OBJETIVO:
   Neste trabalho, nós vamos demonstrar as características técnicas do motor de alto rendimento, aplicações e tipos. Além disso, nosso trabalho terá como ênfase principal, as vantagens e desvantagens em relação aos motores standard (motores convencionais), além da relação custo/benefício, e a economia que esse motor (alto rendimento) gera. 

INTRODUÇÃO:

   Os motores de alto rendimento são motores projetados para, fornecendo a mesma potência útil (na ponta do eixo) que outros tipos de motores, consumirem menos energia elétrica da rede. O meio mais adequado na atualidade para reduzir gastos de energia  é usar motores de alto rendimento, já que  45,5% da energia consumida no país é usada por industrias, e destes 40%, 51% são gastos por motores. Está comprovado por testes, que estes motores especiais tem até 30% a menos de perdas, o que significa uma real economia. Estes motores são projetados e construídos com a mais alta tecnologia, com o objetivo de reduzir perdas e incrementar o rendimento. Isto proporciona baixo consumo de energia e menor despesa.

   Esses motores apresentam custos iniciais de aquisição superiores aos motores convencionais. Entretanto, o rendimento compensa a eventual diferenciação de preço. 

APLICAÇÃO: 

   Pode ser aplicados em bombas, correias transportadoras, prensas, ventiladores, exaustores, britadores, laminadoras, misturadores, moinhos, talhas, máquinas agrícolas,  máquinas operatrizes, pontes rolantes, elevadores,  compressores, trituradores, evaporadores, trefilas, indústria mecânica em geral e outras aplicações que requeiram motores assíncronos de indução trifásica com o máximo de rendimento e consumo reduzido.  

TIPOS / CLASSIFICAÇÃO:

Ainda não há, no Brasil, norma que estabeleça valores mínimos de rendimentos para que o motor para ser chamado de “Alto Rendimento”.
Estas são especificações (da tabela abaixo) da WEG para a sua linha de motores de alto rendimento, utilizando-se da norma  NEMA (americana). E a padronização da potência/polaridade x carcaça segue a norma ABNT-NBR 8441.

	Especificação
	Motor Normal
	Motor Alto Rendimento 

	Cobre
	100
	110

	Alumínio
	100
	100

	Aço Magnético
	100
	100 x 3.48 = 348

	Mão de Obra
	100
	100

	Motor Completo
	100
	144


Utilizando a mesma carcaça + chapa siliciosa, chega-se a uma média de preço de motor AR 44% superior aos motores Standard. Não se deve, salientamos, analisar tão somente o valor de aquisição do motor, mas sim seu custo de operação, avaliando-se o retorno de investimento propiciado pelo menor consumo.

CARACTERÍSTICAS:

Construtivamente os motores possuem as seguintes características diferenciadas:

· Chapas Magnéticas de melhor qualidade (aço silício), que incrementa o rendimento e reduz a corrente magnetizante.

· Com rotor de gaiola de esquilo.

· Entreferro regular, reduz perdas suplementares.

· Ranhuras dimensionadas por CAD

· Ventiladores adequados.

- Maior volume de cobre, que reduz a temperatura de operação.

- Enrolamentos Especiais (dupla camada), que reduzem as perdas suplementares.

- Rotores Tratados Termicamente, que reduzem as perdas suplementares.

- Altos fatores de enchimento das ranhuras, que provê melhor dissipação do calor gerado.

· Ranhuras do rotor e anéis de curto circuito dimensionados para reduzir as perdas Joule.

   Devido ao fator de serviço ser 1.15, permite operações em regimes intermitentes, com picos de carga superiores ao nominal. Devido ao alto rendimento, operam frios, permitindo ao usuário uma grande flexibilidade de aplicações.Têm  maior reserva de potência para operar em ambientes com temperatura superior à 40 graus Celsius e a altitudes superiores a 1000 m do nível do mar. São mais adequados nas aplicações com variação de tensão. São testados de acordo com a norma NBR-5383 e seus valores de rendimento certificados e estampados na placa de identificação do motor.A técnica de ensaio é o método B da; IEEE. 112. Os valores de rendimento são obtidos através do método de separação de perdas de acordo com a NBR-5383-12.8.

Pelas características de projeto acima indicadas, os motores Alto rendimento trabalham com temperaturas mais baixas, conferindo então, maior capacidade a sobrecarga. Por isso, toda esta linha possui fator de serviço 1.15.
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VANTAGENS / DESVANTAGENS:

Vantagens: A linha Alto rendimento PLUS obedece à padronização da potência/ polaridade x carcaça conforme a norma ABNT-NBR 8441, tabela 1. Isto facilita a troca/reposição de motores normalizados pelo Alto Rendimento; isto é, pode-se retirar um motor normalizado qualquer e colocar um motor AR sem qualquer problema de acoplamento. Além disso, o motor de AR em substituição a motores standard, melhora o fator de rendimento da rede, e o principal, tem rendimento melhor aos motores normais, ou seja, significa menos gastos com energia.

Desvantagens: Possui um custo mais elevado em relação a motores normais.

* Apesar de ter um custo maior, o motor AR recupera seu gasto com a economia de energia elétrica. Pode-se estabelecer um período para o retorno do investimento pelo seguinte cálculo:

 Critérios para Cálculo do Retorno de Investimento:

1.
Motor funcionando à plena carga, ou seja, fornecendo 100% de sua potência nominal (ponto ótimo de rendimento).

2.
Motor funcionando em regime contínuo.

3.
Retorno (anos) = 
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Sendo:

∆C = Diferença de custo entre motor normal e Alto Rendimento. 

cv = Potência do Motor em cv (cavalo vapor).

Nh = Número de horas de trabalho do motor em um ano.

ŋ%n = Rendimento do motor normal.

ŋ%ARP = Rendimento do Motor Alto Rendimento. 

CkWh = Custo médio do kWh.

CURIOSIDADES: Seria possível fabricar motores com rendimentos ainda superiores aos apresentados nesta linha. Certamente sim. Porém a um preço que poucos consumidores se disporiam a pagar. Todo motor tem um ponto até o qual vale a pena investir para melhorar rendimento. Deve-se sempre avaliar o retorno do investimento propiciado pela redução no consumo de energia.
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