


ALDEHIDOS Y CETONAS
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Aldehidos y cetonas se caracterizan por tener el grupo carbonilo e

0
[
La féormula general de los aldehidos es RE-C-H

]
[l
La formula general de las cetonas es R-C-F

Nomenclatura
Aldehidos

El sistema de nomenclatura corriente consiste en emplear el nombre del alcano
correspondiente terminado en -al.

Cuando el grupo CHO es sustituyente se utiliza el prefijo formil-.

También se utiliza el prefijo formil- cuando hay tres o mas funciones aldehidos
sobre el mismo compuesto .En esos casos se puede utilizar otro sistema de
nomenclatura que consiste en dar el nombre de carbaldehido a los grupos
CHO (los carbonos de esos CHO no se numeran, se considera que no forman
parte de la cadena).Este Ultimo sistema es el idoneo para compuestos con
grupos CHO unidos directamente a ciclos.
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Cetonas
Para nombrar los cetonas tenemos dos alternativas:

1. El nombre del hidrocarburo del que procede terminado en -ona .Como
sustituyente debe emplearse el prefijo oxo-.

2. Citar los dos radicales que estan unidos al grupo carbonilo por orden
alfabético y a continuacion la palabra cetona.
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Propiedades fisicas

Los compuestos carbonilicos presentan puntos de ebullicibn mas bajos que los
alcoholes de su mismo peso molecular.No hay grandes diferencias entre los
puntos de ebullicion de aldehidos y cetonas de igual peso molecular.

Los compuestos carbonilicos de cadena corta son solubles en agua y a medida
gue aumenta la longitud de la cadena disminuye la solubilidad.

Sintesis

Ozonodlisis de alquenos

Tratamiento con KMnO,4 en caliente de alquenos.Este método sélo es
valido para la preparacion de cetonas.

Hidratacién de alquinos

Hidroboracion-oxidacion de alquinos

Acilacion de Friedel-Crafts del Benceno

Oxidacion de alcoholes

Reacciones

La reacciones de los aldehidos y cetonas son esencialmente de tres tipos;
adicion nucleofilica, oxidacion y reduccion.

Adicién nucleofilica

Debido a la resonancia del grupo carbonilo

ol RN
K,C—III Hf,C a
la reaccidbn méas importante de aldehidos y cetonas es la reaccion de

adicion nucleofilica cuyo mecanismo es el siguiente:
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Siguen este esquema la reaccion con hidruros ( NaBHg, LiAIH, ) donde
Nu” = Hy la reaccion con organometalicos (RMgLi, RLi) donde Nu™ = R.".



e Adicidon nucleofilica de alcoholes
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Reduccién
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PARTE EXPERIMENTAL

MATERIALES Y REACTIVOS

Reactivos:

Tubos de ensayo
Pinzas
Calentador de agua

Formaldehido
Acetaldehido
Benzoaldehido
Acetona
Permanganato de potasio
Nitroprusiato de sodio
Acido clorhidrico
Acido férmico

Acido benzoico

Acido salicilico
Hidréxido de sodio
Reactivo Fehling
Reactivo de Schiff
Reactivo de Tollens
Reactivo de Designes
Reactivo de Legal



PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Prueba de identificacion:

A) Reactivo de Tollens

El reactivo de Tollens es a base de Ag(NH3),OH

En un tubo de ensayo limpio y enjuagado con agua destilada, agregar 0.5ml de
formaldehido.

Afadir el reactivo de Tollens, procurar no usar pipeta porque se contamina, y
llevarlo a bafio maria de 2 a 5 min.

Cuando se haya formado el espejo de plata en la pared interna del tubo retirar
del bafio.

Esto ocurre por la presencia del aldehido.

Reaccion quimica:

HCHO + 2 Ag(NH3)OH ----------- HCOONH, + NH,OH + 2 Ag

En un segundo tubo de ensayo agregar 0.5ml de acetona y se repite el proceso
utilizado para el aldehido.
Cuando culmina el tiempo del bafio maria se observa una coloracion

anaranjado marron o pardo.

CH3COCH3; + Ag(NH3)OH ----- No reacciona



B) Reactivo de Fehling
El reactivo de Fehling es a base del cupritartrato de Na 'y K
1° Se prepara el reactivo de Fehling:
Se agrega en tubo de ensayo 3ml de Fehling A (CuSO4/H,0), es de color

celeste.

Se afade 3ml de Fehling B(Tartrato de sodio y potasio)

COO0Ma
CHOH
CHOH
COOk

-se torna color azul

Luego introducir 3ml de hidréxido de sodio, manteniéndose el color azul.

2° Separar nuestra preparacion en dos tubos de ensayo
En el primer tubo agregar cierta cantidad de acetona y llevar a bafio maria 5min
aproximadamente

Se observa que no ocurre ninguna reaccion por no perderse el color azul inicial.



En el segundo tubo agregamos formaldehido y lo llevamos a bafio maria hasta

gue se forme un precipitado rojizo que indica la presencia del aldehido

La reaccion es la siguiente:

NaOOC-CH-OH  HO-CH-COONa
\ CHOH
HCHO + 2 NaQ‘ ‘ cd ‘ — s 4] + Cu20 + 3 NaOH + HCOONa
NaoOC-CH-0H  HO-CH-COONa OH

REACTIVO DE SCHIFF:

- En 4 tubos de ensayo vertimos muestras de formaldehido,
acetaldehido, benzoldehido, acetona, luego agregamos Ila
muestra del reactivo Schiff.

- Observamos: el cambio de color de transparente a un violaceo
funciona (grosella)., en nuestra se observa que la prueba es
positiva para los aldehidos y cetonas.

- Ladecoloracion ocurre en el siguiente orden:



e).- Reactivo de leqal:

% En un tubo de ensayo agregar 0.5ml. de la muestra del problema.

¢ Anadir nitroprusiato de sodio Na,NOFe(CN)s (0.3 ml.).

% Afadir hidréxido de sodio (0.3 ml.) hasta alcalinidad y agitar; se obtiene
coloracion rojiza.

 Afadir 3 0 4 gotas de Acido formico y dejar en reposo; puede variar a azul si

es aromético o violeta se el compuesto es alifatico.

Observaciones:

Para el reactivo de legal hemos agarrado la muestra del problema que viene
hacer la acetona con 0.3 ml. de solucion y luego lo hemos afiadido el
nitroprusiato de sodio y nos dio un color amarillo claro; después de eso
afladimos el hidréxido de sodio con 0.3 ml. lo agitamos bien la alcalinidad y nos
damos cuenta que tuvo un color rojizo lo afiadimos 4 gotas del acido formico y

dejar en reposo ya que nos dios un color azul con precipitado viene hacer un

9 a

compuesto aromatico.

\ Color azul

C __ O + NaNOFe (CN)s + NaOH + HCOOH — > | 34N
/ compuesto
CHs

Acetona + nitroprusiato de sodio + hidroxido de sodio + Ac. Formico



Reaccion quimica:

CHsz - CO-CHsz + NHsOH —* CH3COCH: + NH4 + H20

CH3COCH2+NH4 + NagFe(CN)sNO——»Nax(NH4)2Fe(CN)sNO(CH2 —
COCHz3)2

f).- Reactivo de Designes

En un tubo de ensayo colocamos una cierta cantidad de la muestra problema(
en este caso seria la acetona ); afadir reactivo de deniges y colocarla en
bafio maria unos minutos.

Luego la dejamos en reposo unos minutos y notamos un precipitado
blanquecino.

CH3COCHS3 + deniges = precipitado blanquecino




CUESTIONARIO

1.a) Propionaldehido: Sintesis a partir de un alcohol CH3;CH,CHO

K:Cr0; & KO + CrO; + 320,

KsCr0;  + HySOs & KpSO4 + H,0

Cr,0s + 3H,S0s = Cry(XOs + 3H,0
3/20; + 3 CHsCH,—-CH,0OH = 3CH;CH,CHO + 3H,0

K2Cr,07 + 4H,S0,4+ 3CH3CH,CH,0H = K;SO4 + Cry(SO4)3 + 3CH3CH,CHO + 7H,0

(Azul verdoso)

- Reduccion con reactivo de Tollens:

CH3CH,CHO + 2Ag(NH3),OH =» CH3CH,COONH; + 3 NH;OH + 2Ag
(Espejo de plata )

1.b) 2 — Butanona : Sintesis a partir de un alcohol ( CH3;COCH,CHj3)

KoCr,07 =2 KO + CrOs + 3/2 0z

Ko:O + HSO4 =2 K;SO4 + H20

Cr,03 + 3H2SO4 = CR2(SO4)3 + 3 H0

3/20, + 3CH; — CH - CH,CH3; = 3CH3 - CO - CH,CH; + 7H20
OH

K>Cr,07 4H,S04+3CH3—CH—CH2CH32K;S04+Cr3(c04)3+3CH3COCH,CH3+7H,0
OH

Identificacion con reactivo de legal (NazFe(CN)sNO)

CH3COCH,CHz + NH4OH = CH3COCH,CH, NH4" + H,O

2CH3COCH2CH2- NH4++ NazFe(CN)5NO -> Naz(NH4)2F€(CN)5NO(CH2CH2COCH3)2

Color violeta



2) benzldehido:prueba de fehling
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