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COMPUESTOS OXIGENADOS DEL AZUFRE
OBJETIVOS:
- ldentificar los compuestos oxigenados del azufre.

- Reconocer las propiedades reductoras y oxidantes de estos
compuestos.

- Reconocer las diferencias entre el sulfato y sulfito.
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Los tiosulfatos son las sales del hipotético acido tiosulfurico H»S,03.Son
estables en medios con pH basico y neutro y se descomponen bajo formacion
de azufre elemental, sulfhidrico (H,S), diéxido de azufre (SO,) y trazas de otros
compuestos azufrados en presencia de acido. Su estructura es tetraédrica con
un atomo central de azufre rodeado de tres atomos de oxigeno y otro atomo de
azufre. Los tiosulfatos son facilmente oxidable formando con oxidantes suaves

como el iodo elemental tetrationatos (03S-S-S-SO35%).

Aplicacion

Se emplean sobre todo como fijador en la fotografia donde forman complejos
solubles (Nas[AF(S203)3]) con las sales de plata que pueden ser eliminadas de
esta manera de la capa fotosensible. Otras aplicaciones se hallen en la sintesis

organica de colorantes o farmacos y en quimica analitica en la iodometria.

Sintesis
El tiosulfato de sodio se obtiene calentando a reflujo una disolucion de sulfito
sédico (Na,SOs3) con azufre elemental. La disolucion es filtrada, concentrada y
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enfriada, obteniendo el tiosulfato sédico pentahidratado (Na,S,03 * 5 H,0) en
forma de prismas incoloros.Mecanisticamente se trata de un ataque nucleofilico
del par de electrones libre del azufre del sulfito sobre un atomo del azufre

elemental parecido a la formacién de los polisulfuros a partir de sulfuros.

TIOSULFATO DE SODIO

Sinonimia

Hiposulfito de sodio anhidro
Formula

Na,S,03

Aspecto

Salido cristalino de color blanco.
Presentacion

Bolsas por 25 Kg.

Especificaciones:

Tiosulfato de Sodio (Na2S5203) 97% min.

Humedad (H20) 1,0% Max.
Alcalinidad (NaOH) 0,06% Max.
Sulfuros (Na2S) 0,002% Max.
Metales pesados (Pb) 0,002% Max.
Hierro (Fe) 0,005% Max.

Usos :

Industria Fotografica: En la formulacion de bafios fijadores.

Curtiembre: En los procesos de curtido al cromo.

Quimica: Como reactivo e intermediario en la fabricacién de otros compuestos.
Otros: Anticloro en la industria textil y papeleras

Desinfectante y fungicida.

Es ademas un constituyente fundamental en las sales de bafio
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EL SO; PRESENTE EN LA LLUVIA ACIDA

TRANSFORMACIONES QUIMICAS

LAS REACCIONES DONDE PARTICIPA EL SO3 EN LA FORMACION DE
LA LLUVIA ACIDA

SO, + 03 = 805 (1)
NO+0y = N0y (2)
NO+0, = NO+0y oo (3)
SO, +H, 0= By 80, (4)

INO, + H,0 = 2HNO, + NO....(5)

COMPUESTOS OXIGENADOS DEL AZUFRE

Los 6xidos de azufre que han sido caracterizados tienen las formulas SO, S,0s3,
SO,, SO3, S;07 y SO4. El dioxido de azufre, SO, y el tridxido de azufre, SOs,
son de mayor importancia que los otros. El dioxido de azufre puede actuar
como agente oxidante y como agente reductor. Reacciona con el agua para
producir una solucion acida (llamada acido sulfuroso), iones bisulfito (HSO3.) y
sulfito (SO5%). El diéxido de emplea como gas refrigerante como desinfectante
y conservador, asi como agente blanqueador, y en el refinado de productos de
petréleo. Sin embargo, su uso principal esta en la manufactura de triéxido de
azufre y acido sulfarico. El tribxido de azufre se utiliza principalmente en la

preparacion del acido sulfurico y acidos sulfonicos.
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MATERIALES Y REACTIVOS:

- Mechero - NayS;03 sdlido
- Tripode - Solucién de:

- Rejilla de asbesto . Almidon

- Soporte universal P

- Refrigerante . Pb (CH3COO0),
-  Embudo . AgNO3

- Papel filtro . NaOH

- Vaso de ppdo. . NaCl

- Tubos de ensayo . Kl

- Pisceta . NaxS

- Gradilla . BaCl,

- Pipeta . NaxSO;

- Matraz de Erlenmeyer . HCl(¢o)

- Bagueta . H2SO4(ce)

- Azufre sélido . Hg2 (NO3),

- Cobre sélido

PARTE EXPERIMENTAL:

Preparacion de Tiosulfato de Sodio

- Pesar 10 g de sulfito de sodio cristalino y 1,5 g de polvo de azufre.
Trasladar a un matraz, afiadir 30 ml de agua destilada y calentar hasta la
ebullicién del sulfito.

- Echar al matraz el azufre pesado y humedecido anticipadamente con varias
gotas de alcohol.

- Unir el matraz al refrigerante (reflujo) y hervir la solucion del matraz hasta
gue todo haya reaccionado.

- Filtrar la solucién, evaporar el liquido en un vaso de 100 ml en bafio maria

hasta que comience la cristalizacion.
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—= 30 mlagua destilada
1.5 9 S5 (humedecido en etanol)

Bafio maria MasS,04.5H,0
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Se observa la formacion de un precipitado de color blanco cristalino, el cual

nos indica la presencia del ion sulfato; siendo su respectiva reaccion:

A
NaySOsz sy + S (humedecido en etanol) —— > NaS»03.5H,0

2.-

3.-

4.-

Propiedades reductoras del Tiosulfato de Sodio
Vertimos en un tubo de ensayo I, (ac), observamos el desprendimiento del
yodo (gas violeta) al agregar tiosulfato de sodio (N2S203c)) y el almiddn, la

solucion se decoloro al agregar Na,SOj3 al agregar el almiddén, su calor es

oscuro (negro).

25,0, +1, >S,0, +25

2Na,S,04 ) + 550y = N, 5,05 +25

Propiedades oxidantes del Tiosulfato de Sodio

En un tubo de ensayo vertimos 2 ml. Na,S;Osz(ac), adicionamos Zn,
(color, plomo), también 2 ml HCI (IN) agitamos y observamos la formacién
de una solucion de coloracion lechoso oscuro, adicionamos H, luego
humedecemos el papel, con Pb (CH3COO),(c), ¥ 0 ponemos en la boca
del tubo con solucion; observamos que en el papel de filtro quedan

particulas plomas que:

Zn+ Na,S,0, + HCI — H,S +
H,S + PbCH,00 — PbS + CH,COOH

Formacion del compuesto Tiosulfato y su Estabilidad

En un tubo vertimos 3 ml, NaxS;03ac) ¥ (M) Ag NOgzne agitamos y
observamos la formacion del complejo que presenta una solucion de color
marron, un precipitado tenemos 4 tubos con NaOH, Ki Na;S),
adicionamos el complejo que cada uno y observamos que sin estables el

NOH y NaCl.
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Na,S,0, + AgNO, — Na[Ag(OH), ]+ Na,S,0,
Na[Ag(S,0,)]+2NaOH — Na[Ag(OH), ]+ Na,S,0,
Na[Ag(S,0,)]+ 2NaCl — Na[AgCl, |+ Na,S,0,
Na[Ag(S,0,)]+ 2Kl — Na[Agl, ]+ Ka,S,0,
Na[Ag(S,0,)]+ Na,S — Na[Ag]+ Na,S,0,

5. Acciones reductoras de los iones SO3?

En un kitasato se hecha Na,SOs; s) luego con una pera de decantacion
que se conecta al kitasato mediante un tapon se agrega HClcy en
seguida se calienta la mezcla con el mechero. La accién del calor
producira la reaccion entre el Na;SO3 ) y HCl) produciéndose SO (g
que saldrq del kitasato por el tubo de desprendimiento el cual esta

sumergida en agua destilada contenida en un tubo de ensayo.
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Las
reacciones que se producen son:
Na,SOz(s)y + 2HCl o) CALOR SOyq +2NaCl + H,0O

SOyq + H20 - H.SO3

Luego se afiade Iya) al tubo de desprendimiento que contiene H,SO3 y se
observa la decoloracién del yodo debido a la reduccion del yodo por el acido

sulfuroso.
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La reaccion es el siguiente:
H,SO; + |2(ac) + H,0O _— > 2HI + H>S0,4
6.- Diferencias entre los iones Sulfito y Sulfato
- En un tubo limpio se agrega Sulfato de Sodio (Na;SO,) y se le adiciona
Cloruro de Bario (BaCly,), agitar y afadir acido clorhidrico (HCI) para

observar su solubilidad.

SO~

(MNazz04)

BaCls np

Na,SO, + BaCl,—» BaSO4l + 2NacCl
(pp blanco)

Afadir el 4cido clorhidrico

(\HCI

_—

BaSO, + HCI —_— Es insoluble

- En otro agregar Sulfito de Sodio (Na;SO3) y también se le adiciona el Cloruro
de Bario (BaCly), agitar y afiadir acido clorhidrico (HCI) para observar su
solubilidad.
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SO3”

N32503

BaCls np

Na,SO; + BaCl, — BaSO:gl + 2NaCl
(pp blanco)

Afadir el &cido clorhidrico

{\HCI

BaSO3 + 2HCI — BaCl, + SO, + HO

Observaciéon, podemos ver la formacion del Sulfito de Bario y el Sulfato de
Bario respectivamente precipitados blanco para cada reaccion. Al agregar el
Acido Clorhidrico a cada tubo para ver su solubilidad, podemos apreciar que el
Sulfito de Bario es muy soluble ante el acido, lo que no ocurre con el sulfato de

Bario pues se muestra muy insoluble.

8.- Accion Oxidante de Ac. Sulfurico:
8.1-Agregamos Cu(s) un tubo y luego afadirle 2 ml de Ac. sulfurico HSOg,

luego tapamos el tubo de ensallo con un papel filtro bafiado en Hg>(NO3),
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Reaccidon quimica:

HSO4 () + Cusy ——» CuSOs + SOyq + HO

H S04 (cc)

™~

CU(S)
La reaccion del HSO4 ¢y Y Cus) provoca el desprendimiento del gas SOg(g) |
provocando a su ves la oxidacion del cobre metalico Cusy a Cu SO, de (0 a

2+) .

ng(NO3)2

/
SO2(g)

Inicialmente el Hg>(NO3), se encontraba con una coloracion incolora en el
papel filtro, después de tapar el tubo de ensayo con el papel filtro humedecido

cambia de coloracién a una mas oscura.
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PRESENTACION

En el presente informe, comprende en una explicacion béasica sobre la
preparacion del tiosulfato con el fin de estudiar su aplicacion inmediata para
resolver las reacciones quimicas utilizadas en el laboratorio de QUIMICA
INORGANICA ya que los mecanismos de reaccion llevados a cavo en el
laboratorio de quimica inorganica son muy importantes en todas las areas de

quimica.

Este informe hace hincapié en los principios empleados para predecir los
mecanismos de las propiedades quimicas del azufre se han considerado
algunas descripciones didacticas para la obtencion de sulfatos y sulfitos y la

diferencia entre ambos iones.

Realizando algunas graficas para detallar el procedimiento de dichas
obtenciones (sulfitos, sulfatos, ac. sulfarico, sulfuroso, etc.) y anotando las

observaciones en el laboratorio.
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CONCLUSIONES

- Los tiosulfatos se consideran derivados del SO, donde uno de los
atomos de O, fue sustituido por S, generando de esta manera el S,03".

- Los tiosulfatos mas estudiados son de los alcalinos que son muy soluble

en agua y faciles de obtener.

- Los iones tiosulfatos se oxidan facilmente con el cloro.
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