CHRISTIAN-ALBRECHTS-UNIVERSITAT ZU KIEL
Institut fir Informatik AG Theoretische Informatik

Prof. Dr. Thomas Wilke
Dipl.-Inf. Detlef Kéhler

Ubungen zu Informatik IT Sommersemester 2007
9. Aufgabenblatt

Prisenzaufgabe 1 (Schlangen und Keller) Fiihren Sie das folgende Programm Schritt fiir Schritt
aus und protokollieren Sie die Zwischenergebnisse, d.h., fithren Sie auf, wie sich die Objekte dn-

dern.

setze k = newLinkedStack()
setze s = newSinglyLinkedQueue()
k.pushltem(1)

k.pushltem(2)
s.enqueueltem(3)
s.enqueueltem(4)
k.pushltem(s.dequeueltem())
s.enqueueltem(k.popltem())
i = k.popltem()

j = s.dequeueltem()
k.pushltem()
s.enqueueltem(7)

Hausaufgabe 1 (Zyklische Liste) In einer zyklischen Liste werden Objekte kreisformig ange-
ordnet gespeichert und es gibt zu jedem Zeitpunkt ein aktuelles Element in der Liste. Der ADT der
zyklischen Liste (CyclicList) soll die folgenden Operationen bereitstellen:

isEmpty(): Gibt an, ob die Liste leer ist.

goToNextltem(): Das auf das aktuelle Element folgende Element wird zum aktuellen Ele-
ment.

insertltem(o): Zwischen dem aktuellen Element und dem darauf folgenden Element wird o
in die Liste eingefiigt.

setltem(o): Das Objekt des aktuellen Elements der Liste wird durch o ersetzt.
getltem(): Gibt das Objekt, das zum aktuellen Element der Liste gehort, zuriick.

deleteltem(): Entfernt das Element nach dem aktuellen Element aus der Liste.

Geben Sie eine Implementierung SinglyLinkedCyclicList des ADT CyclicList an. Hinweis: Ver-
wenden Sie Container WithLink.



Hausaufgabe 2 (Josephus Problem) Dem Josephus Problem liegt das folgende Spiel zu Grunde:
Eine Gruppe von n Personen sitzt in einem Kreis. Die Personen sind der Reihe nach von 1 bis n
durchnummeriert, d.h., die Person mit der Nummer 1 (Person 1) sitzt vor Person 2 und hinter Person
n. Es wird eine Zahl m ausgewiirfelt und Person 1 bekommt einen Gegenstand. Der Gegenstand
wird nun m mal an die jeweils nédchste Person weitergegeben. Die Person, die den Gegenstand
dann hat, scheidet aus. Die Person, die hinter der ausgeschiedenen Person sitzt bekommt nun den
Gegenstand und beginnt wieder mit dem m-maligen Weitergeben des Gegenstandes. Gewonnen
hat, wer als letztes im Kreis verblieben ist. Nehmen z.B. n = 5 Personen an diesem Spiel teil und
die ausgewiirfelte Zahl m ist 1, dann scheiden die Personen in der Reihenfolge 2,4,1 und 5 aus und
Person 3 hat gewonnen.

Geben Sie ein Algorithmus josephus(72,m) an, der zu den Parametern n und m bestimmt, wer
in dem oben beschriebenen Spiel mit n Personen und ausgewiirfelter Zahl m gewinnt. Hinweis:
Verwenden Sie die Implementierung einer zyklischen Liste. Sie konnen die Existenz einer solchen
voraussetzen.

Programmieraufgabe 1 (Sieb des Eratosthenes) Implementieren Sie das Sieb des Eratosthenes
in Java. Orientieren Sie sich bei Ihrer Umsetzung an der Methode Sieve(n) der Vorlesung. Hinweis:
Ihre Implementierung sollte eine lauffihige main-Methode enthalten, die Ihre Implementierung der
Methode Sieve(n) fiir einzugebende Werte von n aufruft.
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