CHRISTIAN-ALBRECHTS-UNIVERSITAT ZU KIEL
Institut fiir Informatik AG Theoretische Informatik

Prof. Dr. Thomas Wilke
Dipl.-Inf. Detlef Kihler

Ubungen zu Informatik II Sommersemester 2007
2. Aufgabenblatt

Priasenzaufgabe 1 (GroBBenordnungen)

a) Die Menge A bestehe aus den Funktionen mit den folgenden Zuordnungsvorschriften:
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Untersuchen Sie fiir alle f,g € A, ob
i fe€O0(),
ii) f € Q(g) oder
iii) f €6(g)
gilt.

b) Bestimmen Sie zu den Funktionen mit den folgenden Zuordnungsvorschriften, welche bzgl.
der Relation =, in Beziehung stehen, d.h., geben Sie an, welche Funktionen in derselben
Agquivalenzklasse bzgl. =, liegen.
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Priasenzaufgabe 2 (GroBenordnungen) Zeigen Sie, dass die Relation <,q reflexiv und transitiv
ist.
Hausaufgabe 1 (Grofienordnungen) Zeigen Sie die folgenden Aussagen:

e Fiir zwei sp Funktionen f und g gilt O(f + ¢g) = O(max(f, g)), wobei max(f, g) die Funk-
tion bezeichnet, die jedem n den Wert max(f(n), g(n)) zuordnet.

e Fiir zwei sp Funktionen f und g gilt Q(f + g) = Q(max(f, g)).

e Es gibt sp Funktionen f und g, so dass O(f + g) = O(f) U O(g) nicht gilt. Unter welchen
zusitzlichen Voraussetzungen fiir f und g gilt diese Gleichung?

e Es gibt sp Funktionen f und g, so dass O(f(g)) = f(O(g)) nicht gilt. Unter welchen zusitz-
lichen Voraussetzungen fiir f und g gilt diese Gleichung?



Hausaufgabe 2 (GroBenordnung n!) Zeigen Sie, dass n! € 20("1°87) gjlt. Hinweis: Fiir diese
Aufgabe benétigt man die Stirlingsche Formel nicht.

Hausaufgabe 3 (2,) Geben Sie sp Funktionen f und g an, so dass gilt f € Q,(g) aber nicht
feg).

Hinweise: Fiir Studierende des ersten Fachsemesters wird es zukiinftig eine wochentliche Be-
gleitveranstaltung geben. Die Teilnahme an dieser Veranstaltung wird dringend angeraten. Die
Veranstaltung findet mittwochs 14:15-15:45 Uhr im Zeichensaal (Raum 124) des Mathematischen
Seminars Ludewig-Meyn-Straf3e 4 statt.

Die begleitenden Tests zur Vorlesung werden an den folgenden Terminen jeweils ab 18:00
Uhr stattfinden: 24. April, 15. Mai, 5. Juni, 26. Juni, 17. Juli. Die Tests finden voraussichtlich im
Horsaal Audimax H statt.

Ausgabe: 13.4.2007, Abgabe: bis 20.4.2007, 12 Uhr, im Schrein



