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Visao Geral

Os administradores de redes precisam antecipar e gerenciar o crescimento
fisico das redes. Isso podera levar a compra ou aluguel de outro andar do prédio para
equipamentos de rede tais como racks, patch panels, switches e roteadores. Os
projetistas de redes precisam escolher esquemas de enderecamento que permitam o
crescimento. Variable-length subnet mask (VLSM), ou seja, mascara de sub-rede de
tamanho variavel, € usada para criar esquemas de enderecamento eficientes e
escalaveis.

Quase todas as empresas precisam implementar um esquema de enderecos IP.
Muitas organizagdes selecionam TCP/IP como o Unico protocolo para-executar em suas
redes. Infelizmente, os idealizadores do TCP/IP ndo preyiram que esse protocolo
acabaria sustentando uma rede global de informacdes, comércio e entretenimento.

O IP verséo 4 (IPv4) ofereceu uma estratégia‘de enderecamento que, embora
fosse escalavel durante certo tempo, resultou’ em uma alocacdo ineficiente de
enderecos. O IPv4 poderd logo ser substituido pelo IP versdao 6 (IPv6) como o
protocolo dominante da Internet. O [IPv6 possui espaco de enderecamento
virtualmente ilimitado e a sua implementacédo ja comecou em algumas redes. Ao longo
das ultimas duas décadas, os engenheires modificaram o IPv4, de modo que ele possa
sobreviver ao crescimento exporiencial da Internet. A VLSM é uma das modificactes
qgue tem ajudado a preencher.alacuna entre 1Pv4 e 1Pv6.

As redes precisam.ser escalaveis, ja que as necessidades dos usuarios evoluem.
Quando uma rede é-escalavel, ela pode crescer de maneira ldgica, eficiente e
econdmica. O protocolo de roteamento usado em uma rede ajuda a determinar a
escalabilidade ‘da. rede. E importante escolher com prudéncia o protocolo de
roteamento. O Routing Information Protocol versédo 1 (RIP vl1) serve bem para redes
pequenas. Ne-entanto, ele ndo é escalavel para comportar redes grandes. O RIP versao
2 (RIP y2)+foi elaborado para superar essas limitacoes.

Este modulo cobre alguns dos objetivos dos exames CCNA 640-801 e ICND
640-811. (Figuras 2 e 3)

Ao concluirem este moédulo, os alunos deverdo ser capazes de realizar as
seguintes tarefas: (Figura 1)
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e Definir VLSM e descrever resumidamente as razfes para a sua
utilizacéo.

e Dividir uma rede de grande porte em sub-redes de tamanhos diferentes
usando VLSM.

e Definir a agregacgéo e resumo de rotas em relacio ao VLSM.

e Configurar um roteador usando VLSM.

e ldentificar as caracteristicas mais importantes do RIP vl e RIP v2.

e ldentificar as diferencas importantes entre RIP vl e RIP v2.

e Configurar o RIP v2.

e Verificar, identificar e resolver problemas na operacdo do.RIP v2.

e Configurar rotas padrdo, usando os comandos ip route erip default-
network.

Ao concluir este madulo, o aluno estara apto a realizar ta nadas aos

seguintes topicos: N

1.1 VLSM . (‘ |

1.2 RIP Versdo 2 PRAY \
Figura 1

Este madulo cobrird os seguintés objetivos do exame CCNA 640-801:

Planejamento e implementagao e Solugao de
Projeto Nperagao Problemas

Tecnologia

+ Projetar um es @ a | = Configurar protocolos = Realizar a + Avgliar as
de enderecamentd de roteamento, identificagdo e caracteristicas
para considerando os solugio de dos protocolos de
requisitos requisitos dos usuarios problemas com | roteamento
projeto « Configurar enderegos | protocolos de
. arum IP, mascaras de sub-rede | roteamento

o de e enderecos de gateway

ento apropriado, | em roteadores e hosts
eado nos requisitos | = Realizar uma

dos usuarios configuragio inicial de um
p roteador

Figura 2
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Este madulo cobrira os seguintes objetivos do exame ICND 640-811:

Planejamento e

Projeto

Implementagao e
Operagao

Solugao de
Problemas

Tecnologia

+ Projetar um esquema | - Configurar protocolos | = Realizar a - Avaliar as
de enderegamento IP de roteamento, identificagao e caracteristicas dos
para suportar considerando os solugdo de protocolos de
enderegamento classful, | requisitos dos usuarios problemas com | roteamento
classless e privado para | = Configurar enderegos | protocolos de
atender aos requisitos IP, m&scaras de sub- roteamento b
de um projeto rede e enderecos de 0
+ Selecionar um gateway em roteadores e
protocolo de roteamento | hosts
apropriado, baseado nos rb
requisitos dos usudrios

Figura 3 \

C
<@

\\\6
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1.1 VLSM
1.1.1 O que é VLSM e por que ele é usado

Com o crescimento das sub-redes 1P, os administradores tém procurado
maneiras de usar o seu espaco de enderecos com mais eficiéncia. Esta pagina introduz
uma técnica chamada VLSM. Com VLSM, um administrador de rede pode usar uma
mascara longa em redes com poucos hosts, e uma mascara curta em sub-redes com
muitos hosts. (Figuras 1, 2 e 3)

Para implementar VLSM, um administrador de rede precisa usar um protocolo
de roteamento que o suporte. Os roteadores Cisco suportamsVLSM com Open
Shortest Path First (OSPF) 1S-1S Integrado, Enhanced Interior Gateway Routing
Protocol (EIGRP), RIP v2 e roteamento estatico. (Figura 4)

VLSM permite que uma organizacdo utilize maiside. uma méscara de sub-rede
dentro do mesmo espaco de endereco de rede. A implementacdo de VLSM maximiza a
eficiéncia dos enderecos e freqientemente € chamada de criacdo de sub-redes em
uma sub-rede. (Figura 5)

Os protocolos de roteamento classless exigem que uma rede utilize a mesma
mascara de sub-rede. Por exemplo, uma rede com um endereco 192.168.187.0 pode
usar somente uma mascara de sub-rede, 4al como 255.255.255.0.

Um protocolo de roteamento que permite VLSM libera o administrador para
usar diferentes mascaras de sub-rede para redes dentro de um Unico sistema
auténomo. (Figura 6) A _Figura 7 mostra um exemplo de como um administrador de
rede pode usar uma mascara de 30 bits para conexdes de redes, uma mascara de 24
bits para redeS.de usuarios e até uma méscara de 22 bits para redes de até 1000
USUArios.

VLSM foi desenvolvido pelas seguintes razoes:

« A crise do enderegcamento

« A Internet Engineering Task Force identificou dois problemas em 1992,
= Enderegos de rede IPv4 Classe B disponiveis guase esgotados

* Aumento rapido do tamanho das tabelas de roteamento da Internet

Figura 1
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Eis aqui algumas solugdes temporarias para a falta de enderegos IPv4:

+ A utilizaczo de sub-redes em 1985

+ Sub-redes de tamanho variavel em 1987
» Classless interdomain routing em 1993

= Enderegos IP Privados

+ Tradugdo de Enderecos de Rede (NAT)

Figura 2

« A solugdo final € o IPv6 com enderecos de 128 bits.
= Proporciona até 340.283.366.920.938.463.374.607.431.768.211.456 enderegos. n

Figura 3 v

VLSM e usado pelas seguintes razdes: Qb

= OSPF

= |S-1S integrado \
= EIGRP %
= RIPv2

* Roteamento estatico A

172.16.1.0/24

172.16.0.0/18

172.16.2.0/24
.16.14.96/27

A sub-rede 172.16.14.0/24 é dividida em sub-redes menores:

« As sub-redes com uma mascara sao identificadas com /27.
= Uma sub-rede /27 n&o usada & subdividida em trés /30 sub-redes.

S
(,0

Figura 5
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E O endereco de sub-rede é 172.16.32.0/20
= A forma binaria € 10101100.00010000.00100000.00000000

O endereco de VLSM & 172,16.32.0/26

' A forma binaria & 10101100.0001 0000.0010{ 0000.04 Q00000
1 sub-rede:| 172 - 16 0010 | 0000.00| 000000 = 172.16.32.0/26
2 sub-rede:| 172 . 16 0010 0000.01) 000000 = 172.16.32.64/26
3 sub-rede:| 172 . 16 0010 0000.10| 000000 = 172.16.32.128/26
4 sub-rede:| 172 . 16 0010 000011 000000 = 172.16.32402/26
5 sub-rede:| 172 . 16 0010 | 0001.00| 000000 = 172.16.33.0/26
Network Sub-rede Sub-rede Host
VLSM
Figura 6

255.255.255.252 1111111 11111111 11111111 1_1111100 30 bits

255.2556.255.0 111111 11111111 1111101°180000000 | 24 bits

255,255.252.0 11111111 111111144 80 00000000 | 22 bits
Figura.7

1.1.2 Desperdicio de enderecos

Este tdpico explicarda "como certos esquemas de enderecamento podem
desperdicar espaco de endérecos.

No passado;\nao era aconselhavel usar a primeira e a ultima sub-redes. A
utilizacéo da primeira sub-rede, conhecida como sub-rede zero, era desencorajada por
causa da confusdo que poderia ocorrer se uma rede e uma sub-rede tivessem o mesmo
enderecol Issq@ também se aplicava a utilizacdo da ultima sub-rede, conhecida como
sub-rede all-ones (totalmente de uns). Com a evolucdo das tecnologias de redes e com
0 esgatamento dos enderecos IP, a utilizacdo da primeira e ultima sub-rede tornou-se
uma pratica aceitavel em conjunto com VLSM.

Na Figura 1, a equipe de gerenciamento da rede emprestou trés bits da porcao
host de um endereco Classe C, que foi selecionado para esse esquema de enderecos.
Se a equipe optar por usar a sub-rede zero, havera oito sub-redes utilizaveis. Cada
sub-rede pode suportar 30 hosts. Se a equipe optar por usar o comando no ip subnet-
zero, havera sete sub-redes utilizaveis com 30 hosts em cada sub-rede. Os
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roteadores com o Cisco 10S versdo 12.0 ou posterior usam a sub-rede zero por
default.

Na Figura 2, os escritérios remotos Sydney, Brisbane, Perth e Melbourne
podem ter 30 hosts cada um. A equipe reconhece que serd necessario enderecar 0s
trés links WAN ponto-a-ponto entre Sydney, Brisbane, Perth e Melbourne. Se a
equipe utilizar as ultimas trés sub-redes para os links WAN, todos os enderecos
disponiveis serdo utilizados e ndo havera espaco para crescimento. A equipe_tambéem
tera desperdicado os 28 enderecos de host de cada sub-rede s para enderecar trés
redes ponto-a-ponto. Esse esquema de enderecamento desperdica um terco do espaco
de enderecos em potencial.

Tal esquema de enderecos € aceitavel para uma rede local-pequena. No entanto,
ele gera muito desperdicio se forem usadas conexdes ponto-a-ponto. (Figura 3)

O préximo topico explicara como VLSM podesser usado para evitar o
desperdicio de enderecos.

Nidmero da Sub-rede Enderego de suh-rede

Sub-rede 0 192.168.187.0 127
Sub-rede 1 192.168487.32 27
Sub-rede 2 192,468, 187.64 27
Sub-rede 3 "192.168.187 96 127
Sub-rede 4 197.168.187.128 127
Sub-rede 5 102.168.187.160 127
Sub-rede 6 192.168.187.192 127
Sub-rede 7 - 192.168.187.224 127
Figura 1l
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30 hosts
192.168.187.64/27

192.168.187.32/27
30 hosts

e
- ., |

Sydny Melbourn
192.168.187.0/27 192.168.187.96/27
30 hosts 30 hosts®

Figura 2

30 hosts
192.168.187.64/27

A

Melhurne
19268.187.0/27 192.168.187.96/27
30 hoéts 30 hosts

Figura 3

1.1.3 Quando usar VLSM

E importante projetar um esquema de enderecos que permita o crescimento e
que ndo desperdice enderecos. Esta pagina examina como VLSM pode ser usado para
evitar o desperdicio de enderecos em links ponto-a-ponto.
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Conforme indica a Figura 1, a equipe de gerenciamento da rede decidiu evitar o
desperdicio da utilizacdo da méscara /27 nos links ponto-a-ponto. A equipe aplica
VLSM para cuidar do problema.

Para aplicar VLSM ao problema de enderecos, a equipe divide o endereco Classe
C em sub-redes de varios tamanhos. Sub-redes grandes sdo criadas para redes locais.
Sub-redes muito pequenas séo criadas para links WAN e para outros casos especiais.
Uma méscara de 30 bits é utilizada para criar sub-redes com apenas dois endetrecos
de host validos. Esta € a melhor solucdo para conexdes ponto-a-ponto." A equipe
tomara uma das trés sub-redes que anteriormente decidiu designar para links WAN e
a dividird novamente em sub-redes com uma mascara de 30 bits.

No exemplo, a equipe tomou uma das ultimas trés sub-redes;.a sub-rede 6, e a
dividiu outra vez em sub-redes. Desta vez, a equipe utiliza uma mascara de 30 bits. As
Figuras 2 e 3 ilustram que, depois de utilizar VLSM, a equipe“dispde de oito conjuntos
de enderecos para serem usados para os links ponto-a-pento.

O proximo topico ensinara os alunos a calcular sub-redes com VLSM.

30 hosts
192.168.187.64/27

30 hosts

Melbourne
162 168.187.0/27 192.168.187 .96/27
30 hosts 30 hosts

Use VLSM nos links ponto-a-ponto que necessitam apenas de
dois enderecos validos de host ao invés de 30.

Figura 1l
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Numero da Sub-rede

Enderego de sub-rede

sub-rede 0 192.168.187.0 127
sub-rede 1 192.168.187.32 27
sub-rede 2 192.168.187.64 27
sub-rede 3 192.168.187 96 127
sub-rede 4 192.168.187.128 127
sub-rede 5 192.168.187 160 27
sub-rede G 192.168.187.192 127
sub-rede 7 192.168.187.224 127

sub-sub-rede 0

Numero da Sub-rede

Enderego de sub-rede

192.168.187.192

sub-sub-rede 1 192.168.187.196 /30 Fa )
sub-sub-rede 2 192.168.187.200 /30 “{r
sub-sub-rede 3 192.168.187.204 130

sub-sub-rede 4 192.168.187.208 /30

sub-sub-rede 5 192.168.187.212 /30

sub-sub-rede 6 192.168.187.216 130 »

sub-sub-rede 7 192.168.187.220 %)

Figura 2

30 hosts
192.168.187.64/27

30 hosts
192.168.187.32/27 197

192.168.187.200/30

Melbourne
192.168.187.96/27
30 hosts

links seriais.
Figura 3

(,0 2 Observe a mascara /27 para as redes locais e a mascara /30 para os

1.1.4 Céalculo de sub-redes com VLSM

VLSM ajuda a gerenciar enderecos IP. Esta pagina explicard como usar VLSM
para definir mascaras de sub-rede que atendam aos requisitos do link ou segmento.
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Uma mascara de sub-rede deve satisfazer aos requisitos de uma rede local com uma
mascara de sub-rede e aos requisitos de uma WAN ponto-a-ponto com outra. (Figura

1)

O exemplo na Figura 1 mostra uma rede que carece de um esquema de
enderecos.

O exemplo contém um endereco Classe B 172.16.0.0 e duas redes locaiS\que
exigem um minimo de 250 hosts cada uma. Se os roteadores usarem um protocolo de
roteamento classless, o link WAN precisara ser uma sub-rede da mesma,rede Classe
B. Os protocolos de roteamento classful, tais como RIP v1, IGRP e EGP nédo suportam
VLSM. Sem VLSM, o link WAN precisaria da mesma mascara., de sub-rede dos
segmentos das redes locais. Uma mascara de 24 bits de 255.255:255.0 pode suportar
250 hosts. (Figuras 2 e 3)

Um link WAN precisa apenas de dois enderecos;, um para cada roteador. 1sso
resulta em 252 enderecos desperdicados.

Se for usado o VLSM, uma mascara, de 24 bits ainda seria aplicada nos
segmentos LAN para os 250 hosts. Uma maseara de 30 bits poderia ser usada para o
link WAN, porque sdo necesséarios apenas.dois enderecos de host. A Figura 4 mostra
onde os enderecos da sub-rede podem, ser aplicados com base no nimero de hosts
exigidos. Os links WAN usam endérecos de sub-rede com um prefixo de /30. Esse
prefixo comporta apenas dois‘erniderecos de host, que é exatamente o suficiente para
a conexao ponto-a-ponto entre os dois roteadores.

Na Figura 5, os:énderecos de sub-rede utilizados serdo gerados quando a sub-
rede 172.16.32.0/20 Tor dividida em sub-redes /26.

Para calcular <0s enderecos de sub-rede usados nos links WAN, subdivida em
novas sub-redes uma das sub-redes /26 ndo usadas. Nesse exemplo, 172.16.33.0/26 ¢é
subdividida.em novas sub-redes com um prefixo /30. 1sso fornece mais quatro bits de
sub-rede‘e, portanto, 16 (24) sub-redes para as WANSs. A Figura 6 ilustra como lidar
com um sistema VLSM.

VLSM pode ser usado para dividir em sub-redes um endereco ja dividido em
sub-redes. Por exemplo, considere o endereco de sub-rede 172.16.32.0/20 e uma rede
que precisa de dez enderecos de host. Com esse endereco de sub-rede, existem 212 -
2 ou seja 4094 enderecos de host, a maioria dos quais sera desperdicada. Com VLSM,
€ possivel dividir 172.16.32.0/20 em sub-redes para criar mais enderecos de rede com
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um numero menor de hosts por rede. Quando 172.16.32.0/20 é dividido em
172.16.32.0/26, h4 um ganho de 26 ou seja 64 sub-redes. Cada sub-rede pode
suportar 26 - 2, ou seja 62 hosts.

Use as seguintes etapas para aplicar VLSM a 172.16.32.0/20:
Etapa 1: Escreva 172.16.32.0 em forma binéria.

Etapa 2: Trace uma linha vertical entre o 200 e o 210 bits, conforme indicado
na Figura 5. O limite original da sub-rede foi /720.

Etapa 3: Trace uma linha vertical entre o 260 e 0 270 bits,.conforme indicado
na Figura 5. O limite original da sub-rede /20 é estendido mais-seis bits a direita, o
que resulta em /26.

Etapa 4: Calcule os 64 enderecos de sub-rede cenios bits entre as duas linhas
verticais, do menor para o maior valor. A figura mostra.as primeiras cinco sub-redes
disponiveis.

E importante lembrar-se de que somente sub-redes ndo utilizadas podem ser
ainda divididas em sub-redes. Se qualquer. endereco de uma sub-rede for usado, essa
sub-rede ndo podera ser dividido maig em sub-redes. Na Figura 6, quatro numeros de
sub-rede sdo usados nas redes- locais./A sub-rede 172.16.33.0/26 nao utilizada é
subdividida em novas sub-redes para serem usadas nos links WAN.

A Atividade de Laloratorio ajudara os alunos a calcularem sub-redes VLSM.

O proximo topice descrevera a agregacao de rotas.
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lasse B 172.16.0.01

250 hosts 250 hosts

Kuala Lumpur Bangkok

Classe B 172.16.0.0/16 pode ser dividida em sub-redes com uma
mascara de 255.255.255.0 para criar sub-redes suficientemente rL

Cada rede local pode suportar acima de 250 hosts, Cada rede Q :

grandes para cada rede local.

Figura 1

# Intervalo

0 172.16.0.0 172.16.0.1 - 172.16.0.254 .

1 172.16.1.0 172.16.1.1 - 172.16.1.254 2.16.1.255
2 172.16.2.0 172.16.2.1 - 172.16.2.2 172.16.2.255
3 172.16.3.0 172.16.3.1 - 172.16¢ 172.16.3.255
4 172.16.4.0 172.16.4.1 - 172. 172.16.4.255
5 172.16.5.0 172.16.5.1 - 172.1 172.16.5.255
6 172.16.6.0 172.16.6.1 - 16.6.254 172.16.6.255
v 172.16.7.0 172.16. 16.7.254 172.16.7.255
8 172.16.8.0 172.16. 16.8.254 172.16.8.255
9 172.16.9.0 . 9.1-172.16.9.254 172.16.9.255
10 172.16.10.0 17216.10.1 - 172.16.10.254 172.16.10.255
11 172.16.11.0 2 16.11.1 - 172.16.11.254 172.16.11.255

172.16.12.1 - 172.16.12.254 172.16.12.255
172.16.13.1 - 172.16.13.254 172.16.13.255
172.16.14.1 - 172.16.14.254 172.16.14.255
172.16.15.1 - 172.16.15.254 172.16.15.255

Figura 2
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172.16.2.0/24

172.16.4.0/24 ' 172.16.3.0/24

Kuala'Lurﬁpur Ban_ggok

Cada link pode suportar mais de 250 hosts. O link da WAN precisa apenas
de dois hosts, um para cada interface de roteador. No entanto, 252
enderecos seriam desperdigados,

Figura 3

172.16.2.0/30

172.16.4.0/24 172.16.3.0/24

=

2.1 22 —
Bangkok

Kuala Lun:npur

130 quer..dtzer!cjg?e ‘pouc:os enderecos sao perdidos.

Figura 4

O 'endereco de sub-rede & 172.16.32.0/20
A forma binaria € 10101100.00010000.00100000.00000000

O endereco de VLSM é 172.16.32.0/26
A forma binaria € 10101100.00010000.0010 UUUD.UD‘UUUDOO

1 sub-rede:| 172 . 16 .0010 | 0000.00|000000 =172.16.32.0/26
2 sub-rede: 172 16 .0010| 0000.01 (000000 = 172.16.32.64/26
3 sub-rede: 172 16 .0010 | 0000.10|000000 = 172.16.32.128/26

4 sub-rede:| 172 ) 16 0010 0000.11{000000 = 172.16.32.192/26
5 sub-rede:| 172 . 16 .0010| 0001.00|000000 = 172.16.33.0/26
Rede Sub-rede Sub-rede Host

VLSM
Figura 5
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Derivado da
sub-rede
172.16.32.0/20

172.16.33.0/30 £ 172.16.32.0/26

172.16.33.4/30

- 172.16.32.64/26

172.16.33.8/30 172.16.32.128(26

172 16:92.192/26

Derivado da 172.16.33.12/30
sub-rede 172.16.33.0/26
mascara de 30 bits para 2 hosts méascara de 26 bils para 62 hosts

Figura 6

1.1.5 Agregacao de rotas com VLSM
Este tdpico explicara as vantagens da agregacao de rotas com VLSM.

Quando VLSM for usado;, € importante manter os numeros de sub-rede
agrupados na rede para permitir a agregacao. Por exemplo, redes como 172.16.14.0 e
172.16.15.0 devem estars perto uma da outra para que os roteadores possam
transportar uma rota para 172.16.14.0/23. (Figura 1)

A utilizac@o 'de classless interdomain routing (CIDR) e VLSM impede o
desperdicio de enderecos e promove a agregacdo ou resumo de rotas. Sem o0 resumo
de rotas, o-roteamento do backbone da Internet provavelmente teria entrado em
colapso.antes de 1997. (Figura 2)

A Figura 2 ilustra como o resumo de rotas reduz a carga ao longo do fluxo entre
os roteadore. Esta hierarquia complexa de redes e sub-redes de tamanhos variaveis é
resumida em varios pontos com um endereco de prefixo, até que toda a rede seja
anunciada como uma sO rota agregada de 200.199.48.0/20. O resumo de rotas, ou
super-rede, s6 sera possivel se os roteadores de uma rede utilizarem um protocolo de
roteamento classless tal como OSPF ou EIGRP. Os protocolos de roteamento classless
transportam um prefixo que consiste em um endereco IP e uma mascara de bits, de 32
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bits nas atualizacdes de roteamento. Na Figura 2, a rota resumida que eventualmente
chega ao provedor contém um prefixo de 20 bits comum a todos os enderecos dentro
da organizacdo. Esse endereco € 200.199.48.0/20 ou 11001000.11000111.0011. Para
qgue o resumo funcione, os enderecos precisam ser cuidadosamente designados de
maneira hierdquica de modo que os enderecos resumidos compartilnem os bits de
ordem superior.

A seguir, temos regras importantes que devem ser lembradas:

e Um roteador precisa saber em detalhes os nimeros de sub-redes a ele
conectadas.

e Um roteador ndo precisa informar a outros roteadores sobre cada sub-
rede se o roteador puder enviar uma rota agregadaspara um conjunto de
roteadores.

e Um roteador que utiliza rotas agregadas, possui um menor ndmero de
entradas na sua tabela de roteamento.

VLSM aumenta a flexibilidade do resumo de, rotas porque utiliza os bits de
ordem superior compartilhados a esquerda, mesmo-que as redes ndo sejam contiguas.
(Figura 3)

A Figura 3 mostra que os enderecos compartilham os primeiros 20 bits. Esses
bits estdo em vermelho. O 210 bit nae-€.0 mesmo para todos os roteadores. Portanto,

o prefixo para a rota resumida.tera 20 bits de comprimento. Isso é usado para
calcular o numero de rede da'rota resumida.

A Figura 4 mostra que os enderecos compartilham os primeiros 21 bits. Esses
bits estdo em vermelhe, O 220 bit ndo € 0 mesmo para todos os roteadores. Portanto,

o prefixo para a rota resumida tera 21 bits de comprimento. Isso é usado para
calcular o numéro'de‘rede da rota resumida.

Q.proximo tdpico ensinara os alunos a configurar o VLSM.

A agregacao de rotas é importante pelas seguintes razoes:

« Agregar redes proximas economiza espago na tabela de roteamento.

« Cada rede necessita de uma entrada separada na tabela de roteamento.

+ Cada sub-rede necessita de uma entrada separada na tabela de roteamento.
« A agregacao de rotas pode reduzir o tamanhe da tabela de roteamento.

Figura 1l
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200.199.48.0/22

200.198.52.0/22

200.199.67.0/24

© 200.198.56.0/21

A sumarizagéo de rotas reduz o tamanho da tabela de mt%w

ao agregar rotas de varias redes em uma super:|
Figura 2 \\\

Primeiro Segundo :Fe ceiro
Octeto Octeto Octeto

Enderegos

192.168.98.0 01100010

192.168.99.0 | 11000000 | 101 01100011 00000000
192.168.100.0 | 11000000 01100100 00000000
192.168.101.0 | 11000000 01100101 00000000
192.168.102.0 | 11000000\, Y=A0101000 01100110 00000000
192.168.105.0 | 10101000 01101001 00000000

A rota suifiafizada é 192.168.96.0/20
|192.133.& 11000000 | 10101000 | 01100000 00000000

v Figura 3

Primeiro  Segundo Terceiro
Q Octeto Octeto Octeto

0 172.16.0.0 10101100 | 00010000 00000000 00000000
(} 172.16.2.0 10101100 | 00010000 00000010 00000000
172.16.3.128 | 10101100 | 00010000 00000011 10000000
172.16.4.0 10101100 | 00010000 00000100 00000000
172.16.4.128 | 10101100 | 00010000 00000100 10000000
Resposta:
[172.16.0.0/21 | 10101100 | 00010000 | 00000000 00000000
Figura 4
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1.1.6 Configurando a VLSM

Este topico ensinara aos alunos como calcular e configurar corretamente VLSM.

A seguir, temos calculos de VLSM para as redes locais apresentadas na Figura

Endereco de rede: 192.168.10.0

O roteador Perth precisa suportar 60 hosts. Isso significa ‘que, serdo
necessarios pelo menos seis bits na porcdo host do enderego. Seis bits
resultardo em 26 - 2, ou seja, 62 possiveis enderecos de hast: A conexao
de rede local do roteador Perth recebe a designacdo da sub-rede
192.168.10.0/26.

Os roteadores Sydney e Singapore precisam suportar 12 hosts cada um.
Isso significa que serdo necessarios pelo.menes quatro bits na porcao
host do endereco. Quatro bits resultardo en\24 - 2, ou seja, 14 possiveis
enderecos de host. Para a conexdo de rede local do roteador Sydney, é
designada a sub-rede 192.168.10.96/28 e para a conexado da rede local do
roteador Singapore € designadaa sub*rede 192.168.10.112/28.

O roteador KL precisa suportar 28 hosts. Isso significa que seréo
necessarios pelo menos cince.bits na porcéo host do endereco. Cinco bits
resultardo em 25 - 2, ou seja, 30 possiveis enderecos de host. A conexao
de rede local do-roteador KL recebe a designacdo da sub-rede
192.168.10.64/27:

A seguir, temos céalculos de VLSM para as conexfes ponto-a-ponto na Figura 1:

1. A conexao,entre Perth e Kuala Lumpur requer apenas dois enderecos de

2.

3.

host/ Isso significa que serdo necessarios pelo menos dois bits na porcao
host *do” endereco. Dois bits resultardo em 22 - 2, ou seja, 2 possiveis
enderecos de host. A conexdo entre Perth e Kuala Lumpur recebe a
designacédo da sub-rede 192.168.10.128/30.

A conexdao entre Sydney e Kuala Lumpur requer apenas dois enderecos de
host. Isso significa que serdo necessarios pelo menos dois bits na porcéo
host do endereco. Dois bits resultardo em 22 - 2, ou seja, 2 possiveis
enderecos de host. A conexdo entre Sydney e Kuala Lumpur recebe a
designacédo da sub-rede 192.168.10.132/30.

A conexdao entre Singapore e Kuala Lumpur requer apenas dois enderecos
de host. Isso significa que serdo necessarios pelo menos dois bits na
porcdo host do endereco. Dois bits resultardo em 22 - 2, ou seja, 2
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possiveis enderecos de host. A conexdo entre Singapura e Kuala Lumpur
recebe a designagéo da sub-rede 192.168.10.136/30. (Figura 2)

A seguinte configuracao é para a conexao ponto-a-ponto entre Singapura e KL.

Singapore(config)#interface serial O
Singapore(config-if)#ip address 192.168.10.137 255.255.255.252

KualaLumpur(config)#interface serial 1
KualaLumpur(config-if)#ip address 192.168.10.138 255.255.255.252

Este topico conclui a licdo. O proximo topico tratara de RIP, O primeiro tépico
descreve RIP vl.

182.168.10.0

192.158:1&64!2?' 5
192.168.10.128/30

hosts

182.168010°0/26 192.168.10.96/28 192.168.10.112/28

60 hosts 12 hosts 12 hosts
Figura 1
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192.168.10.0

192.168.10.64/27] »q
192.168.10.128/30

hosts

192.168.10.136/30
S0

192.168,10.112/28
\
60 hosts 12 hosts

12 ;
Figura 2 \\\%

182.168.10.0/26
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1.2 RIP Versao 2
1.2.1 Historico do RIP
Este topico explicara as funcdes e limitacdes do RIP.

A Internet é uma colecdo de sistemas autébnomos (ASs). Cada AS possui uma
tecnologia de roteamento que pode ser diferente da utilizada em outros.sistemas
auténomos. O protocolo de roteamento usado dentro de um AS é chamado, Interior
Gateway Protocol (I1GP). Um protocolo diferente usado para transferir infermacoes de
roteamento entre sistemas autdbnomos é chamado Exterior Gateway Protocol (EGP).
RIP foi projetado para funcionar como IGP em um AS de tamanhe moderado. Nao é
préprio para utilizacdo em ambientes mais complexos.

RIP vl é considerado um IGP classful. (Figura 1) RIR v1.€ um protocolo vetor de
distancia, que envia em broadcast toda a tabela de roteamento para cada roteador
vizinho a intervalos predeterminados. O intervalo padrdo é de 30 segundos. RIP usa a
contagem de saltos como métrica, sendo 15 o nimero/maximo de saltos.

Se o roteador receber informacfes sobre uma rede e a interface por onde se
recebe informacgdes pertencer a mesmasrede mas em sub-rede diferente, o roteador
aplicara a mascara de sub-rede que \estd configurada na interface por onde a
informagéao foi recebida.

e Para enderecos Classe A, a mascara classful padrdo é 255.0.0.0.
e Para enderecos Classe B, a mascara classful padrdo é 255.255.0.0.
e Para enderecos Classe C, a mascara classful padrao é 255.255.255.0.

RIP vl é um protocolo de roteamento muito utilizado porque virtualmente todos
0s roteadores o suportam. A larga aceitacdo de RIP vl deve-se a simplicidade e a
compatibilidade universal que ele oferece. RIP vl pode executar o balanceamento de
carga em,ate seis caminhos do mesmo custo, com quatro caminhos como padréo.

RIP vl tem as seguintes limitacdes:

e Ele ndo envia informacdes de mascaras de sub-redes nas suas
atualizacoes.

e Ele envia atualizagdes como broadcast em 255.255.255.255.

e Ele ndo suporta autenticacao.

e Ele ndo pode suportar VLSM ou classless interdomain routing (CIDR).
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RIP vl é de configuracdo simples, conforme mostra a figura 2.

O préximo tépico apresentara RIP v2,

Sydney (con -router) #network network-number

Sydneng—ruuter} {network network-number
Sy%ne ig-router) #netwerk hetwork-number
(\ Figura 2
Qerl’sticas do RIP v2

122
C

Este tdpico tratara do RIP v2, o qual é uma versao melhorada do RIP v1. Ambas
as versoes do RIP possuem as seguintes caracteristicas: (Figura 1)

e Um protocolo vetor de distancia que usa uma métrica de contagem de

saltos.
e Utiliza temporizadores holddown para evitar loops de roteamento - o
padréo é de 180 segundos.
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e Utiliza split-horizon para evitar loops de roteamento.
e Utiliza 16 saltos como métrica para distancia infinita.

RIP v2 proporciona roteamento de prefixo, 0o que permite que ele envie
informacdes sobre mascaras de sub-rede junto com a atualizagdo de rotas. Portanto,
RIP v2 suporta a utilizacdo de roteamento classless no qual diferentes sub-redes
dentro da mesma rede podem usar diferentes mascaras de sub-rede, como € o caso do
VLSM.

RIP v2 acomoda a autenticacdo nas suas atualizagcées. Um conjunto de chaves
pode ser usado em uma interface como verificacdo de autenticacdo. RIP-v2 permite
uma escolha do tipo de autenticacdo a ser usada nos pacotes RIP v2. A escolha sera
entre texto puro e criptografia Message-Digest 5 (MD5). Textopuro é o padrdao. MD5
pode ser usado para autenticar a origem de uma atualizacdo de-roteamento. MD5 é
tipicamente usado para criptografar senhas enable secret)e ndo existe nenhuma
reversao conhecida.

RIP v2 envia atualiza¢des de roteamento em multicast usando o endereco Classe
D 224.0.0.9, que permite uma melhor eficiéncia.

O proximo topico apresentard RIP.em maiores detalhes.

Caracteristica

Transmite a mascara de sub-rede
com a rota

Descrigao

Para permitir o uso de VLSM, o RIP passa a mascara
junto com cada rota para gue a sub-rede seja definida
Com precisdo.

Proporciona a auténticacdo

0O RIP utiliza tanto o texto claro como a criptografia MDS.

Inclui um endereco IP de rota de
proximo saltowna sua atualizagao de
roteamento

Um roteador pode anunciar uma rota e indicar para os
gque recebem o andncio gue utilizem um roteador gue
possui uma rota melhor na mesma sub-rede.

Usa tags para identificar rotas
|extsmas
|

O RIP pode passar informacoes sobre as rotas
aprendidas de uma fonte externa e redistribuidas dentro
do RIP. Isso & usado para separar rotas de RIP das rotas
aprendidas externamente.

Proporciona atualizacoes de
roteamento multicast

O RIP nao envia atualizagoes através do enderego
255.255.255.255. O destino utilizado & o0 224.0.0.9. Isso
reduz o processamento exigido para os hosts que nao
tem RIP em uma sub-rede comuim.

Figura 1
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1.2.3 Comparando RIP vl com v2

Este topico apresentara mais informacdes sobre o funcionamento de RIP. Ele
também descrevera as diferencas entre RIP vl e RIP v2.

RIP usa algoritmos de vetor de distancia para determinar a direcdo e a
distancia para qualquer link na internetwork. Se houver varios caminhos até um
destino, o RIP seleciona aquele com o menor nimero de saltos. No entanto, coémo a
contagem de saltos € a Unica métrica de roteamento usada pelo RIP, ele_nem sempre
seleciona o caminho mais réapido até um destino. (Figura 1)

O RIP vl permite aos roteadores atualizar suas tabelas de roteamento em
intervalos programaveis. O intervalo padrdo é de 30 segundos.~O.envio continuo de
atualizacbes de roteamento pelo RIP vl significa que o trafego na rede aumenta
rapidamente. Para evitar que um pacote entre em um loop infinito, RIP limita a
contagem maxima de saltos a 15. Se a rede de destino estiver a uma distancia de mais
de 15 roteadores, a rede sera considerada inalcancavel e o pacote sera descartado.
Essa situacdo cria uma questdo de escalabilidade ao se processar o roteamento em
redes heterogéneas de grande porte. RIP vl _utiliza split-horizon para evitar loops.
Isso significa que RIP vl anuncia rotas poruma interface somente se as rotas néo
forem aprendidas de atualizacdes que .entraram pela mesma interface. Ele utiliza
temporizadores holddown para evitar, 1oops de roteamento. Holddowns ignoram
quaisquer informagBes novas sobre ‘wuma sub-rede que indiqguem uma métrica pior
durante um periodo igual ao temperizador holddown.

A Figura 2 resume(o comportamento do RIP vl quando usado por um roteador.

RIP v2 é umaersao melhorada do RIP v1. Possui muitas das caracteristicas do
RIP vl1. RIP v2 tamhém é um protocolo vetor de distancia que utiliza contagem de
saltos, temporizadores holddown e split-horizon. A Figura 3 compara e contrasta RIP
vl com RIP«v2,

A primeira Atividade de Laboratério nesta pagina mostra aos alunos como
preparar e configurar RIP nos roteadores. A segunda Atividade de Laboratorio
repassa a configuracdo bésica dos roteadores. A Atividade com Midia Interativa
ajudara os alunos a entenderem as diferencgas entre RIP vl e RIP v2.

O proximo tépico explicara como o RIP v2 é configurado.
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Barra da Fercatmantas, Ferramuontas de rolagom 63

Figura la Y‘
9

0O pacote excede a
contagem maxima de
saltos e é descartado.

Figura 1b
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Comportamento do RIP v1 Explicagao

O roteador sabe sobre as sub-redes conectadas
diretamente.

As atualizagfes de roteamento s80 enviadas em
broadcast.

Essas rotas sdo anunciadas aos roteadores
conectados diretamente.

Todos os roteadores conectados diretamente
aprendem atraves de um dnico broadcast.

Os roteadores aguardam as atualizagdes.

Uma métrica descreve cada rota propagada na

Essas atualizagdes ensinam novas rotas aos
roteadores.

A métrica indica a qualidade de uma rota. Se '

de topologia.
Atualizacoes periddicas s8o esperadas dos
roteadores diretamente conectados.

Supde-se gque as rotas aprendidas dos roteadores
vizinhos tenham a sua origem naquele roteador.

atualizagio. houver muitas rotas, & usada a rota de menor
métrica.
As atualizagdes de roteamento incluem informagdes | No minimo, isso inclui informagdes de

métricas.

Caso as atualizacies ndo sejam recebidasc
em tempo habil, as rotas que foram
aprendidas dos roteadores diretamente

conectados serdo removidas.
Os roteadores enviam aos seu eadires
vizinhos as suas atualizagd e fabela de

roteamento.

X

Uma rota que falhe é anunciada durante algum tempo
COm uma métrica que pressupde uma distancia infinita.

O RIP v1 utiliza 16 para uma distancia infinita
ia quaaount.‘aw ima de saltos & 15.

Figura

E facil de se configurar

2

= facil de se configurar

Suporta apenas protocolo de roteamento classful

uporta a utilizagao de roteamento classless

\J

Nao inclui informagdes de sub-redes na
atualizacdo de roteamento A
@

Envia informagdes de mascara de sub-rede
com as atualizagdes de roteamento

Nao suporta o roteamento basea@eﬁns =]
assim todos os dispositivo a rede
precisam utilizar a mes& ra de sub-rede

N

Suporta roteamento de prefixos com VLSM
e assim as sub-redes diferentes dentro da
mesma rede podem ter mascaras de sub
-rede diferentes.

Nao suporta auten nas atualizagdes

Proporciona autenticagio nas suas
alualizagoes

%ﬂdcas@l 255.255.255.255
- O\

Envia atualizacdes de roteamento em
multicast atraves do enderego Classe D
224.0.0.9, o gue o torna mais eficiente

Figura

1.2.4 ~Cenfigurando RIP v2

3

Este tdpico ensinara aos alunos como configurar RIP v2.

RIP v2 € um protocolo de roteamento dinamico que é configurado ao se nomear

0 protocolo de roteamento RIP Versédo 2 e, em seguida, designar nimeros de rede IP
sem especificar os valores das sub-redes. Esta secdo descreve os comandos basicos
usados para configurar RIP v2 em um roteador Cisco. (Figura 1)

pagina 28 de 40



CCNA - 3° Semestre Aulas
Capitulo 1 Introducgéo ao Roteamento Classless

Para ativar o protocolo de roteamento dindmico, as seguintes tarefas precisam
ser completadas:

e Selecionar um protocolo de roteamento, por exemplo, RIP v2.

e Designar os numeros de rede IP sem especificar os valores das sub-
redes.

e Designar os enderecos de rede ou de sub-rede e a mascara de_sub-rede
apropriada para as interfaces.

RIP v2 usa multicasts para se comunicar com outros roteadores. A-métrica de
roteamento ajuda os roteadores a encontrarem o melhor caminho.para cada rede ou
sub-rede.

O comando router inicia o processo de roteameéntor) (Figura 2) O comando
network causa a implementacéo das trés funcdes a seguir:

e As atualizagBes de roteamento sé@o enviada por multicast através de uma
interface.

e As atualizacbes de roteamento sao processadas se entrarem pela mesma
interface.

e A sub-rede diretamente coneCtada aquela interface é anunciada.

O comando network é necéssario porque permite que o processo de roteamento
determine quais interfaces participam do envio e recebimento das atualizacbes de
roteamento. O comandd network inicia o protocolo de roteamento em todas as
interfaces que o roteador possui na rede especificada. O comando network também
permite que o roteador.anuncie essa rede.

A combinac¢do”“dos comandos router rip e version 2 especifica RIP v2 como
protocolo de.roteamento, enquanto o comando network identifica uma rede conectada
participante. (Figura 3)

Neste exemplo, a configuracdo do Roteador A inclui os seguintes itens:

e router rip - Ativa RIP como protocolo de roteamento

e version 2 - ldentifica a versdo 2 como a verséo do RIP sendo usada
e network 172.16.0.0 - Especifica uma rede diretamente conectada
e network 10.0.0.0 - Especifica uma rede diretamente conectada.
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As interfaces do Roteador A conectadas as redes 172.16.0.0 e 10.0.0.0 ou suas
sub-redes enviardo e receberdo atualizagbes RIP v2. Essas atualizagbes de
roteamento permitem que o roteador aprenda a topologia da rede. Os Roteadores B e
C possuem configuracdes RIP semelhantes, mas com diferentes nimeros de rede
especificados.

A figura 4 mostra outro exemplo de uma configuracao de RIP v2.

A Atividade de Laboratorio neste tdpico mostra aos alunos como converter RIP
vl em RIP v2.

Rede 172.16.0.0
RIP -

IGRP
RIP

Rede 160.88.0.0

RIP =&

Rede 91.0.0.0

» Especifica md

¥ aces
= Ajustar config x;q;, do roteadar
= Selecionar %mbﬂ de roteamento
Figura 1
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Router (config) frouter protocel [keyword]

» Esse comando define um protocolo de roteamento IP.

Router (config-router) #version 2

= Esse comando ativa o RIP v2. Use no wersion para voltar & configuragao
default.

Router (config-router) #network network-number

= Este € um comando obrigatdrio de configuragio para cada processo de
roteamento IP.

« Este comando identifica a rede conectada fisicamente para onde as
atualizagdes de roteamento sao encaminhadas.

Figura 2

S0M1  SoN

192.168.1.0

10.1.1.1 10112 10222 (o223 19216811

l l

172.16.11

router rip router rip
version 2 version 2
network 1‘:2-,_'15.. 0. network 10.0.0.0
network 10.0.0.0, 4 network 192.168.1.0
router rip
wversion 2

network 10.0.0.0

Figura 3

150.100.2.0/24

150.100.4.0/24 150.100.3.0/24

Kuala Lumpur Bangkok

FiE e Lmpur {config) frouter rip Bangkok {config) frouter rip
Hudle Limpus{conflo—roitsr ) fverstan 2 Bangkok {confio—toiter) frersion 2
Fusla lampus{conf ig-meiter) fnetwork 150.100.0.0 || Sangkak (conflog-router) #network 150.100.0.0

Figura 4
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1.2.5 Verificando RIP v2

Os comandos show ip protocols e show ip route exibem informacgdes sobre os
protocolos e a tabela de roteamento. (Figura 1) Esta pagina explica como sdo usados 0s
comandos show para verificar uma configuragéo de RIP.

O comando show ip protocols exibe valores referentes a informacdes dos
protocolos de roteamento e de temporizadores dos protocolos de roteamento
associados ao roteador. No exemplo, o roteador € configurado com RIP e envia
informac0des atualizadas da tabela de roteamento a cada 30 segundos. Esse intervalo é
configuravel. Se um roteador que executa RIP ndo receber uma atualizagéo de outro
roteador dentro de 180 segundos ou mais, o primeiro roteador marcara como invalidas
as rotas servidas pelo roteador nédo atualizado. Na Figura 1, o temporizador holddown
é definido em 180 segundos. Portanto, uma atualizagdo para uma rota que antes estava
inativa e agora esté ativa poderia ficar no estado holddown~até que decorressem o0s
180 segundos completos.

Se ndo houver uma atualizacdo apos 240 segundos, o roteador removera as
entradas da tabela de roteamento. O roteador. injeta rotas para as redes listadas
apos a linha "Routing for Networks". O roteador recebe rotas dos roteadores RIP
vizinhos listados apds a linha "Routingfor Networks". A distancia padrdo de 120
refere-se a distancia administrativa parauma rota RIP.

O comando show ip interface brief também pode ser usado para listar um
resumo das informacdes e do'status de uma interface.

O comando show<ip route exibe o conteldo da tabela de roteamento IP. (Figura
2) A tabela de roteamento contém entradas para todas as redes e sub-redes
conhecidas, e contém um cddigo que indica como essas informacgdes foram obtidas.

Examine a saida para ver se a tabela de roteamento € populada com informacotes
de roteamento. Se faltarem entradas, é porque ndo estdo sendo trocadas
informagdes. Use o comando EXEC privilegiado show running-config ou show ip
protocols no roteador para procurar possiveis erros de configuracdo do protocolo de
roteamento.

A Atividade de Laboratério ensinard aos alunos como usar os comandos show
para verificar as configuracdes do RIP v2.

O proximo topico tratara do comando debug ip rip.
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1.2.6 ldentificando e Resolvendo Problemas com RIP v2
Este topico explica a utilizacdo do comando debug ip rip.

Use o comando debug ip rip para exibir atualizagbes de roteamento do RIP &
medida que elas sdo enviadas ou recebidas. (Figura 1) O comando no debug all ou
undebug all desativa toda a depuracéo.

O exemplo mostra que o roteador que estad sendo diagnosticado, recebeu
atualizacdes de um roteador no endereco de origem 10.1.1.2. (Figura 2).O.roteador no
endereco de origem 10.1.1.2 enviou informagdes sobre dois destinos na atualizagéo da
tabela de roteamento. O roteador que esta sendo diagnosticado também enviou
atualizacdes, em ambos os casos com o endereco multicast 224.0,0:9 como destino. O
numero entre parénteses representa o endereco de origem encapsulado no cabecalho
IP.

Algumas vezes podem ser vistas outras saidas 'do comando debug ip rip que
incluem entradas como as seguintes:

RIP: broadcasting general request on. EthernetO RIP. broadcasting general
request on Ethernet!

Esses resultados aparecem durante a inicializacdo ou quando ocorre um evento
tal como uma transicdo de umaninterface ou quando um usuario limpa a tabela de

roteamento manualmente.

Uma entrada, cemo a seguinte, é mais provavelmente causada por um pacote
malformado vindo dg transmissor:

RIP: bad version 128 from 160.89.80.43

Exemplos de saidas do comando debug ip rip com seus significados aparecem na
Figura 3:

A Atividade de Laboratério ajudara os alunos a se familiarizarem com os
comandos debug.

O proximo topico tratara de rotas padréo.
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Exibe atualizagdes de roteamento RIP & medida
que elas sdo enviadas e recebidas
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Figura 1
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Figura 3
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1.2.7 Rotas padréao
Este topico descrevera rotas padrao e explicara como elas sdo configuradas.

Por default, os roteadores aprendem os caminhos para os destinos de trés
formas diferentes:

e Rotas estéaticas - O administrador do sistema define manualmente as
rotas estaticas como proximo salto para um destino. As rotas estaticas
sdo Uteis para a seguranca e para reduzir o trafego, ja.que ndo se
conhece outra rota.

e Rotas padrao - O administrador do sistema também define manualmente
as rotas padrdo como o caminho a ser seguido quande nao houver rota
conhecida para o destino. As rotas padrédo Jmantém as tabelas de
roteamento mais curtas. Quando ndo existe’ uma entrada para uma rede
de destino em uma tabela de roteamento, o pacote € enviado para a rede
padréo.

e Rotas dinamicas - O roteamento dinamico significa que o roteador
aprende os caminhos para os destinos-ao receber atualizacdes periddicas
de outros roteadores.

Na Figura 1, a rota estética é indicada pelo seguinte comando:
Router(config)% ip routen172.16.1.0 255.255.255.0 172.16.2.1

O comando ip default-network estabelece uma rota padréo nas redes que usam
protocolos de roteamento dinamico. (Figura 2)

Router(config)Z Ip default-network 192.168.20.0

De um.modo geral, depois que a tabela de roteamento tiver sido definida para
lidar conitodas as redes que precisam ser configuradas, € freqientemente (Util
garantir<que os demais pacotes vao para um local especifico. Um exemplo é um
roteador que faz conexdo com a Internet. Essa € denominada a rota padrédo para o
roteador. Todos os pacotes ndo definidos na tabela de roteamento irdo para a
interface determinada do roteador padréo.

O comando ip default-network € normalmente configurado nos roteadores que
se conectam ao roteador com uma rota padrdo estatica.
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Na Figura 3, Hong Kong 2 e Hong Kong 3 utilizariam Hong Kong 4 como gateway
padréo. Hong Kong 4 usaria a interface 192.168.19.2 como gateway padrdo. Hong Kong
1 rotearia para a Internet pacotes de todos os hosts internos. Para permitir que Hong
Kong 1 roteie esses pacotes, é necessario configurar uma rota padrao como:

HongKongl(config)# ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 192.168.20.2

Os zeros representam qualquer rede de destino com qualquer mascara. As‘'rotas
padrdo sdo chamadas "quad zero routes" (rotas de quatro zeros). No diagrama, a unica
maneira de Hong Kong 1 poder alcancar a Internet é através..da interface

192.168.20.2.

Este topico conclui a licdo. O proximo toépico fara umsresumo dos pontos
principais deste médulo.

Comando Descrigao

Router (config) #ip route MNamerg da rede ou da sub-rede IP definida
172.16.1.0 255.255_255.0 como default

172.16.2.1

255.255.255.0 ara de sub-rede indica que B bis de

. sub-rede sao validos
172.16.2.1 O endereco IP do roteador do proximo salto
no caminho para o destino
Figura 1

Comando Descrigao

Mimero da rede ou da sub-rede IP definida
como default

Router (config) #ip default-
network, 192.168.20.0

Figura 2
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Hong Kong 2 Hong Kong 1 se conecta 3 Hong Kong 1
Internet

S0/0192.168.17.2 o411 192.168.19.2

$0/0192.168.20 .1

S0/0 192.168.19.1
Hong Kong 4

S0/2 192.168.18.1 Qb

0/0 192.168.18.2 )
internet rl,
Hong Kong 3

Configure Hong Kong 2, Hong Kong 3. e Hong Kong 4 1@(@

S0M 192.168.17 .1

comando ip default-network 192.168.20.0,
Figura 3 \\\
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Resumo
Este tdpico faz um resumo dos tdpicos apresentados neste maédulo.

Variable-Length Subnet Masks (VLSM), fregientemente chamado "dividir uma
sub-rede em sub-redes", é usado para maximizar a eficiéncia do enderecamento. E um
recurso que permite que um sé sistema autdbnomo possua redes com diferentes
mascaras de sub-rede. O administrador de rede pode usar uma mascara.longa em
redes com poucos hosts, e uma mascara curta em sub-redes com muitos hpsts,

E importante projetar um esquema de enderecamento que. .comporte o
crescimento e que ndo envolva o desperdicio de enderecos. Para. aplicar VLSM ao
problema de enderegamento, sdo criadas sub-redes grandes parao.enderecamento de
redes locais. Sub-redes muito pequenas sdo criadas para links WAN e para outros
casos especiais.

VLSM ajuda a gerenciar enderecos IP. VLSM “permite a definicdo de uma
mascara de sub-rede que atenda aos requisitos do link ou do segmento. Uma mascara
de sub-rede deve atender aos requisitos de Uma.rede local com uma mascara de sub-
rede e aos requisitos de uma WAN ponto-a-ponto com outra mascara.

Os enderecos sdo atribuidos de.maneira hierarquica, para que os enderecos
resumidos compartilhnem os mesmos -bits de ordem superior. Existem regras
especificas para um roteador: Ele precisa saber os detalhes dos numeros de sub-
redes conectadas a ele e _naowprecisa informar a outros roteadores sobre cada sub-
rede individual se o rotéador puder enviar uma rota agregada para um conjunto de
roteadores. Um roteador que utiliza rotas agregadas possui menor numero de
entradas na sua tabela‘de roteamento.

Se for, escolhido o0 esquema VLSM, este precisara ser corretamente calculado e
configurado:

RIP vl é considerado um interior gateway protocol classful. RIP vl é um
protocolo vetor de distancia que envia em broadcast toda a sua tabela de roteamento
para cada roteador vizinho a intervalos predeterminados. O intervalo padréo é de 30
segundos. RIP usa a contagem de saltos como métrica, com 15 como numero maximo de
saltos.

Para ativar um protocolo de roteamento dinamico, selecione um protocolo de
roteamento, tal como RIP v2, designe os niumeros de rede IP sem especificar valores
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de sub-rede e, depois, designe os enderecos de rede ou de sub-rede e a mascara
apropriada de sub-rede para as interfaces. No RIP v2, o comando router inicia o
processo de roteamento. O comando network causa a implementacédo de trés funcdes:
As atualizacbes de roteamento sdo enviadas em multicast por uma interface, as
atualizacdes de roteamento sdo processadas se entrarem pela mesma interface e a
sub-rede conectada diretamente aquela interface é anunciada. O comando version 2
ativa RIP v2.

O comando show ip protocols exibe valores referentes a informacdes dos
protocolos de roteamento e de temporizadores dos protocolos de' roteamento
associados ao roteador. Use o comando debug ip rip para exibir atualizacbes de
roteamento do RIP & medida que elas s@o enviadas ou recebidas. O,comando no debug
all ou undebug all desativa toda a depuracéo.

* Com VLSM, um administrador de rede pode usar uma mascara lenga nas redes com
poucos hosts e uma mascara curta nas sub-redes com miitos hosts.
* O RIP vZ & uma versdo melhorada do RIP v1 e compartilha'os seguintes recursos:
- E um protocolo de vetor de distancia que utiliZa.wma métrica de contagem de saltos.
- Usa holdown timers para evitar loops de roteéamento. A configuragdo default & 180
segundos.
- Usa split horizon para evitar loops de roteamento.

- Utiliza 16 saltos como métrica paraUmasdistancia infinita.

Figura 1
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