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Visao Geral

Uma rede de longa distancia (WAN) é uma rede de comunicacbes de dados que
abrange uma grande area geografica. As WANs tém varias caracteristicas
importantes que as diferem das redes locais. A primeira licdo deste modulo oferecera
uma visado geral das tecnologias e protocolos utilizados em WANSs. Explicara.também
as diferencas e semelhancas entre WANSs e redes locais.

E importante ter uma compreensdo dos componentes da camada fisica de um roteador.
Essa compreensdo cria uma base para outros conhecimentos e habilidades necessarios
para configurar roteadores e gerenciar redes roteadas. Este’médulo oferece um
exame mais detalhado dos componentes fisicos internos e externos de um roteador.
Ele também descreve técnicas para conectar fisicamente,as diversas interfaces dos
roteadores.

Ao concluirem este médulo, os alunos deverao ser.capazes de:

e ldentificar as organizacdes responsaveis pelos padrdes utilizados em WANS;

e Explicar a diferenca entre uma WAN e uma rede local e o tipo de endereco que
cada uma delas utiliza;

e Descrever a funcdo de um roteador em uma WAN;

e ldentificar os componentés.internos do roteador e descrever suas funcoes;

e Descrever as caracteristicas fisicas do roteador;

e Identificar portas'.comuns de um roteador;

e Conectar adequadamente portas Ethernet, WAN serial e de console.
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1.1 WANs
1.1.1 Introducédo as WANs

Uma rede de longa distancia (WAN) é uma rede de comunicagBes de dados que
abrange uma grande éarea geografica, como um estado, regido ou pais. As WANSs
geralmente utilizam meios de transmissao fornecidos por prestadoras de servigcos de
telecomunicag6es, como por exemplo, as companhias telefonicas (1)

Estas sdo as principais caracteristicas das WANSs:

e Conectam dispositivos que estdo separados por grandes areas geograficas.

e Usam os servicos de prestadoras, como Regional Bell-Operating Companies
(RBOCs), Sprint, MCI, VPM Internet Services, Inc.“Alguns exemplos no
Brasil sdo: Embratel, Telemar, Intelig, Telefonica, Brasil Telecom, entre
outras.

e Usam conexdes seriais de varios tipos para acessar a largura de banda
através de grandes areas geograficas.

Uma WAN difere de uma rede local de diversas maneiras. Por exemplo,
diferentemente de uma rede local, que~conecta estacdes de trabalho, periféricos,
terminais e outros dispositivos em umGnico prédio ou outra area geografica pequena,
uma WAN estabelece conexdes de dados através de uma ampla area geografica. As
empresas usam WANSs para“conectar diversas localidades, de maneira que seja
possivel trocar informacfes entre escritorios distantes.

Uma WAN opera na camada fisica e na camada de enlace do modelo de
referéncia OSI. Ela interconecta redes locais que, geralmente, estdo separadas por
grandes areas geograficas. As WANSs propiciam o intercambio de pacotes de dados e
guadros entre/roteadores e switches e as redes locais suportadas por eles.

Os.seguintes dispositivos sdo usados nas WANS (2)(3):

e Roteadores, que oferecem diversos servicos, tais como portas para
interconexao de redes e portas de interface WAN.

e Modems, que incluem servigos de interface de voz, unidades de servico de
canal/digital (CSU/DSUs) que fazem interface com servicos T1/El, e
adaptadores de terminal / terminacdo de rede tipo 1 (TA/NTI1s), que
fazem interface com servicos 1SDN (Integrated Services Digital Network
- Rede Digital de Servicos Integrados).
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Servidores de comunicacdo, que concentram as comunicacfes através de
linha de escada (dial-in e dial-out).

Os protocolos de enlace da WAN descrevem como 0s quadros sdo transportados
entre os sistemas de um Unico enlace de dados (4). Eles incluem protocolos criados
para operar sobre servicos comutados dedicados ponto a ponto, multiponto e
mutiacesso, tais como Frame Relay. Os padrées da WAN séo definidos e gerenciados
por diversas autoridades reconhecidas, como as seguintes agéncias:

International Telecommunication Union-Telecommunication
Standardization Sector — Unido Internacional de Telecomunicacfes-Setor
de Padronizagcdo das Telecomunicacbes (ITU-T), antigo Consultative
Committee for International Telegraph and Telephone = .Comité Consultivo
para Telégrafo e Telefone Internacional (CCITT).

International Organization for Standardization - Organizacdo
Internacional de Padronizacao (1S0O).

Internet Engineering Task Force - Forga-Tarefa de Engenharia da
Internet (IETF).

Electronic Industries Association,— Associacao das Industrias Eletronicas
(EIA).

Distancia Entre Localizacao Nome
Dispositivos dos Hosts
| 10m N\, fhsale Sala de Aula com Rede Local
100m \ Edificio Escola com Rede Local
1000m = 1km Campus Universidade com Rede Local
10,000m = 10km Cidade Rede Metropolitana
100,000m = 100km Pais Rede de Longa Distancia
Cisco Systems, Inc.
'1,000,000m =, 1,000km | Continente Rede de Longa Distancia Africa |
' 10,008,000M)= 10,000km | Planeta Rede de Longa Distandia |
Internet
| 180,800,000m = 100,000km | Sistemas Terra-Lua Rede de Longa Distania
A \ | Satelites Artificiais e da Terra
Figura (1)
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o
-

Roteador Modem ou Servidor de
CSuU/DsU Comunicacoes

As WANs s3o projetadas para:

+ Operar em uma ampla area geografica

- Permile a opcao por conexdes seriais de baixo custo e baixa velocidade, ou por uma
conexdo em fibra dtica, ATM por exemplo, normalmente com um custo alto e altas
velocidades.

» Proporcionar conectividade permanente e temporaria

\&
S

Figura (2) @k \
X
)
EIAMIA-232, V.35, X.21,
HSSI, Outros \
-
— (,
T
Roteador Modem ou
CSu/DsuU
Equipamento Terminalb Equipamento de Terminagao de
(DTE Circuito de Dados (DCE)
Dispositive de us interface Terminagao da rede de comunicagio
conecia o link da WAN do provedor WAN

\/J Figura (3)

\ Modem ou Modem ou
CsuU/DsU CsuU/Dsu

* HDOLC - High-Level Data Link Control

* Frame — Relay Sucessordo X.25

» PPP — Point-to-Point Protocol

» ISDN — Integrated Service Digital Network (sinal de enlace de dados )

Figura (4)
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1.1.2 Introdugéo aos roteadores de uma WAN

Um roteador é um tipo especial de computador. Ele tem os mesmos componentes
basicos de um PC desktop padrdo. Tem uma CPU, memdria, um barramento do sistema
e diversas interfaces de entrada/saida. Entretanto, os roteadores sdo projetados
para realizar algumas funcBes muito especificas, que geralmente ndo sdo realizadas
pelos computadores desktop. Por exemplo, os roteadores conectam e permitem a
comunicacdo entre duas redes e determinam o melhor caminho para que'os)dados
viajem atraves dessas redes conectadas.

Assim como os computadores precisam de sistemas operacionais para executar
aplicativos de software, os roteadores precisam do 10S (Internetwork Operating
System - Sistema Operacional de Interconexdo de Redes) para €xecutar as funcgdes
definidas nos arquivos de configuracdo. Esses arquivas® de~econfiguracdo contém as
instrucbes e os parametros que controlam o fluxo de, trafego que entra e sai dos
roteadores. Especificamente, usando protocolos de roteamento, os roteadores tomam
decisbes com relagédo ao melhor caminho para os pacotes. O arquivo de configuragcéo
especifica todas as informacfes para uma configuracdo e uma utilizacéo corretas dos
protocolos roteados e de roteamento, selecionados ou ativados, no roteador.

Este curso mostrara como definir<os arquivos de configuracdo a partir dos
comandos do 10S, a fim de fazer,com que o roteador realize diversas functes
essenciais de rede. O arquivotde.configuracdo do roteador pode parecer complexo a
primeira vista, mas parecera muito menos complicado até o final do curso.

Os principais cdmponentes internos do roteador sdo a memdria de acesso
aleatorio (RAM), a memoria de acesso aleatdrio ndo-volatil (NVRAM), a memoéria flash,
a memoria somente de leitura (ROM) e as interfaces (1).

A RAM, também chamada de RAM dindmica (DRAM), tem as seguintes
caracteristicas e funcoes:

e Armazena tabelas de roteamento;

e Mantém a cache do ARP;

e Mantém a cache de fast-switching (comutacéo répida);

e Armazena pacotes em buffers (RAM compartilhada);

e Mantém filas para armazenamento temporario de pacotes (queues);

e Fornece memoria temporaria para o arquivo de configuracdo do roteador
enquanto ele estiver ligado;
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e Perde seu conteudo quando o roteador é desligado ou reiniciado.
A NVRAM tem as seguintes caracteristicas e funcoes:

e Armazena o arquivo de configuracdo que sera utilizagdo na inicializagéo
(startup configuration);
e Retém seu conteudo quando o roteador é desligado ou reiniciado.

A memoria flash tem as seguintes caracteristicas e funcdes:

e Mantém a imagem do sistema operacional (10S);

e Permite que o software seja atualizado sem remover nem substituir chips
do processador;

e Retém seu conteudo quando o roteador € desligado‘ou reiniciado;

e Pode armazenar varias versoes do software do_10S;

e E um tipo de ROM programavel, apagavel eletronicamente (EEPROM).

A memoria somente de leitura (ROM) tem as Seguintes caracteristicas e funcdes:

e Mantém instrucbes que definem o autoteste realizado na inicializagdo do
roteador (Power-on self test.-POST);

e Armazena o programa deg ‘\bootstrap e softwares basicos do sistema
operacional;

e Requer a substituigdo de chips plugaveis na placa-mae para as atualizacoes
de software.

As interfaces tém as seguintes caracteristicas e funcdes:

e Conectam o roteador a rede para entrada e saida de pacotes;
e Podem ficar na placa-mée ou em um médulo separado.
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faces

Console

roteador para ver uma descri¢ao
[ ]
N\ \

C ]
Passe o ponteiro por cima de cada termo dentro K@

\\‘
RAM - A RAM & usada para manter infamaﬁg: tabela de

roteamento, para cache de com 3 ida (fast switching),
para manter a configuracéo e ara as filas de pacotes.

NVRAM - A NVRAM & usada armazenar um arquivo de

configuragéo de e gue é utilizado na inicializagao.

Flash - A memél\ shlé usada para armazenar
melaﬁas do software 10S da Cisco.

N
ROL@QDM ¢ usada para armazenar permanentemente
X cadigo de diagnéstico de inicializago.

A J

nsole — A porta de console proporciona o acesso fisico
para realizar a configuragéo inicial do roteador.

Figura (1)

[ ]
Interfaces — As interfaces proporcionam conectividade com
Q a LAN e com a WAN.
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1.1.3 Redes locais e WANS com roteadores

Embora um roteador possa ser usado para segmentar redes locais, seu principal
uso € como dispositivo WAN (1)(2). Os roteadores tém tanto interfaces de rede local
como de WAN. Na verdade, as tecnologias WAN geralmente sédo usadas para conectar
roteadores, ou seja, 0s roteadores se comunicam entre si por meio de conexdes WAN
(3). Os roteadores sédo os dispositivos que compéem o backbone das grandes intranets
e da Internet. Eles operam na camada 3 do modelo OSI, tomando decisbes com base
nos enderecos de rede. As duas principais funcdes de um roteador sdo a. selecao do
melhor caminho e a comutacdo de pacotes para a interface correta. OSs roteadores
fazem isso criando tabelas de roteamento e trocando informacdes de rede-com outros
roteadores.

Um administrador pode manter tabelas de roteamento.através da configuracao
de rotas estaticas, mas geralmente as tabelas de® _roeteamento sdo mantidas
dinamicamente por meio do uso de um protocolo de roteamernto, que troca informacdes
sobre a topologia (caminhos) da rede com outros roteadores.

Se, por exemplo, o computador (X) preeisar se comunicar com o computador (y)
de um lado do mundo e com o computador (z)em outro local distante, € necessario um
recurso que defina como serd o roteamento do fluxo de informagdes, assim como
caminhos redundantes para haja uma wniaior confiabilidade (4). Muitas decisdes de
projeto de rede e das tecnologias(a‘utilizar podem ser tomadas para que possa ser
atingida a meta de conseguir gue“es‘computadores X, y e z se comuniquem.

Uma interconexdo desredes (internetwork) corretamente configurada oferece as
seqguintes funcionalidades:

e Enderécamento fim-a-fim consistente;

e Enderecos que representam topologias de rede;
e <Selecdo do melhor caminho;

¢\ Roteamento dinamico ou estatico;

o Comutacéo.
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Segmento 2 Segmento 1

Segmento 3 Segmento 4

+ Mais gerenciavel, maior funcionalidade, varios caminhos ativos
+ Dominios de broadcast menores
+ Opera na Camada 3

Figura (1)

Cable Modem

Figura (2)
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A Camada 3 tem por fungio encontrar o melhor caminho atrav \

da internetwork. @
- )
Figura (3) .
‘\6

AN
N

©
X

\0 Figura (4)

A\

1.1.4 Fuor@ roteador em uma WAN

ansidera—se gue uma WAN opera na camada fisica e na camada de enlace. Isso
ndo significa que as outras cinco camadas do modelo OSI ndo sejam encontradas em
uma WAN. Significa simplesmente que as caracteristicas que diferenciam uma WAN
de uma rede local normalmente sdo encontradas na camada fisica e na camada de
enlace. Em outras palavras, os padrdes e os protocolos usados nas camadas 1 e 2 das
WANSs séo diferentes dos utilizados nas mesmas camadas das redes locais.
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A camada fisica da WAN descreve a interface entre o equipamento terminal de
dados (DTE) e o equipamento de terminacéo do circuito de dados (DCE). Geralmente, o
DCE é o provedor do servico e o DTE é o dispositivo conectado. Nesse modelo, 0s
servicos oferecidos para o DTE sdo disponibilizados através de um modem ou
CSU/DSU (2).

A principal funcdo de um roteador é o roteamento. Este ocorre na camada de
rede, a camada 3, mas se uma WAN opera nas camadas 1 e 2, entdo o roteador é um
dispositivo de rede local ou de WAN? A resposta € que ele é os dois, como.geralmente
ocorre na area de redes. Um roteador pode ser exclusivamente um dispesitivo de rede
local, pode ser exclusivamente um dispositivo WAN ou pode estar na fronteira entre
uma rede local e uma WAN e ser um dispositivo de rede local e de WAN ao mesmo
tempo.

Uma das funcBes de um roteador em uma WAN é rotear pacotes na camada 3,
mas essa também é uma funcdo de um roteador em\uma rede local. Portanto,
roteamento ndo esté estritamente relacionado a fungdo WAN do roteador. Quando
um roteador usa os padrdes e os protocolos das camadas fisica e de enlace que estéo
associados as WANS, ele opera como um dispositivo WAN. As principais funcdes na
WAN de um roteador, portanto, ndo sdo dewroteamento, mas de oferecer conexdes
entre os varios padrbes fisicos e de enlace de dados da WAN. Por exemplo, um
roteador pode ter uma interface 1SDN, gue usa encapsulamento PPP, e uma interface
serial na terminacédo de uma linha ' T1, gue /usa encapsulamento Frame Relay. O roteador
deve ser capaz de mover um.fluxo-de bits de um tipo de servigo, como ISDN, para
outro, como T1, e mudar ¢ encapsulamento do enlace de dados de PPP para Frame
Relay.

Muitos dos detalhes dos protocolos das camadas 1 e 2 da WAN serdo abordados
mais adiante no_curso, mas alguns dos principais protocolos e padroes WAN estéo
listados aqui para referéncia.

Protocolos e padrdes da camada fisica da WAN:

e EIA/TIA-232
e EIA/TIA-449
o V.24

e V.35

o X.21

e (G.703

e EIA-530
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ISDN

T1, T3,Ele E3

xDSL

SONET (OC-3, OC-12, OC-48, OC-192)

Protocolos e padrdes da camada de enlace da WAN (2):

High-level data link control (HDLC)
Frame Relay

Point-to-Point Protocol (PPP)
Synchronous Data Link Control (SDLC)
Serial Line Internet Protocol (SLIP)

X.25
ATM
LAPB
LAPD
LAPF
EIAMIA-232, V35, X217,
HSSI, Cutros
=
Ccsu/Dsu
Modem
DTE DCE
Equipamento Terminal de Dados (DTE) Equipamento de Terminagdo de
Dispositivo de usuario com interface Circuito de Dados (DCE)
conectada 2o link da WA Terminagan da rede de comunicagan
do provedor YWARN
Figura (1)
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Csu/DSU Csu/DsU

* HOLC — High-Level Data Link Control |
'+ Frame — Relay Sucessor do X.25 '
'+ PPP - Point-to-Point Protocol ,i
'+ ISDN - Integrated Service Digital Network (sinal de enlace de dados) ’
| = Outros

Figura (2)

1.1.5 Abordagem da Academia para laboratérios praticos

No laboratorio da Academia, todas as. redes estardo conectadas com cabos
seriais ou Ethernet e os alunos poderdo ver e tocar todos os equipamentos (1).
Diferentemente da configuracdo do /laboratério da Academia, 0s cabos seriais no
mundo real ndo estdo conectados baek-to-back. Em uma situacdo do mundo real, um
roteador pode estar em Nova York, nos Estados Unidos, enquanto outro estid em
Sydney, na Australia. Um administrador em Sydney teria que se conectar ao roteador
de Nova York através danuvem da WAN para solucionar problemas no roteador de
Nova lorque.

No laboratério.da Academia, os dispositivos que formam a nuvem da WAN sao
simulados pela conexdo entre cabos DTE-DCE back-to-back (2). A conexdo da
interface s@/0 de um roteador para a interface sO/1 de outro roteador simula um
circuito.completo na nuvem.
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MNova lorque Sydney
= /ﬁ
}
-
Taéquio San Jose
Figura (1)

DCE DTE

Figura (2)

1.2 Roteadores
1.2.1 Componentes internos do roteador

Embora a arquitetura exata dos roteadores varie de um modelo para outro, esta
sec¢ag introduzira os principais componentes internos. As figuras (1) e (2) mostram os
componentes internos de alguns modelos de roteadores da Cisco. Os componentes
comuns sao abordados nos paragrafos abaixo.

CPU: A unidade central de processamento (CPU) executa instrucfes do sistema
operacional. Dentre estas funcbes estdo a inicializacdo do sistema, o roteamento e o
controle da interface de rede. A CPU € um microprocessador. Roteadores de maior
porte podem ter véarias CPUs.
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RAM: A memdria de acesso aleatorio (RAM) é usada para manter informacgdes da
tabela de roteamento, para cache de comutacdo répida (fast-switching), para manter
a configuracdo em uso e para filas de pacotes. Na maioria dos roteadores, a RAM
oferece espaco temporario de armazenamento em tempo de execucdo para 0S
processos do Cisco 10S e seus subsistemas. Geralmente, a RAM ¢é dividida
logicamente em memdria principal do roteador e memdria compartilhada de
entrada/saida (E/S). A memdria compartilhada de E/S é compartilhada entre as
interfaces para armazenamento temporario de pacotes. O contetdo da RAM é perdido
guando a energia € desligada. Geralmente, a RAM é uma memoria de acesso aleatorio
dindmico (DRAM) e pode ser aumentada adicionando-se médulos DIMM (Bual In-Line
Memory Modules - Modulos de Memdria Dual em Linha).

Flash: A memdria flash é usada para armazenar uma imagem completa do
software Cisco 10S. Normalmente, o roteador carrega 0°10S)da flash. Essas imagens
podem ser atualizadas carregando-se uma nova imagem naumemoria flash. O 10S pode
estar na forma compactada ou ndo compactada. Na maieria dos roteadores, uma copia
executavel do 10S é transferida para a RAM durante o processo de inicializagdo. Em
outros roteadores, o 10S pode ser exeeutado diretamente da memoria flash.
Adicionar ou substituir médulos SIMM (Single, In-Line Memory Modules - Md6dulos de
Memoria Simples em Linha) ou cartdes. PCMCIA pode aumentar a quantidade de
memoria flash.

NVRAM: A memoéria de, deesso aleatério ndo-volatil (NVRAM) é usada para
armazenar a configuracdo a ser utilizada na inicializacdo (startup configuration). Em
alguns dispositivos, a NYRAM é implementada usando memorias somente de leitura
programaveis e eletronicamente apagaveis (EEPROMSs) separadas. Em outros
dispositivos, ela é implementada no mesmo dispositivo flash a partir do qual o cédigo
de inicializagcédo*(boot code) € carregado. Nos dois casos, esses dispositivos retém seus
conteldos quando‘a €nergia € desligada.

Barramentos: A maioria dos roteadores contém um barramento do sistema e um
barramento da CPU. O barramento do sistema € usado para comunicacdo entre a CPU e
as interfaces e/ou slots de expansdo. Esse barramento transfere os pacotes para as
interfaces e a partir delas.

O barramento da CPU é usado pela CPU para ter acesso aos componentes de
armazenamento do roteador. Esse barramento transfere instrucbes e dados para
enderecos de memoria especificados ou a partir deles.
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ROM: A memoéria somente de leitura (ROM) ¢é usada para armazenar
permanentemente o codigo de diagnostico de problemas na inicializacdo (ROM
Monitor). As principais tarefas da ROM sdo os testes do hardware durante a
inicializacdo do roteador e a carga do software Cisco 10S da flash para a RAM.
Alguns roteadores também tém uma versdo reduzida do 10S, que pode ser usada
como uma fonte alternativa de inicializacdo. As ROMs ndo podem ser apagadas. Elas s6
podem ser atualizadas substituindo os chips da ROM instalados nos soquetes.

Interfaces: As interfaces sdo as conexdes do roteador com o ambiente externo.
Os trés tipos de interfaces séo: rede local (LAN), rede de longa distancia (WAN) e
Console/AUX. Geralmente, as interfaces de rede local sdo de uma das variedades de
Ethernet ou Token Ring. Essas interfaces tém chips controladores, que fornecem a
I6gica para conectar o sistema ao meio fisico. As interfaces derede local podem ser
de configuracao fixa ou modular.

As interfaces WAN incluem as seriais, as ISDN e\as, que tém uma CSU (Channel
Service Unit) integrada. Assim como as interfaces de rede local, as interfaces WAN
também tém chips controladores especiais para @sinterfaces. As interfaces WAN
podem ser de configuracao fixa ou modular.

As portas de Console/AUX séo pertas seriais usadas principalmente para a
configuracéo inicial do roteador. Essas portas ndo sédo portas de rede. Elas sdo usadas
para sessbes de terminal a partir das portas de comunicacdo do computador ou
através de um modem.

Fonte de alimentacdao: A fonte de alimentacdo fornece a energia necessaria
para operar os compofnentes internos. Os roteadores de maior porte podem usar
fontes de alimentagao. multiplas ou modulares. Em alguns dos roteadores de monor
porte, a fonte de alimentacdo pode ser externa.
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1.2.2 Caracteristicas fisicas do roteador

N&o é essencial saber a localizagcdo exata dos componentes fisicos dentro do
roteador para entender a maneira de utiliza-lo. Entretanto, em algumas situacdes,
como para a instalacdo de mais memdria, isso pode ser muito util.
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Os componentes exatos utilizados e a sua localizacdo variam de um modelo de
roteador para outro. A figura (1) identifica os componentes internos de um roteador
2600.

A figura (2) mostra alguns dos conectores externos de um roteador 2600.

Fonte de Alimentagdo Flash SIMM & Boot ROM RAM DIMMs CPU
Figura (1)

Fortas Serlais

——
I— Fortas Fast J Porta de Porta Chave de Conexao do
Console Auxiliar Forga Cabo de
Alimentagao

Figura (2)
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1.2.3 Conex0es externas do roteador

Os trés tipos basicos de conexdes possiveis em um roteador sdo as interfaces de
rede local, as interfaces WAN e as portas de gerenciamento. As interfaces de rede
local permitem que o roteador seja conectado ao meio fisico de uma rede local. E
comum neste caso, o uso de algum tipo de Ethernet. Entretanto, podem ser utilizadas
outras tecnologias de rede local, como Token Ring ou FDDI.

WANSs provéem conexdes através de um provedor de servi¢cos a uma localidade
distante ou a Internet. Estas conexdes podem utilizar interfaces seriais, ou qualquer
outro tipo de interface WAN. Com alguns tipos de interfaces WAN, € hecessario um
dispositivo externo, tal como uma CSU, para conectar o roteador ap, equipamento local
do provedor de servigcos. Com outros tipos de conexées WAN,~0 roteador pode ser
conectado diretamente ao provedor de servicos.

A funcdo das portas de gerenciamento é diferente,daquela exercida pelas outras
conexdes. As conexdes de LAN e de WAN provéem-a conectividade a redes de
conexdao, por onde os pacotes de dados sdo encaminhados. A porta de gerenciamento
fornece uma conexdo baseada em texto que pode ser utilizada para configurar e
solucionar problemas do roteador. As interfaces de gerenciamento comumente
utilizadas sdo as portas de console e a auxiliar. Essas portas sdo seriais assincronas
EIA-232 e podem ser conectadas /a, uma porta de comunicacdo (COM) de um
computador. O computador precisa executar um programa de emulacdo de terminal
gue prové uma sessdo com o reteador utilizando linha de comando baseada em texto.
Através dessa sessdo, 0 administrador da rede pode gerenciar o dispositivo.

Conexdes WAN

___':l f!lll [l

Conexdes LAN Conexodes de
Portas de

Figura (1)
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1.2.4 Conex0es das portas de gerenciamento

A porta de console e a porta auxiliar (AUX) sdo portas de gerenciamento. Essas
portas seriais assincronas ndao foram concebidas como portas de rede. Uma dessas
duas portas € necessaria para realizar a configuracao inicial do roteador. A porta de
console é recomendada para essa configuracéo inicial. Nem todos os roteadores tém
uma porta auxiliar.

Quando o roteador entra em funcionamento pela primeira vez, nenhum_parametro
da rede esta configurado. (1) Portanto, o roteador ndo pode comunicar-se com
nenhuma rede. Para prepara-lo para a inicializacdo e configuracéo iniciais,.conecte um
terminal ASCII RS-232, ou um computador que emule um terminal ASCI I, a porta de
console do sistema. Assim, € possivel inserir os comandosde, configuracdo do
roteador.

Uma vez inserida essa configuracdo inicial no roteador através da porta de
console ou da porta auxiliar, o roteador podera ser.conectado a rede para fins de
solucdo de problemas ou monitoramento.

O roteador também pode ser configurado remotamente, através da porta de
configuragéo usando Telnet em uma rede-lP, ou discando para um modem conectado a
porta de console ou a porta auxiliar do'roteador (2).

Para a solucdo de problemas;também € preferivel usar a porta de console em vez
da porta auxiliar. Isso porque ela mostra, por default, as mensagens de inicializacao,
depuracéo e de erros doroteador. A porta de console também pode ser usada quando
0s servicos de rede nda tiverem sido iniciados ou tiverem alguma falha. Assim, a porta
de console pode serwusada para procedimentos de recuperacdo de desastres e
recuperacao de senhas.
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Parta de Console —

Conector

RJ-45

Cabo Adaptador Computador
Rollover RJ-45 para
DB-9
Figura (1)
Parta Auxiliar Conector

Cabo Adaptador Modem
Rollover R.J-45 para
DB-25
Figura (2)
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1.2.5 Conectando as interfaces de console

A porta de console é uma porta de gerenciamento usada para fornecer acesso
fora de banda (out-of-band) ao roteador. Ela é usada para a configuracao inicial do
roteador, para monitoramento e para procedimentos de recuperacdo de desastres (1).

Um cabo de console ou rollover e um adaptador RJ-45/DB-9 sdo usados para
conectar a porta de console a um PC. (2) A Cisco fornece o adaptador necessario para
conectar-se a porta de console.

O PC ou terminal precisa suportar a emulagcéo de terminal VT100. Geralmente sédo
utilizados softwares de emulacdo de terminal, tais como o HyperTerminal (3).

Para conectar o PC a um roteador:

1. No software de emulacdo de terminal do PCyconTigure:
e A porta COM correta;
e 9600 baud;
e 8 bits de dados;
e Sem paridade;
e 1 bit de parada;
e Sem fluxo de controle.
2. Conecte o conector RJ-45,do.cabo rollover a porta de console do roteador.
3. Conecte a outra ponta.do cabo rollover ao adaptador RJ-45 / DB-9.
4. Conecte o0 adaptador DB-9 fémea a um PC.

Portas Seriais

|—POHas Fast J Porta de Porta Chave de Conexao do
Ethernet Console Auxiliar Forca Cabo de
Alimentagao
Figura (1)
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Conector
RJ-45

Parta de Console —

Cabo Adaptador  (CompUtador
Rollover RJ-45 para
DB-9
Figura (2)
COM1 Properties EE
Port Settings |
[ |
Bits per secand: _lBSDa =] |
. Datf bis =
" Parity: |Non& ﬂ
, Stop bits: |1 =]
Flow controt. [ ~]
| |
Restore Defaults |

ok | cama | |
Figura (3)

1.2.6 Conectando a interfaces LAN

Na maioria dos ambientes de rede local, o roteador é conectado a rede local
usando uma interface Ethernet ou Fast Ethernet. O roteador é um host que se
comunica com a rede local através de um hub ou de um switch. Para fazer essa
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conexdo, é usado um cabo direto. Uma interface de roteador 10/100BaseTX requer
um cabo de par trancado ndo blindado (UTP) de categoria 5 ou melhor,
independentemente do tipo de roteador (1).

Em alguns casos, a interface Ethernet do roteador € conectada diretamente ao
computador ou a outro roteador. Para esse tipo de conexdo, € necessario um cabo
cruzado (crossover).

Em qualquer conexdo ao roteador, a interface correta deve ser utilizada. Se for
usada uma interface errada, o roteador ou os outros dispositivos de rede podem ser
danificados. Muitos tipos diferentes de conexdes usam o mesmo tipo de cenector. Por
exemplo, interfaces Ethernet, ISDN BRI, Console, AUX com CSU/DSU integrados e
Token Ring usam o mesmo conector de oito pinos: RJ-45, RJ-48 pu RJ-49.

Para ajudar a diferenciar as conexdes do roteador € identificar a utilizacdo dos
conectores, a Cisco usa um esquema de cddigo de coresyA figura (2) mostra alguns
deles para um roteador 2600.

Parta Ethernet
10M100BASE-TX

Catégoria 5 ol melhor

Switch

Figura (1)
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Porta ou Tipode Cores Conectado A Cabo
Conexao Porta
Ethernet RJ-45 amarelo | Hub Ethernet ou switch Ethernet | Direto
T1/E1 WAN RJ-48C/ |verde Rede T1 ou E1 RJ-48 T1
CAB1A claro
Console 8 pinos azul Porta COM do computador Rollover
claro
ALX 8 pinos preto Modem Rollover
BRI ST RJ-48C/ laranja | Dispositivo NT1 ou private RJ-48
CAB1A integrated network exchange
(PINX) |
BRI U WAMN RJ-49C/ | laranja |Rede ISON RJ-49
CAT1A y
Token UTP, STP |roxo Dispositivo Token Ring Cabo RJ-45 1
Token Ring
Figura (2)

1.2.7 Conectando as interfaces WAN

As conexb6es WAN podem assumir inimeras formas. Uma WAN estabelece
conexfes de dados através de uma ampla area geografica, usando muitos tipos
diferentes de tecnologia. Esses servicos WAN geralmente sédo alugados de provedores
de servigos. Dentre esses tipos de conex@do WAN estdo: linhas alugadas, comutadas
por circuitos e comutadas por pacotes (1).

Para cada tipo de servica WAN, o equipamento instalado no cliente (CPE -
Customer Premises equipment), geralmente um roteador, é o DTE (Data Terminal
Equipment - Equipamento’ Terminal de Dados). Eles sdo conectados ao provedor de
servicos usando _um® “dispositivo DCE (Data Circuit-Terminating Equipment -
Equipamento de terminacdo do circuito de dados), geralmente um modem ou uma
unidade de servigo)de canal/dados (CSU/DSU). Esse dispositivo é usado para
converter osydados do DTE em uma forma aceitavel para o provedor de servigos de
WAN.

Talvez as interfaces de roteador mais utilizadas para os servicos WAN sejam as
interfaces seriais. Para selecionar o cabo serial adequado, basta saber as respostas
para estas quatro perguntas:

e Qual é o tipo de conexdao ao dispositivo Cisco? Os roteadores Cisco podem
usar diferentes conectores para as interfaces seriais. (2) A interface a
esquerda é uma interface Smart Serial. A interface a direita € uma
conexdo DB-60. Isso torna a escolha do cabo serial que conecta o sistema
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de rede aos dispositivos seriais uma parte essencial da configuracéo de
uma WAN.

e A rede estd sendo conectada a um dispositivo DTE ou DCE? DTE e DCE
sdo dois tipos de interfaces seriais que os dispositivos utilizam para se
comunicar. A principal diferenca entre os dois € que o dispositivo DCE
fornece o sinal de clock que sincroniza a comunicacéo entre os dispositivos.
A documentacao do dispositivo deve especificar se € um DTE ou DCE.

e Qual é o padriao de sinais exigido pelo dispositivo? (3) Para’cada
dispositivo, pode-se usar um padrao serial diferente. Cada padrio define
0os sinais no cabo e especifica o conector na ponta. do cabo. A
documentacdo do dispositivo deve sempre ser consultada quanto ao padréo
de sinais.

e O cabo requer um conector macho ou fémea? (4) Se @ canector tiver pinos
externos visiveis, ele € macho. Se tiver encaixes'para pinos externos, é
fémea.

Serial Sincrono

Linha Alugada

Serial Assincrono,

Camada 1 ISDN
—— — '_-".-. -

Comutagdo por Circuito Companhia = \
- Telefonica J-

Senal Sincrono

Comutagéo por Pacotes Provedor de
Se r\.flgos

Figura (1)
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Resumo
Devem ter sido compreendidos os importantes conceitos a sequir:

e Conceitos de WAN e de rede local;

e Funcdo de um roteador em WANS e LANS;

e Protocolos WAN,;

e Configuracgéo do encapsulamento;

e ldentificacdo e descricdo dos componentes internos de um roteador;
e Caracteristicas fisicas de um roteador;

e Portas mais comuns em um roteador;

e Como conectar as portas de console, de LAN e de WAN do roteador.

Resumo

* Uma WAN & uma rede de comunicac3o de dados que abrange uma grande area
geografica

= Um roteador & um tipo especial de computador. Os roteadores s30 projetados para
realizar funges especificas que nao sao realizadas tipicamente pelos computadores
desktop

Figura (1)
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