UNIDAD VI:  GRAMATICAS Y AUTÓMATAS

1. ¿Qué es una gramática?
Una gramática G es una cuádrupla <N,,P,S> donde,


 N es un conjunto de símbolos no terminales,


 es un conjunto de símbolos terminales,


 S  N es el símbolo inicial,


P es un conjunto finito de reglas de producción 

y


contiene algún símbolo no terminal.

2. Diga:¿Cuál es la clasificación de las gramaticas?

Según Chomsky . Las gramáticas pueden clasificarse según el formato de sus producciones. 

Definición: Sea G = <N,,P,S>  una gramática.     Se dice que G es 

•de tipo 3 o gramática regular si cada producción en P es de la forma : 
AaB 
a 
con A,B  N, a  

•de tipo 2 o gramática libre del contexto, si cada producción en P s de la forma 
A, A  N, (N  

•de tipo 1 o gramática sensible al contexto, si cada producción en P es de la forma 
con || = ||, (N  

•de tipo 0 o irrestricta, si no tiene restricciones 
Si un lenguaje L puede ser generado por una gramática de tipo X, entonces se llama a L        un "lenguaje de tipo X". 
El lenguaje recibe el nombre del tipo de gramática más restringida capaz de generarlo. 

3. Diga:¿Qué es una gramática de contexto libre?
Es una gramática G = <N,S,P,S> donde,


P es un conjunto finito de reglas de producción a ® b ,

a Î N, b Î (N È S )*.
Sea G = <N,S,P,S> una CFG. El lenguaje generado por G es L(G) = {x Î S* : S Þ *G x}.

Un lenguaje L es un lenguaje de contexto libre (CFL) si existe una CFG G tal que L = L(G).


{0i1i : i ³ 0}

{0i1i : i ³ 1}

{s Î {0,1}* : # 0´s = # 1´s en s}

{s Î {0,1}* : # 0´s ³ # 1´s en s}

{s Î {a,b,c}* : bb es una subcadena de s}


{s Î {a,b,c}* : bb no es una subcadena de s}


{s Î {a,b}* : el # de b´s en s es par}


{s Î {a,b}* : la longitud de s es divisible por 3}


{rrrev : r Î {a,b}*}


{rr : r Î {a,b}*} 

4. Diga:¿Qué dice el Lema de Pumping?

El lema de pumping dice básicamente lo siguiente:
   Cuando un lenguaje  es aceptado por un autómata finito se dice que es regular es decir sería un lenguaje regular infinito.   Como el lenguaje es infinito, algunas cadenas en el lenguaje pasarán mas de una vez por algún estado.    Para que una cadena como la anterior pase mas de una vez por el mismo estado, el autómata debe tener un ciclo en alguna parte. 

Formalmente...
Una version más formal del lema dice que: 
Si L es un lenguaje regular infinito, entonces existealgun entero positivo p, tal que para cualquier string w en L, w puede ser descompuesto en tres partes, w=xyz tales que: 

|xy| <= p 

|y| > 0, 

se cumple que wi = xyiz tambien pertenece a L, para cualquier i positivo. 

El significado de las variables es: 

p: numero de estados del autómata. Como no conocemos el autómata, nuestra demostracion debe servir para cualquier p
x: parte de nuestra cadena que está antes del ciclo del autómata.
y: parte de la palabra que esta en el ciclo, y por lo tanto puede ser repetida muchas veces.
z: parte de la palabra despues del ciclo.
i: número de veces que ciclamos el substring y 
El lenguaje L={ai | i es un primo} es no regular, sea n un primo y n>k, -->an = uviw 

Supongamos: |uvn+1w|= |uvwvn| = |uvw| + |vn| = n + n (|v|) = n(1+|v|)

entonces: El lenguaje es no regular.

5. Diga:¿Qué es un Autómata de pìla?

Los autómatas de pila son máquinas que nos permiten aceptar lenguajes libres de contexto. Los autómatas de pila son máquinitas que tiene una memoria que les da la capacidad de ”recordar”. De esta manera es posible reconocer lenguajes del tipo Ai Ji | i >=  0, en el que se necesita saber cuantas a´s tiene la palabra para determinar si el número de bits es igual.
 Introducir el concepto de autómata de pila (pus-hdown)


Un un autómata de pila (APN) es una máquina de estados finitos al que se le añade una memoria externa en forma de pila (stack), es decir que sólo acepta operaciones meter (push) y sacar (pop).

Definición:  Un autómata de pila es un autómata finito más una pila. Se define por la a dupla
M = (Q;P; (; (,(; qo; Zo; F)

donde Q;P; qo y F se definen igual que en un AFN. (  es un alfabeto de los caracteres que pueden introducirse a la pila, y Z0 es el símbolo inicial en la misma, generalmente (¸ (significa pila vacía), pero en ocasiones es útil usar otro símbolo. La función de transición es definida como:

(  : Q x (( U {(} ) x (( U {(}) >>>>  [Q x ( ( U {(}) ]*

es decir que el cambio de estado ya no sólo depende del estado y del símbolo en la entrada, sino además del contenido de la pila, específicamente del símbolo en el tope de la pila. El contenido de la pila puede cambiar después de cada transición.

6 . Diga:¿Qué e un Autómata de pìla?


Los autómatas de pila son máquinas que nos permiten aceptar lenguajes libres de contexto. Los autómatas de pila son máquinitas que tiene una memoria que les da la capacidad de ”recordar”. De esta manera es posible reconocer lenguajes del tipo Ai Ji | i >=  0, en el que se necesita saber cuantas a´s tiene la palabra para determinar si el número de bits es igual.
 Introducir el concepto de autómata de pila 

(pus-hdown)


Un un autómata de pila (APN) es una máquina de estados finitos al que se le añade una memoria externa en forma de pila (stack), es decir que sólo acepta operaciones meter (push) y sacar (pop).

7 . Diga:¿Cuáles son las fases del análisis de un programa?, y explique cada una
Fases del análisis de un programa fuente:
ØAnálisis lineal.
ØAnálisis jerárquico.

ØAnálisis semántico.
Análisis lineal (léxico).
Consiste en agrupar en componentes léxicos las secuencias de caracteres que tienen un significado colectivo.

Análisis jerárquico (sintáctico).

Consiste en agrupar los componentes léxicos del programa fuente en frases gramaticales.

Análisis semántico.

Realiza ciertas revisiones para asegurar que los componentes de un programa se ajustan de un modo significativo.
8 . Diga:¿Con que otro nombre se le conoce, al análisis lineal? Y de un ejemplo

EN UN COMPILADOR, EL ANALISIS LINEAL SE LLAMA ANALISIS LEXICO
Posicion := inicial + velocidad * 60

SE AGRUPARIAN EN LOS COMPONENTES LEXICOS SIGUIENTES:
1.- EL IDENTIFICADOR   Posicion
2.- EL SIMBOLO DE ASIGNACION :=

3.- EL IDENTIFICADOR inicial

4.- EL SIGNO SUMA (+)

5.- EL IDENTIFICADOR velocidad

6.- EL SIGNO DE MULTIPLICACION (*)
7.- EL NUMERO 60  
9 . Diga:¿Con que otro nombre se le conoce, al análisis jerárquico? Y de un ejemplo

EL ANALISIS JERARQUICO SE DENOMINA ANALISIS SINTACTICO

ARBOL DE ANALISIS SINTACTICO PARA POSICION := INICIAL + VELOCIDAD * 60
10.¿Cuáles son las fases de un compilador?
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