Transferul de caldurd - Seminar Conductia prin suprafete extinse

CONDUCTIA PRIN SUPRAFETE EXTINSE

Problema I: O grinda din otel laminat avand sectiunea de 10 x 5 cm sprijind pardoseala unui
cuptor si are la baza temperatura de 150 °C. Temperatura aerului exterior este de
30 °C. Conductivitatea termica a otelului este de 50 W/m K. Sa se calculeze:
1) temperatura pe suprafata frontald a grinzii;

2) fluxul termic cedat de un metru liniar de grinda.

Problema 2: Pe o conducta cu diametrul exterior de 200 mm este sudata o flansa de otel cu
grosimea de 3 cm si diametrul exterior de 40 cm si avand conductivitaea termica
de 45 W/m K. Temperatura pe suprafata conductei, la baza flansei, este de 80 °C,
temperatura aerului exterior de 0 °C, iar coeficientul de transfer termic prin
suprafatd de 20 W/m” K. S se calculeze:

1) fluxul termic cedat de 1 m liniar de conducta fara flansa;

2) fluxul termic cedat de 1 m liniar de conducta care include flansa.

Problema 3: Intr-un cazan se incilzeste apa la temperatura medie de 120 °C cu ajutorul
gazelor de ardere din focar care au temperatura de 900 °C. Peretele cazanului are
grosimea de 12 mm si este confectionat din otel avand conductivitatea termica de
37,3 W/m K. Coeficientii de transfer termic prin cele doud suprafete sunt: la
interior 60 W/m” K si la exterior de 3000 W/m” K. Pentru mérirea fluxului
termic, suprafata dinspre focar a cazanului este prevazutd cu nervuri avand
grosimea de 1 cm si lungimea de 25 mm, asezate la un pas de 2 cm una fatad de
alta. Sa se calculeze:

1) fluxul termic ce strabate un metru patrat de perete in ipoteza ca acesta nu
este nervurat;
2) fluxul termic ce strabate aceeasi suprafatd in cazul peretelui nervurat;

3) randamentul suprafetei extinse.
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