Transferul de caldurd - Seminar Conductia céldurii In regim nestationar

CONDUCTIA CALDURII iN REGIM NESTATIONAR

Problema I: O placa de otel cu dimensiunile Im x Im x 2 mm este introdusa Intr-un cuptor
pentru a fi incélzita de la temperatura initiala de 20 °C pana la 700 °C, in vederea
prelucrarii la cald. Otelul are densitatea de 7800 kg/m’ si caldura specifica de
500 J/kg K. Temperatura gazelor din cuptor este de 1400 °C iar coeficientul de
transfer termic prin suprafati de 50 W/m” K. Considerand placa ca avand
rezistentd termica interna neglijabila, sa se calculeze:

1) timpul de incdlzire a placii stiind ca transferul superficial se face pe 80 %
din suprafata placii;

2) timpul de incélzire a placii daca coeficientul de transfer superficial se
mireste la 70 W/m?* K;

3) timpul in care placa se raceste de la temperatura de prelucrare pana la 30 °C
in aer cu temperatura de -10 °C daca coeficientul de convectie avand valoarea de

20 W/m” K actioneazi pe 95 % din suprafata.

Problema 2: Un cilindru din otel cu diametrul de 40 cm este scos dintr-un cuptor de
tratamente termice la temperatura de 800 °C si lasat sa se raceasca in aer de
10 °C. Se cunosc urmatoarele caracteristici ale otelului: conductivitatea termica
35 W/m K, densitatea 7800 kg/m’, si caldura specifica 665 J/kg K. Coeficientul
de convectie are valoarea de 30 W/m” K. Si se determine:
1) timpul dupa care temperatura pe suprafatd devine egala cu 80 °C;

2) temperatura in axa cilindrului dupa acest timp.

Problema 3: Sa se determine timpul de Incélzire a unei particule de carbune de forma sferica
cu diametrul de 2 cm de la temperatura initiala de 0 °C pana cand temperatura pe
suprafata ajunge la 200 °C. Conductivitatea termica a carbunelui este de
0,175 W/m K iar difuzivitatea termica de 0,096-10° m?/s. Coeficientul de transfer
superficial de cildura este de 58,2 W/m” K.
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