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 Notaţii: hlS ⋅=  
 
 
 Determinarea soluţiei generale a câmpului de temperaturi: 
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 Remarcă: Temperatura are o variaţie parabolică. 
 
 
 

Cazul plăcii cu temperaturi cunoscute pe feţe  
(condiţii la limită de speţa întâi) 

 
 
 Ipoteze: δ≤≤ x0  
   21 tt >  

 
 
 Determinarea soluţiei particulare a câmpului de 
temperaturi: cele două constante 1C  şi 2C  se 
determină din impunerea condiţiilor la limită. 
 
 la 0x =   →  1tt =  
 la δ=x   →  2tt =  
 

Fig. 2.68:  Schiţa plăcii  
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 Remarcă: Dacă fluxul izvoarelor interioare este zero ( 0qv =& ), atunci se 
obţine soluţia câmpului de temperaturi pentru peretele plan paralel fără izvoare 
interioare de căldură. 
 
 Se defineşte planul median (PM), suprafaţa izotermă care trece prin 
mijlocul plăcii ( 2x δ= ) şi planul neutru (PN), suprafaţa izotermă în care 
fluxul termic unitar este zero. Din expresia legii lui Fourier rezultă că, în planul 
neutru, derivata de oridinul întâi a temperaturii se anulează. 
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 Prin urmare, în planul neutru temperatura are o valoare extremă (maximă 
sau minimă) în funcţie de semnul izvoarelor interioare de căldură (pozitiv, 
respectiv negativ).  
 Poziţia planului neutru nx , se determină prin egalarea cu zero a derivatei 
de ordinul întâi a temperaturii: 
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 Remarcă: Planul neutru se află la stânga planului median dacă izvoarele 
sunt pozitive ( 2xn δ< ) şi la dreapta acestuia dacă izvoarele sunt negative 
( 2xn δ> ). 
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 Fig. 2.69:  Distribuţia temperaturii Fig. 2.70:  Distribuţia temperaturii 
 pentru izvoare pozitive, 0qv >&  pentru izvoare negative, 0qv <&  
 
 
 Determinarea fluxului termic unitar: 
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 Remarcă: Fluxul termic unitar 
are o variaţie liniară cu panta egală cu 
fluxul izvoarelor interioare şi este zero 
în planul neutru. 
 

vqtg &=α  
 

 
Fig. 2.71:  Variaţia fluxului termic unitar 



Cap. 2:  Conducţia căldurii 

 77

Cazul plăcii cu temperaturi egale pe ambele feţe 
(simetrie şi condiţie la limită de speţa întâi) 

 
 Ipoteze: δ≤≤ x0  
   p21 ttt ==  
   0qv >&  
 
 
 Determinarea soluţiei particulare a câmpului 
de temperaturi: 
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Fig. 2.72:  Schiţa plăcii  
 
 

 Poziţia planului neutru:  
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 Remarcă: Planul neutru trece prin mijlocul 
plăcii şi este element de simetrie pentru distribuţia 
de temperatură (simetrie termică). 
 
 Temperatura maximă în placă: 
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Fig. 2.73:  Distribuţia temperaturii 
 
 Temperatura adimensională: 
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 Determinarea fluxului termic unitar: 
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 Remarcă: Fluxurile termice 
unitare care străbat cele două feţe ale 
plăcii sunt egale în modul şi de semn 
contrar. 
 

vmin0x q
2

qq &&& ⋅−===
δ  

 

vmaxx q
2

qq &&& ⋅===
δ

δ  

 
maxmin qq && =  

 
 

Fig. 2.74:  Variaţia fluxului termic unitar 
 

 
 

Cazul plăcii imersate într-un fluid 
(simetrie şi condiţie la limită de speţa a treia) 

 
 

 Ipoteze: p21 ttt ==  
   pf tt <  
   0qv >&  
   2xn δ=  
 
 Determinarea soluţiei particulare a câmpului 
de temperaturi: temperatura peretelui, pt  , se 
determină din impunerea condiţiilor de unicitate şi 
apoi se substituie în expresia câmpului de 
temperaturi. 
 

    Fig. 2.75:  Schiţa plăcii  
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Temperatura maximă în placă: 
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 Determinarea fluxului termic unitar: 
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Fig. 2.76:  Distribuţia temperaturii 
 

 
 

 Remarcă: Atunci când placa este solicitată simetric, fluxul termic unitar 
nu depinde de material şi nici de condiţiile la limită. 

 



Ghiauş A.-G.:  Transferul de căldură 

 80

2.2.1.2.2. Cilindrul plin 
 

 
 Se consideră un cilindru plin, omogen şi 
izotrop, cu diametrul mult mai mic decât 
lungimea, având conductivitatea termică constantă 
şi izvoare interioare de căldură pozitive uniform 
distribuite în tot volumul său. Fluxul termic se 
propagă numai după direcţia razei. 
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  Fig. 2.77:  Schiţa cilindrului 
 
 Determinarea soluţiei generale a câmpului de temperaturi: 
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Cazul cilindrului cu temperatura pe suprafaţă cunoscută 

(simetrie şi condiţie la limită de speţa întâi) 
 

 
 Determinarea soluţiei particulare a 
câmpului de temperaturi:  cele două constante 

1C  şi 2C  se determină din impunerea 
condiţiilor de unicitate. 

 la 0r =   →  0
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    Fig. 2.78:  Schiţa cilindrului 
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 Remarcă: Temperatura variază după o funcţie parabolică cu vârful în axa 
cilindrului. 
 
 

 Temperatura maximă în cilindru: 
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Fig. 2.79:  Distribuţia temperaturii 
 
 

 Determinarea fluxului termic unitar: 
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Fig. 2.80:  Variaţia fluxului termic unitar 
 

 Remarcă: Fluxul termic unitar variază liniar cu raza, este zero în axa 
cilindrului şi are panta egală cu jumătate din valoarea fluxului izvoarelor 
interioare de căldură. 
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Cazul cilindrului imersat într-un fluid 
(simetrie şi condiţie la limită de speţa a treia) 

 
 
 Determinarea soluţiei particulare a 
câmpului de temperaturi: 
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    Fig. 2.81:  Schiţa cilindrului 
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 Temperatura maximă în cilindru: 
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Fig. 2.82:  Distribuţia temperaturii 
 
 Determinarea fluxului termic unitar: 
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 Remarcă: Fluxul termic unitar nu depinde de condiţiile la limită. 


