Termodinamica - Seminar

Unitati de masura

UNITATI DE MASURA SI RELATII DE CONVERSIE

Lungime, 1 [m]
Picior: unitate de masurd original provenitad din lungimea
talpii unui picior de om, Impdrtita in 12 toli.

1 ft (')= 12 " = 0,3048 m

Tol, inch: 1 in (")= 0,0254 m
Micron: 1 p=10°m
Angstrom: 1 A=10"m
Mild terestra: 1 mi = 1609,344 m
Mild marina 1 nmi = 1852 m
Tard: 1 yd =20,9144 m

Suprafata, S [m?]
Picior pdtrat: 1 ft? (sq ft) = 0,092903 m?
Tol patrat: 1 in? (sg in) = 6,4516 107% m?

Volum, V'[m3]

Picior cub: 1 ft’ (cu ft) = 0,0283168465 m’
Litru: 11=10"nm’
Galon britanic: 1 gal = 4,546087-107° m®
Galon U.S.: 1 gal = 3,7853-107° m®
Baril U.K.: 1 br = 119,237-107° m’
Pint: 1 pt = 4,73176473-107* m’
Quart U.K.: 1 qrt = 9,4635295-107% m®
Iard cub: 1 yd® = 0,764554857 m®
Uncie fluid: 1 floz = 2,95735295-107° m’

Vitezd, w [m/s]
Picior pe secunda: 1 ft/s = 0,3048 m/s
Picior pe ora: 1 ft/h = 8,4666-107° m/s
Kilometru pe ora: 1 km/h = 0,2(7) m/s
Nod: 1 kn =1 nmi/h = 0,51(4) m/s
Mild pe ora: 1 mi/h = 0,44704 m/s

Acceleratie, a [m/s’]

Picior/secundd-la-patrat:

1 ft/s?
Tol/secundd-la-patrat:

1 in/s?

0,3048 m/s?

0,0254 m/s?
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Masd, m [kqg]

Livra (pound) masa,: unitate de mdsura a masei egalda cu 7000
grains, divizatd in 16 uncii si folositd in comert.
1 lbm = 0,45359237 kg
Uncie: masa egala cu 1/16 dintr-o livra.
1 oz = 0,028349523 kg
Slug: masa care este acceleratd cu 1 ft/s? de o fortd de 1 1bf.
1 slg = 14,593902 kg
Gram: 1 gr = 107° kg

Densitate, p [kg/m’]

Livrd/picior-cub: 1 lbm/ft® = 16,018463 kg/m’
Slug/picior-cub: 1 slg/ft? 515,379 kg/m’

Fortd, F [N]

Livra (pound) fortd: 1 1lbf = 4.44822161526 N
Uncie forta: 1 ozf = 0,27801385 N
Poundal: 1 pdl = 0,1382549543 N
Kilogram forta: 1 kgf = 9,80665 N

Din (dyne) 1 dyn = 107> N

Vadscozitate dinamicd, u [kg/m+s sau N-s/m’]

Livrda-masda pe picior si secunda:

1 lbm/ft-s = 1,4881639 kg/m-s
Livra-fortd secundd/picior-patrat

1 1bf s/ft? = 47,880258 kg/m-s
Poundal secunda pe picior-patrat

1 pdl s/ft? = 1,4881639 kg/m-s
Slug pe picior si secunda:

1 slg/ft-s = 47,880258 kg/m-s
Poise: 1P = 0,1 kg/m-s

Vdscozitate cinematica, v [m2/s]

Picior-patrat pe secunda:
1 ft?/s = 0,09290304 m?/s
Stoke: 1 st = 107* m?/s
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Temperaturd, T [K]

Kelvin, Celsius, Rankine, Fahrenheit

AT[K] = At[°C] AT[R] = At[°F]
Kelvin: T[K] = t[°C] + 273,15
Kelvin: T[K] = 5/9 T[R]
Kelvin T[K] = 5/9 (t[°F] +459,67)
Grad Celsius: t[°C] = T[K] - 273,15
Grad Celsius: t[°C] = 5/9 (t[°F] - 32)
Rankine: T[R] = t[°F] + 459,067
Grad Fahrenheit: t[°F] = 9/5 t[°C] + 32

Presiune, p [Pa]

bar = 10° Pa
Atm = 101325 Pa
kgf/cm? = 98066,5 Pa
Torr la 0 °C: mm Hg = 133,322 Pa
Coloana apa la 4°C: cm H,O = 98,0638 Pa
Psi 1 1bf/in® = 6894,7572 Pa
Din pe centimetru-patrat:

1 dyn/cm? = 0,1 Pa

Bar:
Atmosfera fizica:
Atmosfera tehnica:

B R

EFnergie, E (Cdldurd, Q sau Lucru mecanic, L) [J]

Unitate-termicd-britanica IT:

1 Btu = 1055,05585262 J
kcal = 4186,8 J
erg = 107" J
lbf-ft = 1,3558179 J
pdl-ft = 0,04214011 J
kWh = 3,6-10° J

Kilocalorie IT:

Erg

Livra-forta picior:
Poundal picior:
Kilowatt ora:

B R

Caldurd specificd, c [J/kg-K]

Unitate-termica-britanica pe livra si grad Fahrenheit:
1 Btu/lbm-°F = 4186,8 J/kg-K
Kilocalorie pe kilogram si grad Celsius:
1 kcal/kg-°C = 4186,8 J/kg-K
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Flux termic, Q (Putere, P) [W]

Unitate-termicda-britanicd pe ora:

1 Btu/h = 0,293071 W
Kilocalorie pe ora:

1 kcal/h = 1,163 W
Calorie pe secunda:

1 cal/s = 4,1868 W
Cal putere metric:

1 CP = 735,499 W

Flux termic unitar, Q[W/m2]

Unitate-termicd-britanicd/picior-pdtrat si ora:

1 Btu/h-ft® = 3.1545905 W/m’
Calorie/centimetru-pdtrat si minut:

1 cal/cm’-min = 697,8 W/m?
Erg/centimetru-patrat si secunda:

1 erg/cm’-s = 107° W/m?
Watt/centimetru-pdtrat:

1 W/ em? = 10% W/m?

Conductivitate termicd, A [W/m-K]

Unitate-termicd-britanicd pe ora, picior si grad Fahrenheit
1 Btu/h ft-°F = 1,7307345 W/m-K

Unitate-termicd-britanicd ori tol/picior-patrat, secunda si

grad Fahrenheit: 1 Btu-in/ft?-s-°F = 519,22037 W/m-K

Difuzivitate termicd, a [m’/s]

Picior pdtrat pe ora: 1 ft?/h = 2,58064-10"° m?/s

Coeficient de convectie, o [W/m’-K]

Unitate-termicda-britanicd pe ora, picior-patrat si grad
Fahrenheit: 1 Btu/h-ft?-°F = 5,678263 W/m*-K

Constanta de radiatie, 0o, [WVWF-R%]

Unitate-termica-britanica pe ord, picior-pdatrat si Rankine 1la
puterea a patra: 1 Btu/h-ft?-R* = 33,11563 W/m?-K*

O, = 5,6697 W/m”-K*

6, = 0,1712 Btu/h ft*:-R*
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