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Secuencia de actividades transversales a los CBC de Geometría de la EGB y del Polimodal que contribuyan a afianzar la integración plano - espacio. Fundamente esa secuencia.   

“Ningún problema, por sí solo, puede producir grandes cambios en el funcionamiento de una clase. Se trata de procesos largos” (CAMUYRANO, M. B . y otros, p.80)

Comenzaremos haciendo algunas consideraciones, la primera es que creemos que la secuencia de actividades puede y debería iniciarse en el Nivel Inicial con propuestas acordes a dicho nivel. Por otra parte, cada propuesta privilegia un determinado significado del contenido que estamos trabajando, y necesariamente otros se postergan, es necesario pues, tener esto presente para luego darle lugar a estos otros significados y equilibrar. Lo fundamental es cuidar que ninguna de las propuestas entorpezca de alguna manera el camino a nuevas significaciones.

Actividades para el Nivel Inicial:

La idea es comenzar el trabajo con la integración plano-espacio, viendo con los chicos como diferentes cortes en cuerpos tridimensionales (no olvidemos que el mundo en el que vivimos es tridimensional) nos permiten obtener (al sellar) diferentes figuras sobre el papel.

Actividad: Seccionar elementos para construir sellos. Por ejemplo, corchos, naranjas, barras de plastilinas u otros y ver qué figuras se obtienen.

Actividades para E.G.B. 1:

Apuntaremos en esta etapa a proponer actividades donde puedan nombrarse cuerpos y figuras relacionadas con estos, buscar regularidades, proponer clasificaciones de cuerpos a partir de las figuras que componen sus caras, trabajar con cortes o sombras para ver qué otras figuras se pueden obtener a partir de la manipulación y el trabajo con esos cuerpos.

Actividad: Lotería con cuerpos y figuras. 

La consigna será que cuando mostremos un cuerpo geométrico deben indicar asociándoles el nombre del cuerpo, todas las figuras que puedan ser caras del mismo y que aparezcan ya sea dibujadas y nombradas, o simplemente nombradas en su cartón.  

Tomaremos algunos cuerpos geométricos (previamente seleccionados), los colocaremos en una bolsa y los iremos sacando de a uno, mostrándolo en diversas posiciones para que los chicos los vean, identifiquen las caras con la información en sus cartones e indiquen debajo de la figura el cuerpo de la que es cara.

Cuando la bolsa quede vacía verificaremos listando, entre todos, las figuras que aparecen en cada uno de los cuerpos. 

A partir de allí podemos proponer hacer clasificaciones de los cuerpos según las figuras que aparezcan como caras. También veremos cuáles fueron las figuras que quedaron sin marcar y plantearemos si dichas figuras pueden corresponder a alguno de los cuerpos que conocemos (pero que no usamos para poner en la bolsa) y que podrán estar o no sobre una mesa o repisa, ahora sin moverlos. 

Actividad: Sombras.  

Luego de oscurecer la sala, la maestra tomará uno de los cuerpos geométricos y con la linterna proyectará su sombra sobre una de las paredes. Si estamos trabajando con un cono, ubicando adecuadamente la linterna, podremos obtener un círculo, una elipse (u óvalo) y diversos triángulos. También obtendremos figuras irregulares.

Los chicos, divididos por grupos, seleccionarán (de un montón de figuras recortadas) las sombras que proyectan los cuerpos que vieron. También podemos proponerles algún cuerpo del que no hayamos visto sus sombras y que traten de anticipar cuáles serán sus sombras para luego constatar con la linterna los resultados propuestos por los grupos. Es evidente que los chicos sólo podrán anticipar algunas de las sombras, difícilmente anticiparán las sombras irregulares. Esto no es inconveniente para realizar esta actividad.

Podremos plantear preguntas como:

a) ¿Qué cuerpo puede tener esta sombra?


b) ¿Qué cuerpo puede tener estas tres sombras diferentes?



El objetivo de esta clase será que los alumnos observen que las sombras de los cuerpos geométricos son figuras geométricas y que vean cómo cambian estas figuras según la inclinación que le demos al haz de luz. 

Actividades para E.G.B. 2:

Siguiendo nuestra secuencia, en esta etapa seguiremos trabajando la relación entre las secciones de los cuerpos y las figuras, a su vez procuraremos que aparezcan actividades donde se trabajen simultáneamente ambos aspectos: plano-espacio. Hasta ahora partíamos de uno de ellos para llegar al otro, aquí se trabajan como recursos disponibles simultáneos para resolver situaciones. Intentaremos dejar de lado el trabajo con material concreto y promover la aparición de conjeturas, aunque para verificarlas aún trabajemos con materiales concretos.  

Actividad: Un cubo es cortado mediante un plano. Pensar en la sección obtenida.

a) ¿Cuántos vértices del cubo puede contener dicha sección?

b) Describa todas las posibles secciones que se obtienen.

Se trabajará con secciones y sombras muy particulares, aquellas proyectadas por un cuerpo cuando la fuente luminosa está infinitamente alejada y los rayos resultan perpendiculares a la pantalla sobre la que se produce la sombra.

Actividad: Se dispone de 6 palillos de igual longitud con los que se quiere formar cuatro triángulos equiláteros iguales cuyos lados tengan la misma longitud que cada palillo. 

a) ¿Es posible solucionar este problema?

b) ¿De qué manera?

Actividad: Tito es criador de ovejas de la Patagonia. En su rebaño hay solamente cuatro ovejas negras. Un día Tito encontró a sus cuatro ovejas negras ubicadas en forma equidistante, es decir, de tal manera que la distancia entre dos cualesquiera de ellas es siempre igual. ¿Cómo estaban ubicadas las cuatro ovejas de Tito?

Actividad: 

a) ¿Es posible ubicar un triángulo equilátero de lado 1 dentro de un cuadrado de lado 1? ¿Por qué?

b) ¿Pueden ubicarse ahora dos o más triángulos equiláteros de lado 1 que no se superpongan dentro del cuadrado? ¿Por qué?

c) Pensemos ahora en la situación tridimensional análoga: Se tiene un cubo de arista unidad, ¿es posible ubicar dentro de él un tetraedro regular de arista 1? ¿De  qué manera?

d) ¿Podrían ubicarse dos tetraedros de la misma forma que antes? ¿Por qué?

Actividad: Un poliedro regular es un cuerpo cuyas caras son polígonos regulares, todos iguales entre sí y en el que a cada vértice concurre igual número de caras (y de aristas). Busque ejemplos.

Actividades para E.G.B. 3:

En esta etapa, intentamos lograr que los chicos pasen de una geometría fuertemente centrada en la percepción y la manipulación, a una geometría centrada en el razonamiento y la demostración, el material concreto pasará a ser únicamente un inspirador de posibles reflexiones, ya no nos bastará para justificar las respuestas, para ello habrá que basarse en los datos que nos proporciona el problema y las propiedades que de ellas se desprenden.

Actividad: En el siglo III a.C. un griego, Eratóstenes pudo calcular la longitud de la circunferencia terrestre, observó que al mediodía del día más largo del año (cuando los rayos del Sol vistos desde el Ecuador son perpendiculares a la superficie terrestre) una varilla colocada en forma vertical en la ciudad de Siena (ciudad de Egipto ubicada, precisamente, en el Ecuador) no producía sombra, mientras en ese mismo instante una varilla similar producía una pequeña sombra en Alejandría, situada en el mismo meridiano que Siena. 

Una observación importante, a causa de las distancias y los tamaños relativos, los rayos se consideran paralelos.
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El ángulo que formaron los rayos solares con la varilla ubicada en Alejandría era de 7º 30’ y la distancia entre Siena y Alejandría era conocida en esa época (aproximadamente el equivalente a 837,5 km) 

Estime el diámetro terrestre.

Actividad: Un paralelepípedo es un prisma de bases rectangulares iguales y paralelas, con sus aristas laterales perpendiculares a las bases. Demuestre que todas sus diagonales son iguales.

Actividad: Una abeja está encerrada en una caja cúbica de cristal de 1 m de arista. Se ha posado en un vértice de la caja. En el vértice opuesto, hay una gota de miel.

a) ¿Qué distancia debe volar la abeja para llegar hasta la gota de miel?

b) ¿Cuánto mide la diagonal principal de un cubo de arista ?

c) Responda la misma pregunta considerando que se trata de una caja no cúbica (parelelepípedo rectángulo) de aristas ,  y .

d) ¿Se anima a enunciar (y demostrar) un Teorema de Pitágoras tridimensional?

e) Si la abeja ahora no puede volar y debe trasladarse caminando por las paredes de la caja, ¿qué distancia mínima recorre para llegar a la gota de miel?

Actividades para Polimodal:

Por último se tratará de que los alumnos lleguen a hacer demostraciones rigurosas y sean capaces de utilizar el lenguaje simbólico cuando este facilite la comprensión. 

Actividad: El propuesto para la evaluación.

Actividad: Se tienen dos circunferencias concéntricas y se traza una recta tangente a la circunferencia interior. La cuerda así determinada en la circunferencia exterior mide 12cm.

a) ¿Cuál es el área de la corona circular que determinan ambas circunferencias?

b) ¿Depende el resultado del tamaño de las circunferencias?

c) Generalice el problema a R3 y resuélvalo.

d) ¿Es la única generalización posible? Proponga otra.
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