QUIMICA GERAL
PROF. NELSON LAGE
1) —ATOMISTICA

O atomo é um sistema constituido por particulas infinitamente pequenas (particulas
fundamentais)

i protons
nucleo

atomo neutrons
eletrosfera — elétrons
REGIAO PARTICULA CARGA ELETRICA MASSA RELATIVA
RELATIVA
ELETROSFERA |ELETRON -1 1
NUCLEO PROTON +1 1840
NEUTRON 0 1840

2) —IONS
a) Atomos que perdem ou ganham elétrons;
b) Atomos eletricamente ligados, dotados de carga elétrica (positiva ou negativa).
Cétions: p>e

Anions:p<e

3) —ISOTOPIA - ISOBARIA - ISOTONIA
a) Isotopos — Mesmo nimero atémico;
b) Isdbaros — Mesmo nimero de massa;

c) Is6tonos — Mesmo namero de néutrons



ATOMOS z A p e n
ISOTOPOS = + = = #
ISOBAROS * = * # *
ISOTONOS # # # # =

4) — MUDANCAS DE ESTADO:

SOLIDIFICACAO
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5) — PROPRIEDADES DA MATERIA:

A) PROPRIEDADES GERAIS:

Sé&o aquelas comuns a todas as substancias: <

B) PROPRIEDADES FUNCIONAIS:

S&0 aquelas comuns a determinados
grupos de substancias quimicamente
semelhantes entre si  S&o as seguintes:

Massa

Extensdo
Impenetrabilidade
Divisibilidade
Inércia
Compressibilidade
Elasticidade

Acidos
Bases
Sais
Oxidos




C) PROPRIEDADES ESPECIFICAS:

S&o aquelas que caracterizam e identificam uma dada substancia pura.

(

-
Ponto de fuso e solidificacdo

Ponto de ebuligdo e liquefacéo
Densidade absoluta ou massa especifica
Fisicas < Calor especifico

Coeficiente de solubilidade

Dureza

Séo as Tenacidade, etc.

seguintes: .

Oxidacao do ferro
Quimicas Combustao do alcool
Queima de madeira

Estado de agregacéo (tato)
o Cor (viséo)
\ Organolépticas Brilho (vis&o)
Odor (olfato)
Sabor (paladar)

6) ALOTROPIA:

Fendmeno pelo qual um mesmo elemento quimico pode originar duas ou mais substancias
simples diferentes:

a) Alétropos de atomicidade diferente: O, (Oxigénio comum)
O3 (Oz6nio)
P, (Fosforo Branco)

Pn (Fosforo Vermelho)

b) Alo6tropos de grade cristalina diferente: Enxofre Rémbico e Enxofre Monoclinico, ambos de
atomicidade igual a oito.

Diamante, Grafite e Carvéo, todas as variedades alotropicas do carbono, apresentam atomicidade
elevada e indefinida.



7) PROCESSOS DE FRACIONAMENTO DE MISTURAS:

1)

1)

V)

MISTURAS HETEROGENEAS:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)

)
K)
1)

Catacdo: separacdo manual ou por meio de pingas;

Levigacdo: corrente liquida que arrasta as particulas mais leves;

Peneiracdo: fases de tamanhos diferentes, peneiras de malhas diferentes;

Tamisacdo: uso de varias peneiras a0 mesmo tempo;

Filtracdo: uso de filtros, normalmente porosos que retém a parte sélida;

Ventilagdo: uso de corrente de ar que arrasta as fases mais leves;

Compresséo: separacdo de sélido-liquido, liberando a fase liquida;

Separagdo Magnética: utilizacdo de imas;

Decantacdo: com o sistema em repouso a fase solida sedimenta por acdo da
gravidade;

Centrifugacdo: movimento rapido giratério e continuo, onde ha a sedimentacéo rapida
da fase solida;

Flotacdo: utilizacdo de 6leo ou liquidos viscosos e agua;

Sifonagdo: ap6s a fase solida sedimentar, utiliza-se um sifdo para a retirada do
liquido.

MISTURAS HOMOGENEAS:

a)
b)
c)
d)

e)

Fusdo Fracionada: para dois ou mais solidos de PF diferentes;

Destilacdo Fracionada: para dois ou mais liquidos de PE diferentes;

Destilagdo Simples: para misturas homogéneas de sélidos-liquidos;

Liquefacdo: para separar gases de misturas gasosas, baixando ou elevando a
temperatura;

Cristalizacdo: para misturas homogéneas liquido-solido por cristalizacdo da fase
solida;

LIGAS EUTETICAS:

Apresentam temperatura constante durante toda a fusdo. Essas misturas comportam-se
como substancias puras, apresentando temperatura constante na mudanca de estado. O PF
da mistura ¢ inferior a dos componentes. Exemplo chumbo e arsénio;

MISTURAS AZEOTROPICAS:

Apresentam temperatura constante quando passam do estado liquido para 0 gasoso,
comportando-se também como substancias puras. Exemplo agua e alcool.



8) DISTRIBUICAO ELETRONICA:

Os elétrons giram em torno do nucleo em orbitas circulares e elipticas definidas e estaveis:

)

NIVEIS:

A energia aumenta do menor nivel para o maior nivel.

NIVEIS K|IL|IM|N|O|PI|Q
NUMERO DE
ELETRONS 2 | 8 1832|3218 2

MAXIMO DE ELETRONS
NO ULTIMO NIiVEL 2 8 8 8 8 8 8

O ultimo nivel de um &tomo n&o pode ter mais de 8 (oito) elétrons (Regra do Octeto).

)

1)

SUBNIVEIS:

Cada nivel é formado por subniveis, que sdo 0s seguintes:

a) “s” — sharp; 0 sem variagao;

b) “p” —principal: 1 possui as variagdes -1, 0, +1;

¢) “d” — diffuse; 2 possui as variagoes -2, -1, 0, +1, +2;

d) “f” — fundamental 3 possui as variagdes -3, -2, -1, 0, +1, +2, +3

ORBITAIS:

Cada subnivel é formado por orbitais, que podem conter cada um, dois elétrons
que giram em sentido contrério;

SO podemos completar um orbital quando todos os outros orbitais do mesmo
subnivel estiverem incompletos (Regra de Hund);

Dentro de um orbital, no maximo, podemos Ter 2 (dois) elétrons de spins opostos
(Principio da Exclusao de Pauling).

Desta forma, temos:




IV)  SPIN:

Indica o sentido de rotagdo de um elétron, Suas representacGes, por definicdo
seréo:

1° elétron com spin negativo (— %) T

) |

N

2° elétron com spin positivo (+

V)  NUMEROS QUANTICOS:

O movimento de cada elétron é perfeitamente definido pelos seus quatro nimeros
quanticos:

a) nimero quantico principal (n) —  distancia de maior probabilidade do elétron
ao nucleo

b) nimero quantico secundario ou azimutal (¢) — orientacdo do orbital no espaco;
) nUmero quéantico magnético (m) — forma do orbital

d) nimero quantico de spin (ms) — rotagdo do elétron em torno do seu eixo

V1) DIAGRAMA DE ENERGIA (PAULING)

No diagrama a seguir, a energia cresce de cima para baixo e da direita para a esquerda;

A ordem crescente de energia ficard entdo da seguinte
forma:1s<2s<2p<3s<3p<4s<3d<4p<5s<4d<5Sp<6s<4f<5d<6p<7s<5f<6d.
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9) CLASSIFICACAO PERIODICA:

) TABELA PERIODICA:

Os elementos quimicos estdo ordenados numa tabela de forma retangular, em ordem
crescente de seus numeros atdmicos, em 7 (sete) fileiras horizontais e 18 (dezoito) colunas verticais.

Chamamos de PERIODO as linhas e GRUPOS as colunas.

1° Periodo muito curto 2 elementos
2° Periodo curto 8 elementos
3° Periodo curto 8 elementos
4° Periodo longo 18 elementos
5° Periodo longo 18 elementos
6° Periodo muito longo 32 elementos
7° Periodo incompleto 20 elementos

Os GRUPOS sdo os seguintes:

1A metais alcalinos

2A metais alcalinos terrosos
1Be2B elementos de pos-transicao
3Bao8B elementos de transicdo simples

3A subgrupo do BORO

4 A subgrupo do CARBONO
5A subgrupo do NITROGENIO
6A Calcogénios

7A Halogénios

8Aou0 Gases Nobres
Temos ainda, 0s SUBGRUPO A que séo os elementos representativos.
SUBGRUPO B que sao os elementos de transicéo.

Os RERiODOS nos fornecem a quantidade de camadas eletrénicas dos elementos. Os
GRUPOS ou FAMILIAS nos fornecem o nimero de elétrons do ultimo nivel de um elemento quimico.

Os ELEMENTOS DE TRANSICAO s&o aqueles que em sua distribuicdo eletronica
apresentam o subnivel “d” incompleto.

Os ELEMENTOS DE TRANSICAO INTERNA, que estfo fora da Tabela somente por
comodidade, sdo os seguintes:

a) LANTANIDEOS que apresentam o subnivel 4f incompleto;

b) ACTINIDEOS que apresentam o subnivel 5f incompleto



) CLASSIFICACAO DOS ELEMENTOS:

Podemos classificar os elementos quimicos em:

a) METAIS: estdo situados a esquerda da tabela, apresentam 1, 2 ou 3 elétrons na Gltima
camada, sdo geralmente sélidos, bons condutores de calor e eletricidade;

b) AMETAIS ou NAO-METAIS: s&o todos os elementos (inclusive o H) que possuem
4,5, 6 e 7 elétrons no ultimo nivel, podem ser solidos (C, P, S, Se, I, At), liquidos
(Br) ou gasosos (N, O, F, CI). Estes s&o encontrados a direita da tabela, com excecéo
do H, que esta posicionado no Grupo IA.

c) SEMIMETAIS: séo os elementos de propriedades intermediarias entre 0s metais e 0s
ametais. S0 os seguintes: B, Si, Ge, As, Sh, Te, Po.

d) GASES NOBRES: apresentam na Gltima camada 8 (oito) elétrons.

1) PROPRIEDADES PERIODICAS:
a) VOLUME ATOMICO: cresce do centro para as extremidades e de cima para baixo;
b) DENSIDADE: cresce das extremidades para o centro e de cima para baixo

¢) PONTO DE FUSAO E EBULICAQ: cresce de baixo para cima nos Grupos | A e Il A . Nos
demais elementos, cresce das extremidades para o centro e de cima para baixo;

d) ELETROPOSITIVIDADE, RAIO ATOMICO E CARATER METALICO: cresce da direita
para a esquerda e de cima para baixo;

e) ELETRQNEGATIVIDADE, POTENCIAL DE IONIZA(;AO E  AFINIDADE
ELETRONICA: cresce da esquerda para a direita e de baixo para cima.

10) MASSA ATOMICA OU PESO ATOMICO

Para o calculo da massa atdmica, os quimicos e fisicos optaram pela utilizacdo do is6topo 12 do
carbono (nmero de massa 12), ou seja: ;C'2. E a 1/12 do atomo do Carbono 12 convencionou-se
chamar de unidade de massa atbmica (U.M.A).

Massa atdbmica ou peso atbmico relativo de um elemento quimico € o numero que indica quantas
vezes 0 atomo médio desse elemento é mais pesado que 1/12 do is6topo 12 do Carbono, fixado
arbitrariamente em 12.

Embora o correto seja dizer MASSA ATOMICA, os quimicos costumam usar indistintamente
MASSA ATOMICA ou PESO ATOMICO.

Como exemplo, isso significa que o isétopo 16 do Oxigénio é 16 vezes mais pesado do que 1/12
do is6topo 12 do Carbono.



11) MASSA MOLECULAR ou PESO MOLECULAR

A massa molecular ou peso molecular € obtido através da soma das massas atbmicas dos 4&tomos que
constituem a molécula.

Assim, a molécula de 4&gua tem massa molecular igualal +1 + 16 = 18

12) MOL

MOL de um elemento quimico é sua quantidade em gramas numericamente igual a massa
atémica;

MOL de uma substancia é a sua massa molecular expressa em gramas.
Os metais tém moléculas monoatémicas, isto €, o proprio atomo constitui a molécula. Por isso
suas representagdes sao:
Fe — Cu - Na-Ba—-Ca- Au, etc.

Os ndo-metais tem moléculas poliatdmicas, Por exemplo:

Gas Oxigénio 0O,
Bromo Liquido Br;

Os gases nobres sdo monoatdémicos: He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn

13) NUMERO DE AVOGADRO

Um MOL de qualquer elemento tem sempre 0 mesmo numero de atomos. Um MOL de qualquer
substancia, 0 mesmo namero de moléculas.

Desta forma, um MOL de sodio (23,00 gramas de sodio) tem 0 mesmo nimero de atomos que um
mol de ferro (55,85 gramas de ferro), que por sua vez tem 0 mesmo numero de atomos que o MOL
de cobre (63,54 gramas de cobre).

Para as substancias, um MOL de agua (18,00 gramas de agua) tem 0 mesmo numero de moléculas
que um MOL de gas Oxigénio (32,00 gramas de Oxigénio).



Medidas recentes ddao ao Numero de Avogadro o valor:
N, = 6,0228 x 10%°

Nos célculos ndo precisos, ou seja, no dia-a-dia do estudante é utilizado somente 6,02 x 10%

Um MOL do ELEMENTO QUIMICO oxigénio O, tem 32,00 gramas. Essas 32,00 gramas
possuem 2 x 6,02 x 10%* atomos.

E o conceito de MOL de ELEMENTO QUIMICO. S6 isso.

Agora, cuidado!
Se a pergunta fosse quantas moléculas de Oxigénio O, existem nestas 32,00 gramas de Oxigénio,

. 6,02 . . .
a resposta seria: 5 X 1023, porque cada molécula é formada por dois atomos.

Veja este outro exemplo:

Um MOL de &gua vale 18,00 gramas e possuem 6,02 x 10?°* moléculas. Quantos 4tomos
de Hidrogénio e de Oxigénio possuem?

Respectivamente 2 x 6,02 x 10% 4&tomos e hidrogénio e 6,02 x 10% 4&tomos de Oxigénio.

14) NUMERO DE MOLES

Um MOL de gas Oxigénio corresponde, como vimos a 6,02 x 10%* moléculas de O, e a uma massa
de 32,00 gramas. Se tivéssemos 64,00 gramas de O,, quantos MOLES teriamos?

O raciocinio é evidente:
32 gramas — > 1 MOL

64 gramas - X MOLES

Neste caso X =2 MOLES

Desta forma, chamamos de M o valor do MOL e de m a massa da substancia, /e evidente
que o numero de moles (n) pode ser calculado pela expressao:

10



15) LIGACOES QUIMICAS:

)] LIGACAO IONICA, ELETROVALENTE OU HETEROPOLAR:

Ocorre com a transferéncia de elétrons, um elemento eletropositivo (metal) da elétrons para
um elemento eletronegativo (ametal). O elemento que doa elétrons se transforma num ion positivo
(cation) e o que recebe elétrons, se transforma num ion negativo (anion).

O composto resultante dessa ligacdo é chamado de COMPOSTO IONICO.

O atomo que tenha na ultima camada (camada de valéncia ou de ligacédo) 3, 2 ou 1 elétron,
tende a doar elétrons.

O atomo que tenha na ultima camada mais de 4 elétrons, a tendéncia sera a de receber
elétrons

Com 4 elétrons, os atomos se compartilham.

) LIGACAO COVALENTE, MOLECULAR OU HOMOPOLAR.
N&o ha recebimento e nem perda de elétrons, os atomos ligantes compartilham elétrons situados
na ultima camada.
Este tipo de ligagdo ocorre com elementos com pouca diferenga de eletronegatividade.

Normalmente esta ligacdo se da entre dois atomos de ndo-metais (ametais) ou semi-metais ou,
entre esses elementos e o hidrogénio.

As ligacOes covalentes podem ser:
- Simples ou Normal

- Dativa, Coordenada ou Semipolar.

a) LIGACAO COVALENTE SIMPLES:

Esta ligagdo ocorre quando cada &tomo participa com apenas 1 (um) elétron na
ligacao.
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b) LIGACAO COVALENTE DATIVA OU COORDENADA:

Ocorre quando um dos elementos ja esta estavel e o outro ainda necessita de 1 (um)
par de elétrons. Assim o elemento estavel faz um “empréstimo” de um par eletrénico
que ainda néo foi utilizado na covaléncia simples.

O par de elétrons da ligacao dativa € representado por uma seta (—) no sentido do
atomo doador para o &tomo receptor.

I11 - POLARIDADE DAS LIGACOES:

Todas as ligagdes covalentes existentes entre dois elementos de igual eletronegatividade
chamam de APOLAR.

O par eletrénico fica equidistante dos nucleos dos atomos ligantes.

Exemplo de substancias (moléculas) APOLARES:

Substancias Simples: H, O, N> Cl, Py, etc.

Substancias Compostas: BH3 CH, CCl; CF;, CO3; etc.

Exemplo de substancias (moleculas) POLARES:

Todas as outras que nao sejam do tipo X, e XY,

Existem excecdes com relacdo as moléculas que possuem as seguintes variagdes:

XY, € XYs.

IV - LIGACOES METALICAS:

E feita entre elétrons semilivres de dois metais. Estes elétrons ficam “passeando” entre os
atomos dos metais e funcionam como uma “cola” que os mantém unidos.

12



As ligas metéalicas sdo unides de dois ou mais metais, podendo ainda incluir semimetais
ou nao-metais, mas sempre com predominancia dos elementos metélicos.

Podemos dizer que as ligas metélicas tém maiores aplicagdes praticas que os proprios
metais puros:

- ACO Ferro e Carbono

- ACO INOXIDAVEL Ferro, Carbono, Niguel e Cromo
- BRONZE Cobre e Estanho

- LATAO Cobre e Zinco

OBS: A separacdo dos ions que constituem um composto idnico por meio de um solvente
(geralmente polar) os quimicos ddo o nome de Dissociacédo lonica.

16) PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DOS COMPOSTOS IONICOS E COVALENTES

Tipo de Quando no Estado Natureza da Ligagéo Natureza da Ligagdo | P.F.eP.E. Dureza Solubilidade
Ligacéo Soélido Intermolecular Intramolecular (entre
(dentro da molécula) moléculas)
Os compostos  se | Existem atragBes e | Existem atragdes e Em geral sollveis
encontram  formando | repulsdes eletrostaticas | repulsdes eletrostaticas Bastante Duros e em solventes
l6nica reticulos  cristalinos | entre os fons positivos | entre os fons positivos e Altos Quebradigos polares e
constituidos por ions | e negativos  que | negativos que formam o insoldveis em
positivos e negativos | formam o reticulo reticulo. solventes apolares
como o NaCl
Os  compostos — se Sdo importantes  as Em geral sollveis
Covalente encontram  formando | Os &tomos se unem | Forcas de Van der Bastante Os sélidos séo em solventes
(resultando reticulos  cristalinos | por ligagbes | Waals, responsaveis Baixos moles apolares e
moléculas constituidos por | covalentes. pela unido de moléculas insoldveis em
apolares) moléculas apolares apolares. solventes polares
como o lodo sélido
Os  compostos  se Manifesta-se uma
Covalente encontram  formando | Os &tomos se unem | interacdo dipolo-dipolo Os sélidos séo Em geral sollveis
(resultando reticulos  cristalinos | por ligagBes | € em muitos casos Baixos moles em solventes
moléculas constituidos por | covalentes Pontes de Hidrogénio, polares.
polares) moléculas polares, quando a interacdo do
como o gelo. dipolo se d& com o
concurso do hidrogénio
17) VALENCIA:

E o nimero de elétrons que um atomo necessita ganhar ou perder, para conseguir estabilizar-se,
ou seja, Ter uma configuracdo eletrénica semelhante a de um gas nobre.

Sabemos que os elementos tendem a alcancar uma configuracao eletrénica mais estavel, cedendo
ou recebendo elétrons.
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18) NUMERO DE OXIDACAO e OXIDO-REDUCAO:

)

quimica.

1)

NUMERO DE OXIDACAO (NOX):

E a carga elétrica (total ou parcial) que um atomo assume no momento de uma ligacéo

a) Nos compostos idnicos, 0 nimero de oxidacao dos elementos € a propria carga
dos ions.

Exemplo: NaCl,onde Na=+1eo0Cl=-1
b) Nos compostos covalentes, o0 nimero de oxidacdo dos elementos é a carga que
ele adquiriria se houvesse completa separagdo dos atomos da molécula.

Exemplo: SO, onde S doou 4 elétrons e cada O recebeu 2 elétrons.

REGRAS PARA A DETERMINACAO DO NOX:

1)
2)
3)

4)

5)
6)

7)

8)

Toda substancia simples tem NOX igual a zero;
O elemento quimico de uma substancia simples apresentara NOX igual a zero;
A soma algébrica dos NOX de uma substancia composta é igual a zero;

A soma algébrica dos NOX dos elementos que formam um radical (agregado idnico)
é igual a carga do radical;

Nos metais alcalinos, 0 NOX € igual a +1;
Nos metais alcalinos terrosos, 0 NOX é igual a +2;

O Hidrogénio apresenta NOX igual a +1. Mas, nos Hidretos Metalicos seu NOX
serd -1,

O Oxigénio apresenta os seguintes NOX:
a) (-2) nos oxidos;
b) (+2) e (+1) quando ligado ao Flaor;
¢) (-1) nos peroxidos;

d) (-1/2) nos superoxidos.
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9) Os Halogénios em geral apresentam NOX igual a —1. No entanto, o Cloro, 0 Bromo e
o lodo quando ligados ao Oxigénio apresentardo o NOX positivo;

10) Os elementos que apresentam NOX fixos sdo 0s seguintes:
a) N=-3
by P=-3
c) Ag=+1
d) Zn=+2
e) Al=+3

11) O Fluor apresentara sempre NOX igual a —1.

I1)  OXIDO-REDUCAO OU REDOX:

A oxidacdo é o aumento do nimero de oxidagdo, ou seja, é a PERDA de elétrons;
A reducdo é a diminui¢cdo do nimero de oxidagdo, ou seja, € 0 GANHO de elétrons;
O AGENTE REDUTOR ¢ a espécie quimica que contém o elemento que se oxida;

O AGENTE OXIDANTE é a espécie quimica que contém o elemento que se reduz.

Desta forma:

OXIDACAO

5 4 3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 45

REDUCAO

15



19) FORMULACAO E NOMENCLATURA:
Em quimica da-se o0 nome de FUNCAO a um conjunto de substancias semelhantes em uma série
de propriedades quimicas e até fisicas. Na Quimica Inorgénica sao estudadas as funcdes:
- ACIDOS
- BASES
- SAIS

- OXIDOS

) TABELA DE CATIONS:

Para desenvolvermos o estudo da nomenclatura das substancias quimicas, € interessante
gue sejam conhecidos basicamente 0s seguintes cations:

MONOVALENTES BIVALENTES TRIVALENTES TETRAVALENTES
H Mg
(Hs0)" - Hidronio Ca Al Sn
Sr Br
Cr
Ba
NH,4 - Amodnio Ra Au Pb
Zn Fe
Sn
Cd
Hg Cu Co Mn
(Hgo)™ Hg Ni
Pb
Li Fe Cr Pt
Na Co
K Ni
Rb Mn
Cs Pt
Fr
Ag
Cu
Au

16



1)  TABELA DE ANIONS;
DOS HALOGENIOS DO NITROGENIO OUTROS
F- Fluoreto |NO, Nitrito |[AI(OH)4] Aluninato
Cl- Cloreto NO; Nitrato |MnO, Permanganato
Br- Brometo |Nj Azoteto ou Azida |MnO,* Manganato
|- lodeto |[N¥ Nitreto |MnOs* Manganito
ClO~ Hipoclorito OH" Hidréxido
ClO,” Clorito DO FOSFORO H Hidreto
ClO;” Clorato |POj Metafosfato |O* Oxido
ClO,- Perclorato | H,PO, Hipofosfito Sn0O,” Estanito
BrO " Hipobromito |HPO5™ Fosfito Sn0O5> Estanato
BrO; Bromato [PO,> Ortofosfato | SiO5™ Metassilicato
10~ Hipoiodito |P* Fosfeto Sio,* Ortossilicato
105 lodato PO, Pirofosfato SiFs” Fluorsilicato
10, Periodato |P,Og" Hipofosfato |CrO,~ Cromato
Cr,0,~ Dicromato

DO CARBONO DO ENXOFRE [Pb(OH),]>  Plumbito
CN’ Cianeto [S* Sulfeto PtCls™ Cloroplatinato
CNO"~ Cianato |SO,* Sulfato AsO;” Arsenito
CNS” Tiocianato | SO;~ Sulfito AsO,~ Arsenato
C,H;0," Acetato  |S,05” Tiossulfato  |SbOs™ Antimonito
CO;~ Carbonato | S,0,” Hipossulfito |SbO,~ Antimonato
HCO," Formiato |S,0g” Persulfato BO;> Borato
C,0,% Oxalato [S,0¢” Tetrationato  |B,0O,* Tetraborato
[Fe(CNg)]>  Ferricianeto
[Fe(CNg)]" Ferrocianeto
C*  Carbeto (Metaneto)
C,”  Carbeto (Acetileto)
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20) OXIDOS

Séo compostos binarios do oxigénio eletronegativo, do seguinte tipo:

E"O™ - E,0,

)] NOMENCLATURA DOS OXIDOS:

1°) Elementos com apenas um numero de oxidagéo:

Oxido de

Nome do elemento

2°) Elemento com dois nimeros de oxidag&o:

Oxido OSO/ICO

Nome do elemento

Neste caso, usamos o sufixo OSO, para 0 menor nimero de oxidacdo e ICO, para 0 maior
numero de oxidacao.

I1)  CLASSIFICACAO DOS OXIDOS:

a) Oxidos &cidos ou anidridos, sio aqueles formados por Ametais ou pelos
seguintes metais: Cromo e Manganés, nas seguintes formas:

Cr'®  (Mn") (Mn*")

ANIDRIDOS:
+1 HIPO 0SO
+30u+4 0SSO
+5 ou +6 ICO
+7 PER ICO
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b) Oxidos Basicos, sdo os 6xidos formados por metais de nimero de oxidac&o
menores ou iguais a 2 (dois), com excecéo do Bi*

c) Oxidos Anfoteros, sdo os formados por metais com niimero de oxidac&o igual

ou maior que 3 (trés), com excecdo do Zn*?, Sn*? e Pb*2

21) ACIDOS

) CARACTERISTICAS:
As caracteristicas dos acidos sdo as seguintes:
a) Em solugéo aquosa liberam como Gnico cation, o jon H';
b) Descoloram a solucdo résea de Fenolftaleina;
c) Mudam a cor do papel de tornassol do azul para o vermelho;

d) Em solucdo conduzem a eletricidade;
e) Normalmente séo do tipo: H,X ou H,EOn.

Sao divididos em:

a) Hidracidos: s80 0s que nao apresentam Oxigénio na molécula

b) Oxiacidos: sd0 0s que possuem Oxigénio na molécula.

) NOMENCLATURA:

a) No caso dos Hidrécidos: ACIDO IDRICO;
Nome do elemento

b) No caso dos Oxiacidos: ACIDO (seguido do nome do
elemento segundo a tabela de NOX dos o6xidos
acidos).
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22) BASES OU HIDROXIDOS:

)] CARACTERISTICAS:

Sdo classificadas como Bases ou Hidrdxidos, todas as substancias que apresentam 0s
seguintes aspectos:

a) Em solugdo aquosa liberam o unico &nion OH

b) Possuem sabor amargo;

c) S&o untuosos;

d) Coram a solucdo de fenolftaleina de incolor para rosa;

e) Mudam a cor do papel de tornassol de vermelho para azul;
f) Em solucdo conduzem eletricidade;

g) Sdo sempre formados por metais ou pelo NH,*

) NOMENCLATURA:

HIDROXIDO DE

Nome do metal

23) SAIS:
) CARACTERISTICAS:
a) Em soluc&o liberam pelo menos um cation diferente de H” e um anion diferente de OH’;
b) SdodotipoB,. A, »>B® + A®

c) Séo salgados;

d) Em solugdo conduzem a corrente elétrica.

20



) NOMENCLATURA:

O nome de um sal normal deriva do acido e da base que lhe dao origem. Apenas a
terminacdo do nome do acido sofre alteracdo, de acordo com a seguinte codificacéo:

IDRICO ETO
ACIDOJ 0SO = SAL{ITO
ICO ATO
ETO
ITO
ATO
Nome do acido de Nome do cation
origem trocando-se da base de origem.

a terminacao.

24) REACOES QUIMICAS:
As reacOes representam os fendmenos quimicos graficamente através das formulas dos reagentes
e produtos, com suas proporgdes definidas pelos seus coeficientes de ajustamento.
aA + bB - cC +dD
onde:
A e B, sdo reagentes;

C e D, séo produtos;
a, b, ¢, d, sdo coeficientes de ajustamento.

) CLASSIFICACAO DAS REACOES:

A) QUANTO AO CALOR PODEM SER:

ENDOTERMINAS: que absorvem calor;
EXOTERMICAS: que libera calor.

B) QUANTO A DIRECAO, PODEM SER:

DIRETA: quando acontece numa Unica diregdo e sentido;
REVERSIVEL: quando acontece nos dois sentidos.
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I) REACOES NOTAVEIS:
A) FOTOLISE: quebra pela luz;
B) FOTOSSINTESE: sintese pela luz;

C) PIROLISE: quebra pelo fogo;
D) CALCINACAOQO: aquecimento exaustivo.

1) TIPOS DE REACOES:

A) SINTESE OU COMPOSICAO: Neste tipo de reacdo, sua ocorréncia obedece
ao seguinte esquema:

A + B —»> AB

Exemplo: H, + Cl, —» 2HCI

B) ANALISE OU DECOMPOSICAO: Neste tipo de reacdo, sua ocorréncia
obedece 0 seguinte esquema:

AB -> A + B

Esta podera ser TOTAL, quando A e B sdo substancias simples, ou PARCIAL, se A ou B
é uma substancia composta.

HO —» 2H, + 0O, NH,Cl — NH; + HCI

C) DUPLA TROCA: Neste tipo a reacdo obedece ao seguinte esquema:
AX + BY > AY + BX

CaS+2HBr — 2HS + CaBr,

D) SIMPLES TROCA: Neste tipo de reacdo, sua ocorréncia tem como base a
seguinte formulacao:

A+ BY - AY + B

Zn + 2HBr — ZnBr, + H,.
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01)

APOSTILA DE EXERCICIOS - QUIMICA I

Considere os is6topos (e algumas de suas
propriedades) referidos abaixo:
ISOTOPODO | N°ATOMICO | N°DE MASSA | MASSA ATOMICA
S 16 32 31,97207
K 19 41 40,96184
Ca 20 40 39,96259

Qual das afirmagdes abaixo é FALSA?

a)
b)

c)
d)

e)

02)
a)
c)
d)

04)

a)
b)
c)
d)
e)

05)

Ca*? e S possuem a mesma estrutura eletronica;

Os is6topos do Ca e do K possuem a mesma soma
total: prétons + néutrons + elétrons;

Os atomos normais dos trés is6topos possuem
orbitais 1s, 2s, 3s e 2p totalmente preenchidos;

O is6topo de K é o que possui maior nimero de
néutrons nos nucleos de seus 4&tomos;

A massa do atomo do isotopo de Ca é 39,96259
vezes maior do que a massa do atomo do is6topo 12
do carbono.

E correto afirmar que:

O nivel energético 3d é menor que o 4s;

Em um orbital “d” podem existir 10 elétrons;

Os elementos do Grupo 2A tem, na Ultima camada,
um orbital “p” completo;

Os halogénios tém cinco elétrons nos orbitais
camada mais externa;

O nivel 4f é mais energético do que 6s e menos do

que 5p.

p” na

Colocar em ordem crescente de energia os subniveis
eletrénicos 4d, 4f, 5p, 6s:

4d < 4f<5p < 6s
4f < 4d < 5p < 6s
4d < 5p < 6s < 4f
5p<6s<4f<i4d
6s < 5p < 4d < 4f

O ndmero de elétrons maximos, com spin — % no
subnivel “d “ é:

U1 N0 P DN

Um elétron se encontra num subnivel “d” de um
determinado 4atomo. Qual o nlmero quéantico
magnético impossivel para esse elétron?

0

-1
+1
+2
+3
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06)

a)
b)

c)
d)

e)

07)

08)

a)
b)

c)
d)

€)

09)

a)

b)

Assinale a alternativa CORRETA. O principio de
exclusédo de Pauli diz que:

Num mesmo atomo nao pode haver dois elétrons com
0s quatro nimeros quanticos iguais;

Num determinado subnivel deve-se desemparelhar ao
maximo elétrons;

O nUmero quantico principal (n) indica os niveis de
energia;

Os niveis de energia mais externos sdo menos
energéticos;

No nivel “1”, s6 pode haver 2 elétrons.

O conceito de elemento quimico estd mais
relacionado com a idéia de:

substancia pura;
atomo;

molécula;

fon;

substancia composta

Assinale a alternativa que corresponde a Regra de
Hund:

Orbital é a regido do espaco onde é maior a
probabilidade de se encontrar elétrons;

Os subniveis s, p, d, f, comportam, respectivamente
até 2, 6, 10 e 14 elétrons;

O orbital “s” tem forma esférica;

Os elétrons de um orbital devem ter spins contrarios;
Todos os orbitais de um subnivel sdo preenchidos
parcialmente para depois serem completados.

Das alternativas abaixo, indique a Unica onde sdo
mencionadas apenas substancias compostas:

He, Ne, Kr, Ar, Xe;
Sg, Clg,

F,, Clg, Bry, I,;

O3, Iz;

HzS, Hzo, ste

Ocorrem na natureza elementos que ndo formam
compostos e que sempre Sse apresentam C€omo
espécies monoatdmicas. Responda;

A que familia pertencem?

Qual a caracteristica de sua estrutura que limita a
reatividade quimica?



11) Considere as afirmacdes abaixo:

| — O nimero atémico é dado pelo nimero de proétons;

Il — Dois is6topos diferem entre si pelo ndmero de
néutrons;

Il — A massa do préton é cerca de 1840 vezes maior que
a do neutro;

IV — A carga elétrica do néutron é, aproximadamente
igual a do elétron.

Sdo FALSAS somente as afirmativas:

a) lell
by lelll
c) HlelVv
d lelVv
e) lelVv

12) Os compostos idnicos provenientes da reacdo de
neutralizacdo total de um &cido por uma base, sdo
denominados:

a) base neutra;

b) base acida;

c) sais;

d) acidos neutros

e) Oxidos anféteros.

13) Na notagéo 3CO,, estdo representados:

a) 3 moléculas, 3 atomos de Carbono, 9 atomos, 2
elementos quimicos distintos e 6 atomos de
Oxigénio;

b) 3 moléculas, 3 atomos de Carbono, 9 atomos, 3
elementos quimicos distintos e 6 atomos de
Oxigénio;

c) 1 molécula, 1 atomo de Carbono, 3 &tomos, 2
elementos quimicos distintos e 2 a&tomos e Oxigénio;

d) 3 moléculas, 1 aomo de Carbono, 3 atomos, 3
elementos quimicos distintos e 2 atomos de
Oxigénio;

e) 1 molécula, 3 atomos de Carbono, 6 atomos, 3
elementos quimicos distintos e 2 atomos de
Oxigénio.

14) Relacione as colunas:

) Compressibilidade
) Acidos e Bases

( 1 - Propriedades Funcionais
(

() Ponto de Fuséo

(

(

2 — Propriedades Especificas
3 — Propriedades Gerais

) Densidade

) Porosidade

a) 3,1,323
b) 3,1,2,23
o) 2,3,1,22
d 23312
e) 3,1,222
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15) Um &tomo possui 26 prétons, 30 néutrons e 23
elétrons. Qual das afirmacdes abaixo é FALSA:

a) O seu nimero atémico é Z = 26;

b) O seu nimero de massa é 56;

c) Esse atomo é na realidade um cétion;

d) No seu ndcleo existem 79 particulas;

e) Faltam 3 elétrons para que o atomo fique com carga
neutra;

16) Os diversos isétopos de um elemento quimico
diferem entre si pelo:

a) Namero de prétons;

b) NUmero de néutrons;
c) Nuamero de elétrons;
d) Namero atdmico;

e) Carga elétrica

17) A relagdo abaixo contém uma série de substancias
numeradas:

| — Agua pura;

Il — Agua pura + gelo puro;

1 - A(;L,,ICar (Celeos);

IV — Cloro Gasoso;

V - Hidroxido de Sédio (NaOH);
VI - Areia (SiOy).

Assinale a Unica afirmagdo FALSA:

a) a presenca de Il ou IV em | formard uma solucéo

(mistura);
b) Il é um sistema difasico:
c) Il em VI forma uma substancia;

d) Iem Ill forma uma solugcdo homogénea;
e) S&o substancias compostas : Il e VI

18) O estado fisico de uma substancia depende de:

a) Temperatura, somente;

b) Temperatura e fonte de calor;

c) Temperatura e pressao;

d) Temperatura, pressao e fonte de calor;
e) Temperatura, pressdo e DDP.

19) O méaximo de elétrons que um atomo pode apresentar
na camada N é:

a) 2
b) 8
c) 18
dy 32
e) 64



20)
a)

b)

c)
d)

e)

21)
a)
b)
c)
d)

e)

22)

Assinale a alternativa correta:

A tenacidade é a resisténcia ao choque;

Ponto de fusdo é igual ao ponto de solidificacéo;
Ponto de ebulicédo é igual ao ponto de liquefacéo;
O alcool é mais volatil que a agua (ferve antes);
Todas as afirmacdes estdo corretas.

Alotropia é um fendmeno pelo qual:

Podem existir 4tomos do mesmo elemento com
diferentes massas;

Podem existir atomos de diferentes elementos com
mesma massa;

Podem existir diferentes substancias compostas
formadas a partir do mesmo elemento;
Podem existir substancias simples
formadas a partir do mesmo elemento;
Podem existir substancias compostas formadas a
partir do mesmo elemento

diferentes

O grafico que corresponde & liquefacdo ou

condensacdo de uma substancia pura gasosa é:

a)

b)

<)

d)

(M
(t)
(M
M (®
(T
|
(M
K' ®
(M
(t
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23)

a)
b)

26)

Fase é sempre:

Uma porcdo arbitrariamente delimitada de um
sistema;

A menor parte do sistema que ainda apresenta todas
as propriedades do mesmo;

Uma das substancias que compdem o sistema;

Uma das misturas homogéneas de que se compdem
um sistema heterogéneo;

Qualquer parte heterogénea de um sistema de
misturas.

Para separar 0s componentes de uma mistura
homogeénea de dois liquidos fazemos:

destilacdo simples;
fusdo fracionada;
cristalizagdo fracionada;
solidificacdo fracionada;
destilagdo seca.

Um pedaco de pau-brasil pesando 238,3g ocupa um
volume de 545 cm®. Qual a sua densidade em g/cm? ?

O naftaleno, comercialmente conhecido como
naftalina, empregado para evitar baratas em roupas,
funde em temperaturas superiores a 80°C. Sabe-se
que bolinhas de naftalina, a temperatura ambiente,
tm suas massas constantemente diminuidas,
terminando por desaparecer sem deixar residuos.
Essa observacdo pode ser explicada pelo fendmeno
da:

Fuséo;
Sublimacéo;
Solidificac&o;
Liquefacéo;
Ebuligéo.

Nos aparelhos de destilagcdo, a entrada de agua no
condensador é feita pela parte inferior porque:

0 encontro entre a agua fria e 0s vapores quentes do
destilador pode causar quebra do condensador;

a 4gua quente é menos densa que a agua fria;

o condensador fica totalmente cheio de agua;

a parte inferior do aparelho deve ficar proxima da
torneira;

se a entrada fosse pela parte superior a gravidade
faria com que a agua saisse sem resfriar o sistema.



28)

39 40 40 40
K19 e K19 - Cazo e Ar18

a)
b)

c)
d)

e)

29)

a)
b)

c)
d)

e)

30)

d)

e)

31)

a)
c)
d)
e)

32)

Os pares de 4tomos abaixo
respectivamente fendmenos de:

representam,
39 40
K19 € Cazo

isotonia, isotopia e isobaria;
isotopia, isobaria e isotonia;
isobaria, isotopia e isotonia;
isotopia, isotonia e isobaria;
isobaria, isotonia e isotopia.

No a4tomo de potassio, um elemento importante para
a nutricdo das plantas, de Z = 19 e A = 39, temos:

3 camadas eletrdnicas e apenas 1 elétron na periferia;
4 camadas eletronicas e apenas 1 elétron na periferia;
4 camadas eletronicas e 2 elétrons periféricos;
5 camadas eletronicas e 3 elétrons periféricos;
3 camadas eletronicas e 9 elétrons periféricos.

Dentre as alternativas abaixo, indique a que contém
afirmacdo CORRETA:

dois atomos que possuem 0 mesmo nimero de
néutrons pertencem ao mesmo elemento quimico;
dois atomos com o mesmo nimero de elétrons em
suas camadas de valéncia pertencem ao mesmo
elemento quimico;

dois atomos que possuem 0 mesmo numero de
prétons pertencem ao mesmo elemento quimico;

dois &tomos com iguais numeros de massa Sao
isdtopos;

dois atomos com iguais ndmeros de massa Sao
alétropos.

O periodo e o grupo na Tabela Periédica de um
elemento com a configuragéo eletrdnica: 1s%, 2s% 2p°,
3s%,3p®, sdo, respectivamente:

1-1IB;
3-VA;
2 - 1A,
6 - A,
3-1IB.

Assinale a alternativa que completa, corretamente, as
lacunas da frase abaixo:

O elemento quimico de configuracdo eletronica
terminada em 4p°, pertence ao grupo e é
classificado como elemento

5A - de transicéo externa;
5A — representativo;
5B — de transi¢do externa;
7A — representativo;
7A — de transicdo externa.
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33)
a)
b)
c)
d)
e)
34)
a)
b)
c)
d)

€)

35)

36)

Na familia dos metais alcalinos a medida que o
ndmero atémico diminui:

0s atomos tornam-se menores;

os subniveis “s” apresentam maior numero de
elétrons;

os elétrons de valéncia estdo menos presos ao nlcleo;
0s nucleos apresentam maior ndmero de néutrons;

0s nlcleos apresentam maior ndmero de prétons.

Assinale a alternativa INCORRETA:

A Tabela Periddica classifica os elementos em ordem
crescente de nimero atdmicos;

Os elementos de uma familia possuem propriedades
quimicas semelhantes;

Energia de ionizagdo é a energia necessaria para
retirar um elétron de um atomo no estado natural;
Eletronegatividade é a tendéncia que um &tomo
possui de atrair elétrons;

Volume atémico é uma propriedade periddica dos
elementos.

Considere que o diametro de um atomo seja
igual a 1 °A (angstrom), o que corresponde a 10™%°
metro. Logo, o didmetro de um atomo, expresso em
centimetros (cm), serd igual a:

lcm;

102 cm;
10 cm;
108 cm;
10 cm.

N 1 2 3.
As representagdes: H,— H, € H, indicam

atomos de hidrogénio com nameros diferentes de:

a)
b)
c)
d)
e)

37)

a)
b)
c)
d)
e)

atomicidade;
valéncia;
elétrons;
prétons;
néutrons.

O bromo, Udnico halogénio que nas condicGes
ambientes se encontra no estado liquido, formado por

. 80
atomos representados por B , apresenta:

25 elétrons na camada de valéncia;
2 elétrons na camada de valéncia;
7 elétrons na camada de valéncia;
35 particulas nucleares;

45 particulas nucleares.



38) Resolva a questdio com base na analise das
afirmativas a seguir:

I — Em um mesmo periodo, os elementos apresentam o
mesmo nimero de niveis;

Il — Os elementos do grupo 2A, apresentam, na Ultima
camada, a configuragdo geral ns’;

11l — Quando o subnivel mais energético é do tipo “s” ou
“p”, 0 elemento é de transicéo;

IV — Em um mesmo grupo, o0s elementos apresentam o
mesmo ndmero de camadas.

Conclui-se que, com relacdo a estrutura da
classificacdo periddica dos elementos, estdo corretas as
afirmativas:

a) lell
b) lelll
c) el
d lelv;
e) llelV.

39) A propriedade cujos valores diminuem a medida que
aumenta o nimero atdmico na coluna dos halogénios
é:

a) densidade da substancia elementar;

b) primeira energia de ionizacdo do atomo;

c) raio atdmico;

d) temperatura de ebulicdo da substancia elementar;
e) temperatura de fusdo da substancia elementar.

40) A balanca mais precisa pode detectar uma variacdo
de aproximadamente 10® gramas. Quantos 4tomos de
ouro existiriam em uma amostra desse peso? (Peso
atémico do Au = 198).

a) 4 x10% atomos;
b) 6,5 x 10" 4&tomos;
c) 9x 10" aomos;
d) 5 x 10" atomos;
e) 3x 10" atomos.

41) Um &tomo, cujo ndmero atdbmico € 18, estd

classificado na Tabela Periédica como:

a) metal alcalino;

b) metal alcalino-terroso;
c) metal terroso;

d) ametal;

e) gas nobre.

42) Quantos elétrons ha no nivel energético do atomo de
Bismuto, Bigz ?

a)
b)
c)
d)
€)

~NoO orTwnN
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43) Assinale, entre as opcdes abaixo, a férmula do
composto no qual o fésforo estd no maior estado de
oxidacdo:

a) HsPO;
b) H2P03
C) HsPO,
d) HiP,0s
e) HPO,

44) Indique a alternativa que NAO E CORRETA:

a) 5, 1, 0, -1/2 sdo os quatro nimeros quanticos do
elétron de maior energia de um atomo de um
elemento que pertence a familia IA da Tabela
Periddica;

b) O ndmero méaximo de elétrons em cada orbital é 2;

c) No nivel quantico principal 4 ha dezesseis orbitais;

d) No subnivel 5f ha sete orbitais;

e) Os elétrons de um mesmo atomo podem ter no
maximo trés nimeros quanticos iguais.

45) Quando um prisioneiro, condenado a morte é
executado em uma camara de gas, a substancia letal é
0 gas HCN, é produzida no ato da execucédo através
da reacdo: 2NaCN + H,SO, — 2HCN + Na,SO,. Os
reagentes e 0s produtos desta reacdo pertencem as
funcgdes inorganicas:

a) acido e base;
b) sal e 6xido;

c) sal e acido;

d) base e sal;

e) Oxido e acido.

46) Em uma mistura homogénea estdo presentes agua
(H,0), sal comum (NaCl) e cloreto de calcio (CaCl,).
Estas substancias apresentam seus atomos unidos,
respectivamente, por ligacoes:

a) iobnicas, ibnicas e idnicas;

b) covalentes, covalentes e covalentes;
c) idnicas, covalentes e covalentes;

d) covalentes, i6nicas e ibnicas;

e) covalentes, ibnicas e covalentes.

47) O écido férmico, oficialmente conhecido como &cido
metanoico, de formula bruta CH,O, é o responsavel
pela irritacdo causada na pele humana, provocada
pela picada das formigas. Qual das substancias
abaixo poderia ser aplicada na pele, a fim de atenuar
esse efeito irritante ?

a) Mg(OH),
b) H,0

C) NH4C|
d) HsPO,
E) H,SO4



48) Observe os elementos abaixo e suas densidades:

Elemento | Densidade g/cm’
I Aluminio 2,7
I Arsénio 5,7
Il Berilio 19
v Boro 2,3
V | Magnésio 1,7

E correto afirmar que:

a) Nenhuma dessas substancias flutuam na agua, pois
todas sdo mais densas que a agua;

b) A substancia de maior densidade é o magnésio, pois
se aproxima da densidade da agua;

c) O arsénio por possuir a maior densidade sera a Unica
a flutuar;

d) Considerando 1 Kg de cada um dos elementos, a que
terd maior volume seré o Arsénio;

e) Todas as substancias sao solidas pois a densidade nao
ultrapassa o valor da gravidade (g = 9,8 m/s).

49) Diga quais dos processos abaixo envolvem

transformagdes quimicas ou fisicas?

| — aparecimento da ferrugem no ferro;

I — aparecimento do azinhavre (zinabre) no cobre;
Il — queima de uma folha de papel;

IV — secagem das tintas;

V — secagem das colas.

a) todos os processos séo fisicos;
b) todos os processos sdo quimicos;

c) |1, 1lelllsdoquimicos e IV e V sdo fisicos;
d) lellsaoquimicose lll, 1V eV sao fisicos;
e) I, Il e Il sdo quimicos e IV e V ndo sdo nem

quimicos e nem fisicos.

50) Assinale a Unica afirmagdo INCORRETA:

a) Diamante e grafite sdo formas alotrépicas do
carbono;

b) Hidrogénio e deutério sdo is6topos;

c) Atomos com mesmo numero atdmico pertencem a
um mesmo elemento;

d) Uma substdncia pura tem composi¢do ponderal
constante;

e) Uma substancia pura ndo pode constituir um sistema
difésico.

51) O ndmero atdmico do magnésio é 12. Em sua
distribuicéo eletronica, quantos elétrons terd a Gltima
camada?

a) 2
b) 8
c) 10
d) 12
e) 11
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52) Para que haja uma ligagdo ibnica, é necessario que:

a) O potencial de ionizacdo dos &tomos participantes
tenha valores préximos;

b) A eletronegatividade dos &tomos
tenham valores proximos;

c) A eletronegatividade dos atomos participantes tenha
valores bastantes diferentes;

d) Os elétrons de ligacdes sejam orbitais de “s”.

e) As afinidades eletrdnicas sejam nulas.

participantes

53) Efetuando o balanceamento da equacdo quimica
abaixo, quais os menores coeficientes encontrados ?

HNO; + SO, + H,O — H,S0, + NO

54) O ndmero de oxidacdo do calcogénio nos compostos
H,0,, HMnO,, Na,O, e F,O, sédo
respectivamente:

a) -1,-2,-2,-0,5
b) -1,-2,-0,5, +2
c) -2,-2,-2,-2

d) -0,5,+2,-1, +2
e) -1,-0,5, +1, +2

55) Uma base tem férmula MOH. O elemento M pode
ser:

a) Sodio;
b) Calcio;
c) Aluminio;
d) Nitrogénio;
e) Hidrogénio.

56) Sendo dadas as formulas dos ions:

1) HVO,?
1) H,P,0,?
[11)Sn(OH)g™
IV) HO,*

Assinale a alternativa que indica, na ordem citada, os

nimeros de oxidacdo dos elementos contidos nas
férmulas acima:

v P Sn (0]

a) -2 +10 -2 -2
b) -3 +5 -6 +1
c) -5 +10 +6 -1
dy +5 +5 +4 -2
e) +5 +5 +4 -1



57) Abaixo € representada a concentracdo, em mg/Kg, de
alguns ions na agua do mar:

fons concentragéo
Mg*? 1350
50,2 2700
Na*t 10500
cl? 19000

Dentre esses fons, 0S que estdio em menor e maior
concentragdo molar sdo respectivamente:

a) Cl'eMg*™
b) SO,?e Na™
¢) Mg*% Na**
d) Mg*%e CI?

e) SO,%ecCl?

Massas atbmicas:

0=16
Na =23
Mg = 24
S=32

Cl=355

58) 25 gramas de um acido sdo dissolvidos em agua
suficiente para 500 ml de solugdo 0,51 mol/¢. A
férmula quimica do acido é:

a) HCI
b) H,S
¢) NHO;
d) HCIO,
e) H,SO,

59) A Quimica Analitica, ou simplesmente Analise
Quimica, esta dividida em duas categorias para fins
de estudos, s&o eles:

a) Quimica qualitativa e Quimica quantitativa;
b) Gravimetria e Volumetria

¢) Marcha de Céations e Marcha de anions

d) Permanganometria e lodometria

e) Concentragdes e Solucdes

60) Sabe-se que areacdo A + B — C + D é endotérmica.
Portanto, é possivel afirmar que a entalpia dos
produtos é:

a) igual a dos reagentes;

b) menor que a dos reagentes

€) maior que a dos reagentes

d) dependente do estado fisico dos reagentes

€) menor que a dos reagentes se estes forem solidos.
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61) Faca a distribuicdo eletrbnica para os seguintes
atomos:
a) 0(2=8)
b) C(Z=6)

c) Fe(Z=26)

d) Br(Z =35)

62) Faca a distribuicdo dos elétrons de acordo com o
diagrama de Lewis para os atomos da questdo
anterior:

O C

Fe Br

63) Determine as ligagdes das moléculas abaixo:

a) H»,SO,

b) HNO,

C) H,CO3

d) HCN



64) Com os resultados descritos na questdo anterior, diga
quantas ligacdes covalentes simples (C.S.) e quantas
ligacbes covalentes compostas (C.C.) existem em
cada composto.

a) H,S0,

b) HNO;

C) H,CO4

d) HCN

65) Considere o elemento cloro formando composto com,
respectivamente, hidrogénio, carbono, sodio e célcio.

a) Com quais desses elementos o cloro forma compostos
covalentes?

b) Qual a férmula eletrénica dos compostos covalentes
formados?

66) O cobre pode ser encontrado na natureza no mineral
denominado ATACAMITA.

CUC|2 . 3CU(OH)2

Na formula da atacamita, identifica-se cobre com
valéncias, respectivamente;

a) umeum
b) um e dois
C) ume trés
d) doiseum
e) dois e dois
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67) Dé exemplo de composto com cada uma das
seguintes ligac0es:

a) ligacdo covalente simples;

b) ligacdo idnica

c) ligacdo covalente dativa

68) O numero e tipos de ligagbes existentes no composto
NH,CI sdo:

a) 4 covalentes simples e 1 idnica;

b) 3 covalentes simples, 1 idnica e 1 dativa;
c) 3ibnicas, 1 metélica e 1 dativa;

d) 1 covalente simples, 2 idnicas e 1 dativa;
e) 2 metdlicas e 1 covalente simples.

69) Para a formagdo da ligacdo, duas condicBes séo
necessarias: um par de elétrons com spins opostos e
um orbital estavel em cada atomo. A forc¢a da ligacao
é qualitativamente proporcional a interpenetragdo das
nuvens de carga dos dois atomos.

O texto acima refere-se & ligacéo do tipo:

a) ionica;

b) covalente simples;
c) metélica

d) covalente dativa

e) ponte de hidrogénios

70) Identifique entre os compostos mencionados abaixo,
0 composto idnico:

a) H,SO,

b) Cl,.

c) HCI

d) CsCl
e) ICI

71) Qual o Nox do S no H,SO; ?

72) Qual 0 Nox do C no K,C,0, ?

73) Qual o Nox do H no NaH ?



74) O numero de oxidagdo mais provavel para um dtomo,
cuja configuraco eletronica é 1s°, 2s%, 2p° 3s23p°,
seré:

a) -1
b) +1
c) +2
d) -3
e) +3

75) A soma algébrica dos nimeros de oxidacdo do iodo
nas substancias NalO, Nal, NH,4IO5 e |, é:

76) Os numeros de oxidagdo do Cromo e do Manganés
nos compostos CaCrO, e K,MnO, séo
respectivamente:

a) +2e+2
b) -2e-2
c) +6e+7
d) +6e+6
e) -6e-6

77) O manganés tem a maior quantidade de nimeros de
oxidagdo em seus compostos do que qualquer um dos
elementos da primeira fila de elementos de transic&o.
Quais sdo 0os mais importantes nimeros de oxidacdo
do manganés, ilustrados pelos seguintes dxidos:

6xido manganoso = MnO
diéxido de manganés = MnO,
heptoxido de manganés = Mn,0;

a) -2,-4e-7
b) +2e+7

c) +2,+3e+9
d) +2,+4e+7
e) +2,+4e+14

78) Das afirmacfes a seguir, relativas ao conceito de
numero de oxidacao, assinale a mais correta:

a) A definicdo de niumero de oxidacdo corresponde,
simplesmente, a um artificio de contabilidade de
elétrons, Util, mas arbitrario;

b) O nimero de oxidacdo corresponde, simplesmente, a
valéncia, precedida do sinal (+) ou (-);

¢) A determinagdo do nimero de oxidagdo dos atomos
permite uma compreensdo mais clara da natureza das
ligagdes quimicas;

d) A soma dos nimeros de oxidagdo de todos os &tomos
constituintes de um anion, em geral, é zero;

e) No BaO,, o nimero de oxidacéo do atomo de oxigénio
é-2.
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79) Determinar o nimero de oxidacdo do elemento em
destaque utilizando as regras préticas:

(N H4)ZSO4

80) Os acidos mudam a cor de uma solucdo aquosa de
fenolftaleina de:

a) incolor para vermelho;
b) incolor para azul;

c) vermelho para incolor;
d) azul para vermelho;

e) vermelho para azul.

81) Escreva a formula dos seguintes &cidos:

a) acido sulfurico:

b) é&cido nitrico:

c) acido fosforico:

d) é&cido carbbnico:

82) Dé o nome dos seguintes compostos:

a) Na,O

b) HBr



83) Um elemento X forma um composto de férmula
XCIO4. Esse elemento pode corresponder, na
classificacdo periddica dos elementos, ao subgrupo A
do grupo:

84) A deficiéncia de bicarbonato de sédio no sangue das
galinhas de postura provoca a formacdo de cascas de
ovos frageis. Reduzindo o teor de cloreto de sodio na
sua dieta, promove-se maior reabsorcdo do
bicarbonato pelos rins, melhorando a qualidade da
casca. A respeito das substdncias mencionadas
indique:

a) aformula do bicarbonato de sodio

b) a férmula do cloreto de sodio.

85) Escreva as formulas dos seguintes compostos:

a) oOxido de bério:

b) éxido de sddio:

c) Oxido de ferro IlI:

d) oOxido de Bismuto:

86) Qual a composicao do imé natural ?
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87) Dé a formula dos seguintes sais:

a) Sulfato de aluminio:

b) Carbonato de magnésio:

c) Nitrato de ferro Ill:

d) Fosfato de Aménio:

88) Os sais hidrogenocarbonato de potéssio, ortofosfato
de calcio, cianeto de ouro (I) e sulfeto de sddio
podem ser usados em banhos para douracdo. Escrever
as férmulas desses compostos.

89) Descubra pelo método redox, os coeficientes das

equacdes:

a HNO; + H,S —» H,O + NO + S

b) HN03 + |2 - H|03 + NO +H20

C) S + HN03 —> N02 + Hzo + H2504

d) KMnO,+ HCI— MnCl, + KCI + H,O+ Cl,

e) MnO,+HCI — MnCl, +H,0 +Cl,

f) Cu +HNO; — Cu(NOy), + NO +H,0

9) Hg +HNO; — Hg(NOy), + NO +H,0

h) FeSO, + H,SO4 + HNO; — FeZ(SO4)3 + NO + H,0

|) As,Ss + HNO3; + H,O0 — H,SO, + H3As0O, + NO



90)

a)Fe** + Sn* >

Acerte os coeficientes das seguintes equacBes
ibnicas:

Fe** + sn*

b). MnO, + SOz* + H' — Mn?* SO, +H,0

91)

P20s

Dadas as formulas das substancias:

H4P207 P4 Ca3(PO4)2 NazHP03,

quais sdo os respectivos nimeros de oxidacédo do fosforo
nas substancias dadas ?

a)
b)

c)
d)

e)

93)

a)
b)

c)
d)

e)

94)

95)

0,+45,0,+6 e +3
+5,+5,0,+5¢e +3
45, +10, +4,-5e +4
+5,+10,0,+5e +3
-5,-5,0,-5e-3

Para uma reacdo de 6xido-reducao:

0 agente redutor sofre reducao;

a substancia que perde o elétron é o agente redutor
0 nimero de oxidacao do agente oxidante aumenta;
0 nimero de oxidacao do agente redutor diminui

a substancia que perde elétrons é o agente oxidante

Classifique as seguintes reacoes:

2Nal +Br, — 2NaBr+1,
NH4N02 —> N2 +2 Hzo

HCN + KHO — KCN + H;O
COZ + Hzo d HzCOg

2NaHCO; — Na,CO; + CO, + H,0

O soro fisioldgico € uma solucdo que contém 0,9 g de
Cloreto de Sodio (NaCl) em 100 ml de solugdo.
Calcule a massa de Cloreto de Sédio que deve ser
usada para a preparacdo de dois litros de soro
fisioldgico.

Num frasco X ha 100 ml de uma solugdo aquosa
0,10 M de glicose (C¢H1,0¢). Em outro frasco Y ha
100 ml de uma solucdo 0,10 M de cianeto de potassio
(KCN). Quantos &tomos de Carbono hd em cada
frasco?
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96)

a)
b)
c)
d)
€)

99)

100)

a)

b)

Qual a concentragdo em massa (g/¢) e a concentracao
em quantidade de substancia (mol/¢) de uma solugdo
de &gua oxigenada a 30 volumes? Qual a massa e
qual a quantidade de matéria (mol) contida em 300
ml dessa solucéo?

A solucdo aquosa 2,00 mol/¢ de H,SO, , tem
concentragcdo em g//, igual a:

25,0
49,0
50,0
98,0
196

A concentracdo de Cloreto de Sédio na dgua do mar
¢, em média de 2,95 g/¢ Assim sendo, a concentragdo
molar deste sal na 4gua do mar é aproximadamente
de:

0,050
2,950
5,850
0,295
5,000

No rétulo de uma solucdo aquosa I&-se NH,CI 1,00
mol . dm®. Expressando tal concentragdo em gramas
do soluto por decimetro cubico de solugdo, tem-se:

0,535
5,35
53,5
535
5.350

Uma solucdo aquosa, 24% em peso, de um acido
de formula H,A, tem densidade igual a 1,50 g/cm®. A
massa molar do acido é de 300g e a da agua, 18g.
Calcule:

a concentracéo em g/¢;

a concentracdo em mol/¢.



101)  Uma solucdo a 15% de cloreto de amdnio possui

102)

103)

104)

a)
b)
c)
d)
€)

105)

50g de soluto. A massa de &gua em gramas na
solucéo vale:

0,2833
2,833
28,33
283,3
2.833

Calculando-se a porcentagem em volume de
solucéo aquosa de etanol que contém 50 ml de alcool
em 1 litro de solucdo, encontramos:

50
5

75
10
15

Quando se espreme um limdo em 4&gua, as
sementes ficam no fundo do copo, mas adicionando-
se agUcar, as sementes passam a flutuar na superficie.
Isso ocorre porque:

a solugdo ndo se altera;

0 aglcar reduz a densidade da solucéo;

a densidade das sementes aumenta;

as sementes diminuem sua densidade;

0 aglcar aumenta a densidade da solugao.

Cerca de 18% da massa do corpo humano
provém de atomos de carbono presentes em
diferentes compostos. Com base nesse dado, o
numero de moles de atomos de carbono no corpo de
um individuo que pesa 100 Kg é:

1,00 x 10°
1,50 x 10°
2,00 x 10°
2,50 x 10°
3,00 x 10°

A densidade da agua a 25C é 1,0 g/ml. O
nimero aproximado de atomos de hidrogénio
contidos em uma gota de agua, de volume 0,05 ml, é:

0,56 x 107

1,67 x 10
3,33 x 10%
3,33 x 10%
0,28 x 10%
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106)

A anélise de um amalgama, usado na restauracdo
de dentes, revelou a presenca de 40% (em massa) de
mercUrio. A prata e o estanho completam os 100%.
Um dentista que usa 1,0 g desse amalgama em
cavidades dentarias de um cliente esta, na realidade,
usando quantos gramas de mercurio? Quantos atomos
de mercurio estdo sendo colocados nas cavidades
dentarias? Massa atdmica do Hg = 200.

Ligas constituidas de platina e de rodio, com
diferentes composicdes, sdo utilizadas como sensores
de temperatura. Para 1,00 g de uma liga contendo
apenas platina e rddio na proporcdo de 10% em
massa de rddio, calcular a massa e o nimero de
atomos de platina (massas atbmicas do Rh = 103 e da
Pt = 195). Considere o N°. de Avogadro = 6,0 x 10%,

O volume de etanol (C,HsOH) necessario para
encher o tanque de um automével é 50 dm?. Calcule
0 nimero de moléculas de etanol contidas neste
volume. Dados: densidade do etanol = 8,0 x 10
g/dm®; ndmero de Avogadro == 6,0 x 10%.moléculas
em um mol.

A regido metropolitana de S&o Paulo tem cerca
de 8.000 Km? Um automével emite diariamente
cerca de 20 moles de CO. Supondo que esse gas se
distribua  uniformemente por toda a area
metropolitana até uma altura de 10 Km, quantas
moléculas do CO emitido por esse automovel serdo
encontradas em 1m® do ar metropolitano ?
Considerar o Numero de Avogadro = 6,0 X
10%.moléculas/mol.

Uma das substancias utilizadas para o tratamento
da anemia por deficiéncia de ferro é o FeSO,4, no
minimo, devem ser administrados a um individuo,
para que este absorva aproximadamente 10° moles
de ferro por dia?



111) A andlise de uma carga de batatas indicou a
presenca média de 1,0 x 10° mol de mercdrio por
amostra de 25g examinadas. A legislacdo proibe a
comercializagdo ou doagdo de alimentos com teores
de mercurio acima de 0,50 ppm (mg/Kg). Determine
se esta carga deve ser confiscada. Dados: massa

molar do mercdrio = 200 g/mol.

112) Se cada um dos 26 estados brasileiros
produzisse, anualmente 4,6 milhdes de toneladas de
soja, 0 tempo necessario para produzir 1 mol de graos
de soja seria de: (admita 0 peso médio de um grao

como sendo 1g).

a) 1mes;

b) 2,5anos;

c) 1 século;

d) 2,5séculos

e) aidade provavel do sistema solar (5 x 10° anos).

113)  Qual o nudmero de moléculas em 0,5 mol de
?

CO, 7

114)  Qual o nimero de moles de moléculas, numa

amostra de 1,2 x 10% moléculas de &gua ?

115)  Quantos &tomos de C e de H existem em uma

molécula de:

a) metano (CHy) ?

b) etano (C,Hg) ?
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116)  Quantos atomos de C e H existem em um mol de

moléculas de:

a) metano (CHy) ?

b) etano (C,Hg) ?

O elemento cloro tem o nimero atbmico 17 e a
massa atdmica 35,45. Na natureza ha dois isdtopos
desse elemento. CI*® = 34,97 e CI*" = 36,97.

117)

a) Indicar o nimero de prétons, elétrons e néutrons do
cr¥.

b) Calcular a composicao percentual de cada isétopo.

118)  Um carro viajando a 100 Km/h libera cerca de
1,5 Kg de monéxido de carbono (CO) por Km.
Nessas condicBes, as quantidades de moles de (CO)

liberadas por Km séo:

a) 5,36 x 10 moles;
b) 1,20 x 10 moles;
c) 125 moles
d) 94,0 moles
e) 53,6 moles

Qual a massa de 2,4 x 10** moléculas de agua?
Qual o volume desta amostra? Lembre-se de que a
densidade da agua é 1 g/cm®.

119)

A 25 C e 1 atmosfera o volume de | mol de
atomos de niquel é aproximadamente igual a:
(densidade do niquel = 8,9 g/ cm®.

120)



121)

Dada uma amostra que contém 4,9 gramas de
&cido fosférico, pede-se sejam calculados:

a) 0 numero de moles de 4cido;

b) o ndmero de moléculas do acido;

c) o ndamero de atomos de hidrogénio nesta amostra;

d) a massa correspondente aos &tomos de oxigénio nesta
amostra;

€) o0 numero de moles de atomos de P nesta amostra.

122) O namero de elétrons existentes em 2 gramas de
hidrogénio é:

a) 6,02 x10%;

b) 12,04 x 10%;

c) 18,06 x 10%;

d) 24,08x 10%;

e) 30,10 x 10%;

123)  Um medicamento contém 90 mg de 4&cido
acetilsalicilico (CgHgO4) por comprimido. Quantas
moléculas dessa substancia ha em cada comprimido?
Considerar o Nimero de Avogadro = 6,0 x 10% x
mol™ e as massas atdmicas relativas: C = 12; O = 16
eH=1.

124) 6,67 gramas de uma cerdmica supercondutora de
formula YBa,Cus;0; contém, aproximadamente:

a) 13 x 6,02 x 10 moles de ceramica;

b) 6,02 x 10* 4tomos;

¢) 13 x 10? moles de ceramica;

d) 102 atomos;

e) 13 x 6,02 x 10°* atomos.

125) A impressdo desta pagina consumiu cerca de

8mg de tinta. Calcule a massa e 0 nimero de 4tomos
de carbono utilizados para imprimir esta pagina,
supondo que 90% da massa da tinta seja
constituida pelo elemento carbono. S&o dados:
NGmero de Avogadro = 6,02 x 10% unidades/mol e
massa atémica do Carbono = 12.
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126) O ferro (massa atémica 55,8) € essencial a vida
do homem porque esta presente na forma iénica, nos
glébulos vermelhos do sangue e transporta o
oxigénio para os tecidos. No sangue de um adulto ha
aproximadamente 2,9 gramas de ferro, que estdo
contidos em cerca de 2,6 x 10" glébulos vermelhos.
O nimero de aomos de ferro em cada glébulo

vermelho é:

a) 6,0x10%;

b) 1,2 x10°%

¢) 3,1x10%

d) 0,051;

e) 2,9x6,0x10%,

127)  Considere a tabela abaixo, cujos dados foram
obtidos a pressdo de uma atmosfera:
Substancia | Ponto de Fusdo | Ponto de Ebulico
[ -94,3C +56,7°C
I -38,9C +357°C
1l +660°C +2.000C

Sob pressdo de uma atmosfera e temperatura de 25°C, as
substancias I, Il e Il apresentam-se, respectivamente, nos
estados:

a) liquido, liquido e s6lido;
b) sdlido, solido e sélido;
c) liquido, liquido e liquido;
d) liquido, sélido e sélido;
e) solido, liquido e solido.

128)  Sédo exemplos respectivamente de alétropos e de

substancias compostas:

a) H,0 e H,0,—- NaCl e CaCOg;

b) 0,e0;- C|2 ek

c) C (grafite) e C (diamante) — CO e Co;
d) 0O,e 03— KMnO,e Mg(OH),;

e) HgeAg-(NH,)" e (H;0)".

129) A melhor maneira de separar o0s trés
componentes de uma mistura de areia com solugdo

aquosa de sal é:

a) filtrar e destilar;

b) destilar e filtrar;

c) decantar e filtrar;
d) filtrar e decantar;
e) destilar e decantar.



130) O ndmero de substancias simples com
atomicidade par entre as substancias de férmula Os,
H,0,, Py, |, C2H4’ CO, e He é:

(¢)
~
P NNWwkR~OoO

131) Colocando em tubo de ensaio pequena

quantidade de petréleo e 4gua do mar filtrada, temos:

a) sistema homogéneo;

b) sistema heterogéneo, sendo cada fase uma substéncia
pura;

€) o sistema tem duas fases, separaveis por filtragéo;

d) sistema heterogéneo, sendo cada fase uma mistura;

e) sistema heterogéneo, sendo uma fase substancia pura
e a outra, mistura.

132)  Uma boa op¢do para separar uma mistura de

cloreto de sédio, areia e naftalina é:

a) adicionar agua, decantar, sifonar, destilar e sublimar;
b) sublimar, adicionar agua, filtrar e destilar;

c) adicionar agua, filtrar e destilar;

d) ndo € possivel separar tal mistura

e) n.ra

133) Qual dos fendmenos abaixo ndo envolve

transformacdes quimicas?

a) A fusdo do gelo;

b) A digestéo de alimentos;
c) A combustdo da gasolina;
d) A queima de uma vela;

e) A explosdo da dinamite.

134)  Observe os seguintes fatos:

| — Uma pedra de naftalina deixada no armario;

Il — Uma vasilha com &gua deixada no freezer;

111 — Uma vasilha com agua deixada no fogo;

IV — O derretimento de um pedaco de chumbo quando
aquecido.

corretamente  0s

Nesses fatos estdo relacionados

seguintes fenémenos:

a) | sublimacdo; Il solidificacdo; Ill evaporacdo e IV

fusdo;

b) | sublimacdo, Il solidificacdo, Il fusdo e IV
evaporacao;

c¢) | fusdo, Il sublimacdo, Il evaporacdo e IV
solidificacdo;

d) | evaporagdo, Il solidificacdo, Il fusdo e IV
sublimacéo;

e) | evaporacdo, Il sublimagdo, Il fusdo, IV
solidificacdo
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135)  As misturas liquidas homogéneas, onde os
componentes tenham pontos de ebulicdo bem

distintos, podem ser separados por:

a) centrifugacdo;
b) decantacdo;

c) destilacéo;

d) fuso;

e) sifonacgdo.

136)  Qual dos seguintes conjuntos € constituido,

apenas, por fendmenos quimicos?

a) Queimar uma vela, fumar um cigarro, escrever no
papel;

b) Acender uma lampada, ferver agua, tocar uma nota
no violdo:

c) Explodir uma carga de dinamite, fazer vinho a partir
do suco de uva, queimar alcool;

d) Congelar agua, fundir ferro, misturar agua com
acucar;

e) Cozinhar um ovo, digerir os alimentos, queimar
acUcar numa panela.

137)  Pode-se citar como exemplo de sistema

homogéneo a mistura de:

a) mercdrio metalico e agua liquida;
b) nitrogénio e vapor de agua;

C) poeira e ar atmosférico;

d) gelo e agua liquida;

e) areia e carvdo em po.

138)  Considere as seguintes substancias:
I - H,O (liquido)

I1 - Hg (liquido)

Il - C15H2044 (SélldO)

IV — CO, (gasoso)

V — N, (gaso0so).

Quando misturados em quaisquer proporcfes, sempre
formardo um sistema homogéneo:

a) somentelell;

b) somente I, Il e lll;
c) somente Il elV;
d) somente IVeV;
e) todas.

139) O solvente de um sistema homogéneo soélido-

liquido pode ser separado através de uma:

a) destilacdo;

b) cristalizagdo;
c) decantacdo;
d) filtracéo;

e) centrifugacdo.



140)  Considere as seguintes amostras:

| — Alcool comum e 4gua;

I — Gés carbonico e nitrogénio;

Il — Gasolina e agua;

IV — Enxofre e carvao;

V - Vinagre e 6leo.

foram

Quantos  sistemas bifasicos

mencionados:

heterogéneos

a)
b)
c)
d)
€)

GO WN B

141)  Na obtencdo de agua destilada a partir da agua

do mar ocorrem as seguintes mudangas de estado:

a) solidificacdo e condensacéo;
b) vaporizacdo e condensacéo;
c) vaporizacado e sublimacédo;
d) solidificacdo e sublimagéo;
e) liquefacdo e vaporizacgdo.

142)  Considere as misturas:
| — &gua e dleo;

Il — &gua e cloreto de sodio;

Il - 4gua e areia;

Para separarmos completamente a dgua devemos usar,
respectivamente:

a) funil de separacéo, destilacdo simples e filtrac&o;

b) filtracdo, destilacdo simples e funil de separagéo;

c) destilacdo simples, funil de separacéo e filtragéo;

d) filtracdo, destilacdo fracionada e levigacdo;

e) destilacdo fracionada, destilagdo simples e funil de
separacéo.

143) Qual das afirmagdes ¢é  CORRETA,

considerando-se o0 modelo de Rutherford?

a) O ndcleo é a regido de menor massa do atomo;

b) Os prétons e os elétrons localizam-se no nicleo;

c) O atomo apresenta, predominantemente, espaco
vazio;

d) A regido central do &tomo é chamada de eletrosfera;

e) n.ra.

144) O modelo atdmico que suscitou a idéia de atomo

com estrutura elétrica foi o:

a) de Dalton;

b) do Atomo Planetério de Rutherford;
c) de Bohr;

d) de Mecanica Ondulatoria;

e) de Thompson.
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145)  Relacione a coluna da direita com a da esquerda,
considerando a melhor técnica para separar as
seguintes misturas:

1) limalha de ferro e enxofre () sublimacéo;

2) Oleo e 4gua () decantacao;

3) areia e naftaleno () imantacéo;

4) agUcar e sal () fusdo fracionada;

5) bronze (liga de cobre e estanho) ( ) cristalizacéo.

Lendo de cima para baixo, formar-se-4 a seguinte
seqliéncia numérica:

a) 32154
b) 12345
c) 35124
d) 42531
e) 24153

146) Os gases nitrogénio, oxigénio e argbnio,
principais componentes do ar, sdo obtidos
industrialmente através da destilacdo fracionada do ar
liguefeito. Indique a seqliéncia de obtencdo dessas
substancias neste processo de destilacdo fracionada.
Justifique sua resposta.

Dados: temperatura de ebuligdo a 1,0 atm.:

SUBSTANCIA | TEMPERATURA °C
Argbnio - 186
Nitrogénio -196
Oxigénio -183

147)  Tém-se as seguintes misturas:

| - Areia e agua;

I1 — Alcool (etanol) e agua;

Il — Sal de cozinha (NaCl) e agua, neste caso uma
mistura homogénea.

Cada uma dessas misturas foi submetida a uma filtracéo

em funil com papel e, em seguida, o liquido

resultante (filtrado) foi aquecido até sua total evaporacao.

Pergunta-se:

a) Que mistura deixou um residuo sélido no papel ap6s
a filtracdo?

b) O que era esse residuo?

c) Em que caso apareceu um residuo sdlido apds a
evaporacao do liquido?

d) O que era esse residuo?



148)

Dalton, Rutherford e Bohr propuseram, em
diferentes épocas, modelos atbmicos. Algumas
caracteristicas desses modelos sdo apresentadas no
quadro que se segue:

MO

DELO CARACTERISTICAS

Ndcleo atdbmico denso, com carga positiva.
| Elétrons em Orbitas circulares;

1 Atomos macicos e indivisiveis;

Nuicleo atdbmico denso, com carga positiva.
11| Elétrons em 6rbitas circulares de energia
quantizada.

A associacdo modelo/cientista correta é:

a)
b)

c)
d)

e)

149)

150)

151)

1/Bohr; I1/Dalton; I11/Rutherford;
I/Dalton; 11/Bohr; I11/Rutherford;
I/Dalton: Il/Rutherford; I11/Bohr;
I/Rutherford; I1/Bohr; 111/Dalton;
I/Rutherford; 11/Dalton; I11/Bohr.

Um certo fon negativo X3 tem carga
negativa -3, sendo seu nimero total de elétrons 36 e
seu nimero de massa 75. Podemos dizer que seu
nimero atdbmico e numero de néutrons sdo,
respectivamente:

36 e 39
36 e42
33e42
33e39
36e75

Assinale a alternativa correta: Um ion de
carga +2 possui 15 elétrons. O seu nimero de
néutrons é duas unidades maior que o nimero de
protons. O ndmero de massa do elemento
correspondente é:

15
17
32
36
35

L b 2c d
Dados os nuclideos X . YC ZC+2 , sabe-se

que X e Y sdo is6topos, Y e Z sdo isdbaros e X e Z
sdo isétonos. Sabendo que o nimero de massa de X é
igual a 40, os nimeros de néutrons de Y e Z serao
respectivamente iguais a:

21e19
cea

42¢e21
19e21
21 e 42
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152)  Complete a seguinte tabela:
ELEI_\/IENTO NUMERO NUMERO DE NUM(ERO DE NQMERO DE
QUIMICO ATOMICO MASSA PROTONS NEUTRONS
Mn 25 29
Fe 26 54
Mn 55
Fe 30

- ~ L. . A
Utilizando notacdo quimica do tipo x 7 onde:

X = simbolo quimico

A = nlmero de massa

Z = nUmero atdbmico

Diga quais sdo os conjuntos de:

a) Isétopos:

b) Isébaros:

153)

b) Quais sdo Isdbaros?

c) Quais sdo is6tonos?

Considere os atomos a seguir:
40 40 91 39 90 90
X19 Y20 Z40 R19 839 T40

a) Quais sdo Is6topos?

d) Quais pertencem ao mesmo elemento quimico?

e) Quais deveriam estar representados usando 0 mesmo

simbolo quimico?




154) Os trés
importantes
préprios:

DH: I H; ) H;

a) Qual e 0 nome de cada um deles?

istopos do hidrogénio sdo tdo
que acabaram recebendo nomes

b) Qual deles ndo apresenta néutrons?

155)  Assinale a alternativa que representa um

conjunto de nimeros quanticos nao-permitido:

a) n=3;/=2;m=0;s=+%;
b) n=4;,/=0,m=0;s=-%;
C) n=3;/=1,m=1;s=+%;
d n=3;/=2;m=1;s=+%;
g) n=3;/=0,m=1;s=+%.

156)  S&o dadas as seguintes informac®es relativas aos

atomos X, Y e Z:

| — X é is6baro de Y e isétono de Z;

Il — Y tem niimero atbmico 56, nimero de massa 137 e é
isétopo de Z;

I11 — O nimero de massa de Z é 138.

Logo, o nimero atdbmico de X é:

a) 53
b) 54
c) 55
d) 56
e) 57

157) O ultimo elétron de um atomo neutro apresenta
0 seguinte conjunto de ndmeros quénticos: n = 4;
¢ =1; m=0; s =+ % Convencionando que 0
primeiro elétron a ocupar um orbital possui nimero
quantico de spin igual a — %, calcule o nimero

atdémico desse atomo.
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158)  Na classificacdo periddica, o elemento quimico
de configuracdo 1s% 257, 2p° 3s 3p° 3dY, 4s?, 4p°,

esta localizado na familia:

a) 5A do quarto periodo;
b) 4A do quinto periodo;
c) 4A do terceiro periodo;
d) 3A do quarto periodo;
e) 3A do terceiro periodo.

159)  Fazendo-se a associacdo entre as colunas abaixo,
que correspondem as familias de elementos segundo

a Tabela Periddica, a seqliéncia numérica sera:

1) Gases nobres () Grupo 1A
2) Metais alcalinos () Grupo 2A
3) Metais alcalino-terrosos () Grupo 6A
4) Calcogénios () Grupo 7A
5) Halogénios () Grupo 0

a) 1,2,3,4,5
b) 23,451
¢) 3,2,541
d) 3,2,4,5,1
e) 52431
160) Um atomo X tem um proton a mais que um

atomo Y. Com base nessa informagdo, assinale a
afirmativa correta:

a) SeY for alcalino-terroso, X sera metal alcalino;

b) SeY for um gas nobre, X serd um halogénio;

c) SeY for um metal de transicdo, X sera um gas nobre;
d) SeY for um gas nobre, X sera metal alcalino;

e) Y éisbbaro de X.

161) O elemento com Z = 117 seria um:
a) elemento do grupo do oxigénio;

b) metal representativo;

c) metal de transicao;

d) géas nobre;

e) halogénio.

162) O célcio e o bério antecedem e precedem,
respectivamente, o estroncio na Tabela Periodica.
Sabendo que: o ponto de fusdo do célcio é 845°C, e o
do bério, 725°C, assinale o ponto de fusdo mais

provavel para o estroncio:

a) 1570°C
b) 535°C
) 770°C
d) 120°C
e) 670°C



163)  Atualmente, para aumentar absorcdo dos raios
ultravioletas por filtros solares, se utiliza o TiO, que
aumenta o valor do fator de protecdo solar (F.P.S.)
sem afetar os atributos cosméticos do produto. Com
relacdo ao titanio e ao oxigénio, podemos afirmar que

sdo, respectivamente:

a) metal alcalino e halogénio;

b) metal alcalino e calcogénio;

c) metal de transicdo e halogénio;

d) metal de transi¢do e calcogénio;

e) metal alcalino terroso e calcogénio.

164)  Baseando-se nas configuragdes eletrdnicas em
ordem crescente de energia dos elementos abaixo,

assinale a alternativa CORRETA:

A - 1% 2s% 2p° 3s? 3p°, 4s%;

B - 1% 25 2p° 3s?, 3p°, 4s%, 3d%;

C - 15 25°, 2p°, 3s?, 3p°, 4s?, 3d™, 4p*;

D - 1s% 2s% 2p°, 35%, 3p°%, 4s?, 3d™, 4p®, 55, 4d°, 5p°.
6s°, 4f%;

a) C e D estdo no mesmo periodo da tabela periddica;

b) A e C pertencem ao mesmo subgrupo, mas estdo em
periodos diferentes;

c) A, B, Ce D séo todos metais alcalino-terrosos;

d) B e D sdo elementos de transic&o;

e) C estd no quarto periodo e na familia 4 A

165) Qual é o namero atémico do elemento
quimico do quinto periodo da classificagdo
periddica e que apresenta 10 elétrons no quarto

nivel energético (n=4)?

a) 22
b) 40
c) 38
d) 46
e) 48

166) Um elemento X qualquer tem configuracdo
eletronica: 152, 2s?, 2p° 3s?, 3p° 3d™, 4s% 4p°, 4d*,
5s%. Podemos dizer que este elemento esté localizado

na tabela periddica no:

a) quinto periodo, familia 2 A;
b) quinto periodo, familia 6 A;
¢) quarto periodo, familia 12 A;
d) quinto periodo; familia 6 B;
e) quarto periodo, familia 2 A

167)  Marque a série que é composta de halogénio,

metal alcalino e gés nobre, respectivamente:

a) CI, Ca, Na
b) F, Na, He
c) K,Cl Al

d B,CO
e) O,K,ClI
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168)  Entre as alternativas abaixo, indique aquela que
contém afirmacdes exclusivamente CORRETAS
sobre os elementos cujas configuracdes eletronicas

s80 apresentadas a seguir:

ELEMENTO CONFIGURACAO

ELETRONICA

1s?, 25%, 2p°, 3s*

1s°, 25°, 2p?

157, 287, 2p°, 352, 3p°, 457

1s°, 25°, 2p°, 3%, 3p°

m{o|O|m|>

1s°, 25°, 2p°, 3%, 3p°

a) O elemento C é um gas nobre e o0 elemento B é um
halogénio;

b) Os elementos A e C situam-se, respectivamente, no
terceiro e quarto periodos da tabela periddica;

c) O elemento E é um calcogénio e situa-se no quinto
periodo da tabela periddica;

d) O elemento B é um halogénio do segundo periodo,
enquanto o elemento D situa-se no sexto periodo da
tabela periddica;

e) O elemento A é um metal alcalino-terroso.

169) Os pontos de fusdo e ebulicdo normais dos
metais do bloco “d” da Classificacdo Periddica sdo,
geralmente, muito elevados. Constituem-se excegoes,
por apresentarem pontos de fusdo e ebulicdo normais
baixos, 0s metais desse bloco que tém os orbitais “s”

e “d “ completos. Esses metais sdo:

a) Cd, AgeHg
b) Pt ,PdeAu
c) Cr,PteHg
d) Ni, PdePt
e) Zn,CdeHg

170) E dada a configuracdo eletrénica de cinco
elementos quimicos pertencentes a0 mesmo periodo

da Tabela Periddica:

ELEMENTO CONFIGURACAO

ELETRONICA

1s?, 25%, 2p°, 352, 3p°

1s°, 25°, 2p°,3s°, 3p°

1s°, 25°, 2p°, 3%, 3p*

1s°, 25°, 2p°, 3s°

m{o|O|m|>

1s°, 2s°, 2p°, 3s'

O elemento que apresenta a primeira energia de ionizacdo
mais elevada é:

a) A
by B
c) C
d D
e) E




171)

O elemento cobalto (Co) pertence a que familia
da Tabela Periodica?

a) metais alcalinos;

b) metais de transicéo;

c) alcalino-terrosos;

d) halogénios;

e) gases nobres.

172) O ar é uma mistura de varios gases. Dentre eles,
580 gases nobres:

a) nitrogénio, oxigénio, argonio;

b) argdnio, hidrogénio, nitrogénio;

c) hélio, hidrogénio, oxigénio;

d) hélio, argdnio, nebnio;

e) nitrogénio, oxigénio, hidrogénio.

173)  Assinale, entre os elementos abaixo, qual é o
halogénio do terceiro periodo da tabela periddica:

a) aluminio;

b) bromo;

c) cloro;

d) galio;

e) nitrogénio.

174)  Na tabela periddica, estio no mesmo grupo 0s
elementos que apresentam 0 mesmo nimero de:

a) elétrons no dltimo nivel de energia (elétrons
quimicos);

b) elétrons celibatarios ou desemparelhados;

c) ndcleos (protons + néutrons);

d) niveis de energia;

e) cargas elétricas.

175)  Assinale a alternativa que apresenta apenas
compostos constituidos por elementos calcogénios e
alcalino-terrosos:

a) CaO/BeO/NaCl/H)0;

b) Ba,O/Na,SO,/NaCl/CaO

d) CaO/KCl/H,S/S0,

e) CaSO,/MgO/MgS0O,/Ca0O

176)  Um elemento que tem raio atbmico grande e
pequena energia de ionizagdo, provavelmente, é um:

a) metal;

b) ndo-metal;

c) semimetal,

d) gas nobre;

e) halogénio.
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177)  Considere as seguintes transformacdes

envolvem o elemento sédio:

que

Na(s) - Na(,{) - Na(g) - Na+(g) +e

Hé absorcdo de energia na realizacéo:

a) datransformacdo I, somente;

b) datransformacéo Il, somente;

c) datransformacéo Ill, somente;

d) das transformacdes | e Il, somente;
e) das transformacdes I, 1l e 111.

178)  Dos elementos seguintes, qual apresenta a menor

energia de ionizacdo ?

a) H
b) F
c) Na
d) Li
e) Cs

179)  Qual a espécie que tem o primeiro potencial de
ionizacdo mais elevado? E dada a sua configuracéo

eletronica no estado fundamental:

a) 1s% 2st
b) 1s? 25
c) 1s? 2¢% 2p
d) 1s? 2¢% 2p°
e) 1s% 2s% 2p°

180)  Considere a combinagdo de flior com magnésio.

(Dados: niumeros atdbmicos: F =9 e Mg = 12).

a) Qual a férmula minima do composto obtido?

b) Justificar essa formula considerando as eletrosferas
dos atomos envolvidos.

181)  Considerando os elementos sddio, magnésio,
enxofre e cloro, escreva as férmulas dos compostos

ibnicos que podem ser formados entre eles.



182) O ion do &tomo de um determinado elemento é

bivalente negativo e tem 18 elétrons. Pergunta-se:

a) A que familia e periodo da classificacdo periddica
pertence esse elemento ?

b) Qual a estrutura eletrénica do seu atomo?

183) O valor do nimero de oxidacdo dos elementos

em negrito abaixo é (Dado: K é metal alcalino):
Mgs(PO.), (SO3)? KMnO, (NHy)™
a) +10; +6; +7; -4
b) +5;+4; +7; -3
c) +5;+6; +3; +3
d) 0;-2;-1;+1
e) +10;-2;-1;-4

184) Os elementos H, O, Cl e Na (ver tabela
periddica) podem formar compostos entre si.

Pergunta-se:

a) Que composto podem ser formados entre: He O; H e
CleaindaNaeCl?

b) Qual o tipo de ligacdo formada em cada caso?

185) Um elemento “E” , pertencente ao terceiro
periodo da tabela periédica, forma com o hidrogénio
um composto de féormula H,E e com o sédio um
composto de férmula Na,E. Dados os nUmeros

atbmicos H=1e Na=11.

a) Represente a configuragdo eletrénica desse elemento;

b) A que familia pertence?
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186)  Considere o0s seguintes pares de elementos
quimicos: Li e O; Cae S; Mg e Br; Ba e H. Os
nimeros de A&tomos de cada elemento, nos
respectivos compostos idnicos resultantes, séo

respectivamente:

a) 1:2;1:1;1:1;2:1
b) 2:1;1:1;2:1;2:1
c) 1:6;2:6;2:7;2:1
d) 2:1;1:1;1:2;1:2
e) 1:6;1:3;2:7;1:2

187) A é&gua, a ambnia e 0 metano tém massas
moleculares proximas. Apesar disso, a agua possui
ponto de ebulicdo muito mais elevado que os da
amdnia e do metano. Essas observacOes

experimentais podem ser explicadas porque:

a) a agua tem ligagBes ibnicas, enquanto o metano e a
amdnia séo formados por ligagBes covalentes;

b) os tipos de ligagbes ndo interferem no ponto de
ebulicéo;

c) todos os trés compostos apresentados tém ligacOes
covalentes, porém a amonia e 0 metano sdo polares;

d) as moléculas de agua tém as ligacBes covalentes
oxigénio-hidrogénio facilmente rompiveis;

e) aagua possui moléculas polares que formam ligacGes
de pontes de hidrogénio, aumentando a forca de
coesdo entre suas moléculas.

188) Se o Cl pode apresentar nimeros de oxidacdo
entre —1 e +7, a alternativa que apresenta moléculas

com as duas formulas incorretas é:

a) H2C| e HC|03
b) C|2 € HC|02

C) HC|O4 e Clzog
d) Clzo e HC|3O
e) HCIOse HCl,

189) O gelo flutua na agua porque:

a) € mais frio;

b) mudou de estado fisico;

c) € menos denso que a agua;

d) as moléculas do gelo e da dgua se repelem;

e) a forca de coesdo entre as moléculas da agua é maior
que a do gelo.

190)  Os gases nobres dificilmente reagem com outros
elementos porque todos possuem a Ultima camada
eletrénica:

a) completa;

b) com dois elétrons;

c) com oito elétrons;

d) igual a camada anterior;
e) incompleta.



191)  Aceletrélise da 4gua é uma reacédo de:
a) deslocamento;

b) sintese;

c) analise;

d) duplatroca;

e) simples troca.

192)
0s.

As particulas elementares de menor massa sdo

a) fons;

b) néutrons;
c) protons;

d) elétrons;
e) moléculas.

193)  Dada a substancia abaixo:

| — ar atmosférico;
Il — vapor d’agua (H,0);
I11 — gés carbdnico (CO,).

E (s&0) considerada(s) como uma mistura de gases:

a) |

b) lell

c) lelll

d) Lllelll

e) llelll

194) A nomenclatura dos acidos que ndo possuem
oxigénio é feita com a terminac&o:

a) 0SO;

b) ICO;

¢) ETO;

d) IDRICO;

e) ATO.

195)  Um escoteiro descuidado derrubou todo o sal na

areia. Qual o processo de separa¢do adequado para se
obter novamente o sal?

a) Peneiragéo;
b) Ventilagdo;
c) Destilagdo Fracionada;
d) Dissolucédo Fracionada;
e) Levigacao.

196) O acido sulfurico produz um sal denominado:
a) sulfito;

b) sulfato;

c) sulfeto;

d) sulfuroso;

e) tiossulfato.
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197)  Dados os is6topos genéricos A e B, sendo que o
ntmero atdmico de A é 31 e o nimero de massa de B
é 36, e que A possui o triplo de néutrons de B, 0

nlimero de massa de A é:

a) b5

b) 10;
c) 36;
d) 46;
e) 26.

198)  Entre um litro de &gua liquida e um litro de 4gua

congelada (gelo), podemos afirmar que:

a) 0 gelo pesa mais;

b) o liquido pesa mais;

c) ambos pesam igualmente;

d) o gelo possui volume maior;
e) aagua possui volume maior.

199)  Dos fendmenos abaixo:

| — O derretimento do gelo;

Il — O escurecimento de um talher de prata;

Il — A queima da madeira;

IV — A geracéo de eletricidade nas pilhas alcalinas.

Séo fendmenos quimicos:

a) llelvV;

b) Ilelll

c) ILIlelv,;

d lell

e) Todos.

200)  Considere os fendmenos:

1 - Fuséo do gelo;

2 — Combust&o do alcool;

3 — Fotossintese dos vegetais;

4 — Dissolucédo de um sal neutro em agua;

Representam um fenémeno quimico:

a) lez;

b) 2e3;

c) led

d) 2,3e4;

e) 3e4somente.

201)  Nareagdo entre um 4cido e uma base, obtém-se:
a) apenasum sal;

b) sal e 4gua;

c) sal e hidrogénio;

d) sal, agua e hidrogénio;

e) agua e hidrogénio.



202)  Sabendo-se que o &tomo genérico X é isétopo de

45 ., 43 n .
Y ,, e isobaro de \/\/,,, quantos néutrons possui
um isétono de X ?

a) 20
by 21
c) 23
d) 25
e) 24

203) A combustdo do carvdo,

carbonico, é uma reagéo de:

produzindo gas

a) sintese;

b) decomposicéo;
¢) deslocamento;
d) dupla troca;

e) simples troca.

204)  Dados 0S seguintes elementos:
20

He: N7 O, Ney o

néutrons de cada elemento é:

nimero de

a) o dobro do nimero de protons;
b) a metade do nimero atdmico;

¢) igual ao nimero de prétons;

d) igual ao nimero de massa;

e) ametado do nimero de elétrons.

205) O estado fisico que apresenta
expansibilidade, forma e volume variaveis, é:

grande

a) Qgasoso;

b) liquido;

c) solido;

d) pastoso;

e) plasmatico.

206)  Na equacgdo quimica HS + CaOH — CaS + H,0,

o sal € representado pela férmula:

a) HS

b) CaOH
c) CaS
d) H,0O
e) HCa

207) A matéria de um corpo esta relacionada com sua:
a) massa;

b) extensdo;

¢) densidade;

d) elasticidade;

e) temperatura.
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208) Um éatomo se transforma em cation ou anion,

respectivamente, quando:

a) perde ou ganha elétrons;
b) ganha ou perde elétrons;
c) perde ou ganha prétons;
d) ganha ou perde prétons;
€) suamassa se altera.

209) Assinale o item que somente

propriedades fisicas da matéria:

apresenta

a) cor, sabor e odor;

b) dureza, odor e ponto de fuséo;

c) ponto de fusdo, sabor e brilho;

d) ponto de ebulicdo, dureza e densidade;
e) cor, dureza e sabor.

210) A agua quimicamente pura é:
a) mineral;

b) potavel;

c) filtrada;

d) destilada;

e) gaseificada.

211) O ndmero maximo de elétrons de um &tomo,

distribuidos em cinco niveis de energia é:

a) 44
b) 54
c) 68
d) 102
e) 119

212)  Quando um 4&cido reage com um metal, ha

formacéo de:

a) umsal;

b) uma base;

C) um oxido;

d) outro &cido;

e) o metal ndo reage.

213)  Na temperatura e pressdo ambiente, considere as
misturas de agua + alcool etilico e hélio + oz6nio.

Essas misturas classificam-se como:

a) homogéneas;

b) heterogéneas;

c) homogénea e heterogénea, respectivamente;
d) heterogénea e homogénea, respectivamente;
e) nra



214)

Num recipiente fechado tem-se agua liquida e
seu vapor. Estamos em presenca de uma:

a) mistura is6bara;

b) mistura heterogénea isotdnica;

c) substancia em estados fisicos diferentes;

d) mistura homogénea de diferentes substancias;

e) mistura heterogénea de diferentes substancias.

215)  Segundo Arrhenius, todo composto resultante da
acdo de um acido sobre uma base, com subsequente
eliminacdo de &gua, é um(a):

a) sal;

b) base;

c) acido;

d) &xido;

e) hidracido.

216)  Os elétrons procuram sempre situacdo de maior
estabilidade, isto é, tendem a ocupar um subnivel de:

a) igual energia;

b) maior energia;

C) menor energia;

d) quantidade indefinida de energia;

e) menor distancia do ndcleo.

217)  Dos fatores abaixo, aqueles que favorecem, com
certeza, a evaporacao é a(0):

a) densidade;

b) ventilacéo;

c) cor dasubstancia;

d) tamanho do corpo;

e) volatilidade.
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218)  Em relacdo ao atomo genérico |_32 , pode-se
afirmar que:

a) possui 32 néutrons;

b) possui 42 elétrons;

c) seu ndmero de massa é 32;

d) € isotopo de atomo que apresenta nimero de massa
80 e 48 néutrons;

e) possui 104 particulas atdbmicas.

219)  Os elementos He, Ne, Ar, Kr, Xe e Rn séo
classificados como:

a) metais;

b) nédo metais;

c) semimetais;

d) gases nobres;

e) elementos de transig&o.
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220)

a)
b)
c)
d)
e)

221) O

a)
b)
c)
d)
e)

222)  Os

a)
b)
c)
d)
e)

223)

a)
b)
c)
d)
e)

224)

a)
b)
c)
d)
e)

225)

a)
b)
c)
d)
e)

As duas mudancas de estado fisico que ocorrem
na destilacdo da agua dos mares sdo:

fusdo e calefacdo;
liquefacdo e ebulico;
ebuligdo e condensacéo;
evaporacdo e vaporizacao;
fusdo e vaporizacéo.

conjunto de compostos inorganicos
quimicamente semelhantes representa o (a):

grupo inorgénico;

funcéo inorgénica;
familia inorganica;
sistema inorgénica
mistura inorganica.

16 17 18
O: O: O:

respectivamente, 0s seguintes nimeros de néutrons:

isdtopos possuem,

8,8, 8;

8, 9, 10;
16, 17, 18;
24, 25, 26;
8. 17, 24.

Um elemento quimico e uma substancia simples
diferem entre si em termos de:

isobaria;

isotopia;

isomeria;

alotropia;

temperatura e presséo.

Por meio da fusdo, pode-se separar uma mistura
de:

gases;

metais;

liquidos;

liquidos e gases;

metais, gases e liquidos.

Acidos que possuem atomos de oxigénio sdo
classificados como:

hidracidos;
hidroxidos;
oxiacidos;
oxibases;
anfoteros.



226) O gas mais abundante no ar atmosférico é o: 232)  E um fenémeno fisico a (0):

a) hidrogénio; a) queima de papel;
b) oxigénio; b) oxidacdo do ferro;
c) metano; c) congelamento da agua;
d) azoto; d) fermentacdo do vinho;
e) nitrogénio. e) reducdo do ferro.
227) A propriedade pela qual a matéria ocupa lugar no 233) A passagem de um corpo do estado solido para o
espaco é: estado gasoso chama-se:
a) inércia; a) sublimacdo;
b) extensdo; b) liquefacéo;
¢) divisibilidade; c) vaporizacdo;
d) impenetrabilidade; d) solidificag&o;
e) dureza. e) calefacéo.
228) A notagdo K significa que o 4tomo de potassio 234)  Os principais poluentes do ar atmosférico
K 39 liberados pelas combustdes séo:
19
a) vapor de agua e enxofre;
a) perdeu um elétron; b) ambnia e poeiras;
b) ganhou um elétron; c) neblina e &cidos;
c) perdeu dois prétons; d) cinza e gases;
d) perdeu dois néutrons; e) vapor de agua e poeira.

e) ganhou um préton.

, 3 A3
229)  Dos sais abaixo, é sal oxigenado o: 235)  Osatomos P S, sdo:

a) carbonato de calcio; a) is6topos;

b) iodeto de potéassio; b) isdbaros;

c) cloreto de sédio; c) is6tonos;

d) sulfeto de ferro; d) isomorfos;

e) cloreto de célcio. e) al6tropos.

230)  Tudo que é capaz de ocupar um lugar no espago 236)  Da reagdo: S + Fe — FeS, que tipo de reacéo se
€ possui massa chama-se: caracteriza?

a) peso especifico; a) analise;

b) substéncia; b) combinacéo;

c) matéria; c) decomposicéo;

d) inércia; d) substituicao;

e) mistura. e) duplatroca.

231)  Cada atomo usara tantas camadas quantas sejam 237)  Um sal soltvel em &agua pode ser facilmente
necessarias para alojar seus elétrons; porém o nimero separado da &gua por:

maximo de camadas € de:
a) decantacdo do solvente;

a) seis; b) evaporacdo do solvente;
b) sete; c) calefacdo do soluto;

c) oito; d) filtracdo a vacuo;

d) nove; e) fuséo do solvente.

e) quatro.
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238)

O numero maximo de camadas eletrénicas que
um atomo podera apresentar é:

a) 5

b) 6

c) 7

d 8

e) 14

239) A propriedade relativa a cada grupo de
substéncias é denominada:

a) geral;

b) funcional;

c) especifica;

d) organoléptica;

e) biologica.

240) Toda variedade de matéria que apresenta o
mesmo numero atdmico denomina-se:

a) corpo material;

b) elemento quimico;

c) substéncia quimica;

d) variedade material;

e) ponto material.

241) A superficie da agua em contato com uma outra
superficie muito quente vaporiza-se e, assim, a
porcéo superior da &gua, ainda liquida, flutua sobre o
“colchdo de wvapor deagua”. Este fenbmeno
denomina-se:

a) saturacdo;

b) calefagdo;

c) decantacdo;

d) destilacéo;

e) sublimacdo.

242) A massa de um proton, se o elétron possuir uma
massa igual a 100 gramas, é:

a) 184 Kg;

b) 1840 Kg;

c) 18.400 gramas;

d) 1.840.000 gramas;

e) 18.400 Kg.

243) Na reagdo CaCO; — CaO + CO,", o carbonato
de célcio, sob a acdo do calor, se decompde em éxido
de célcio e gas carbdnico. Tem-se uma reacgao de:

a) analise;

b) sintese;

c) duplatroca;

d) substituicdo;

e) simples troca.
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244)

a)
b)
c)
d)
e)

245)

a)
b)
c)
d)
e)

246)

a)
b)
c)
d)
e)

247)

a)
b)
c)
d)
e)

248)

b)
c)
d)
e)

249)

A agua do mar filtrada é:

uma mistura heterogénea;
uma mistura homogénea;
uma substancia pura;

um elemento quimico;
uma substancia bifasica.

E exemplo de substancia simples o (a):

agua;
vidro;
carvao;
madeira;
petréleo.

Reagindo ferro (em pd) e enxofre (em
obtém-se sulfeto de ferro. Esta reacéo é do tipo:

po),

dupla troca;

simples troca;

sintese ou composicao;
analise ou decomposicéo;
desfragmentacéo.

A substancia CaSO, é um sal:

acido;
duplo;
basico;
normal;
binério.

O fendmeno que ocorre quando a superficie da
agua em contato com uma outra superficie muito
guente, vaporiza-se, é chamado de:

ebulicéo;
calefacdo;
crepitacdo;
vaporizacao;
sublimacéo;

Um sistema, cujo componente é apenas agua, é
constituido por dgua no estado liquido e trés cubos de
gelo. O sistema é do tipo:

homogéneo;

heterogéneo com uma fase;
heterogéneo com duas fases;
heterogéneo com quatro fases;
heterogéneo com trés fases.



250)  Num ion, o nimero de prétons é

ndmero de elétrons.

a) igual ao;

b) maior que o;
C) menor que o;
d) diferente do;
e) somado ao.

251)  Sejam dois elementos isbaros A e B. Sabendo-
se que 0 nimero atbmico de A é 64 e 0 nimero de
massa de B é 154, entdo o ndmero de néutrons no

nucleo dos 4&tomos de A serd igual a:

a) 64
b) 90;
c) 154,
d) 218;
e) 244,

252)
de:

Evaporagdo, calefacdo e ebulicdo sdo processos

a) obtencdo de substancias puras;

b) passagem do estado solido ao de vapor;

c) passagem do estado liquido ao de vapor;

d) transformagdo que ndo dependem da substancia e da
temperatura do sistema;

e) separacdo de misturas homogéneas.

253) A equacéo:

3 HzSO4 + ZFE(OH)3 H Fez(SO4)3 + _Hzo,
completa-se adequadamente com:

a) 5
b) 6
c) 8
d) 10
e) 3.

254)  Sdo fundamentais, para se determinar a pureza

de uma substancia:

a) os estados fisicos;

b) as propriedades gerais;

c) as propriedades organolépticas;

d) as temperaturas de mudanca de fase;
e) apressao atmosférica.

255) Impenetrabilidade e solubilidade constituem,

respectivamente, para a matéria, propriedades:

a) geral e funcional,

b) geral e especifica;

c) especifica e funcional;

d) especifica e organoléptica;
e) funcional e organoléptica.
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256)

Dois elementos quimicos, A e B, cujos nimeros
atdbmicos valem 11 e 17, respectivamente, formaréo
um composto dado pela férmula:

a) AB;

b) A,B;

c) ABy

d) AsBy

e) A:Bs;

257) O manganés apresenta as bases Mn(OH), e
Mn(OH),, cujas nomenclaturas sdo, respectivamente,
hidroxidos:

a) manganoso e manganico;

b) de manganato e manganoso;

€) manganico e de manganato;

d) de manganito e de manganato;

€) manganoso e de manganito.

258)  Em uma reagdo de 6 gramas de hidrogénio com
18 gramas de carbono, obtém-se 24 gramas de
metano. Utilizando-se 20 gramas de hidrogénio com
36 gramas de carbono, a massa de metano obtida, em
gramas, é de:

a) 42;

b) 48;

c) 54

d) 56;

e) 46.

259) A alternativa que apresenta 6xido, acido, base e
sal, nesta ordem, é:

a) CO, - NaOH - HCI - K,SO,

b) Ba(OH), - HCN - Na,O - NaCl

C) Cr203 - H,SO, - A|F3 - LiOH

d) SO, - H3PO, - FE(OH)Z - CazFe(CN)G

e) NaOH - HCI - HCN - NaCl

260) Para um atomo que possui quatro niveis de
energia, 0 nlmero maximo de orbitais é;

a) 10;

b) 18;

c) 22

d) 35

e) 32

261) A equagdo quimica BaS + F, [] BaF, + S,
representa uma reagdo de:

a) sintese;

b) anélise;

c) duplatroca;

d) substituicdo;

g) catalise.



262)

a)
b)
c)
d)
€)

263)

a)
b)
c)
d)
€)

264)

265)

266)

a)
b)
c)
d)
€)

267)

A densidade da agua, sob pressdo normal, nos
diferentes estados fisicos obedece a relacéo:

liquido > solido > gasoso;
solido < liquido < gasoso;
solido > liquido > gasoso;
liquido = solido = gasoso;
gasoso < sélido > liquido.

Um sistema que reuna somente substancias
puras, pode ser formado por:

&gua, areia e ar;

sal, grafite e limalha de ferro;

glicose, granito e gas carbonico;
alcool etilico, agua mineral e glicering;
areia, alcool etilico e ar.

Quais os elementos quimicos, representados por
Ay By, Cy4 Dy, poderdo formar um composto idnico
como CrO,

AeC;
B,CeD;
Somente B;
Somente A;
Somente D.

Se um atomo tem ndmero de massa 31 e 16
néutrons, qual é o nimero de elétrons no seu nivel
mais externo?

5;
6,
10;
15;
18.

Identifique os dois produtos de uso comum que
apresentam propriedades alcalinas:

sal e coalhada;

detergente e vinagre;

bicarbonato e élcool;

leite de magnésia e soda caustica;
sal e alcool.

As etapas que devem ser cumpridas para obter-se
separadamente os componentes de uma mistura de
agua, sal e areia sdo:

levigacéo e sifonacéo;
decantacdo e catagdo;

filtraclo e destilacdo simples;
tamisacao e evaporacao;
levigacéo e destilagdo fracionada.
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268) Aco, Etanol e  Ozbnio

respectivamente:

representam,

a) substéncia composta, mistura e substancia simples;
b) substancia simples, substancia composta e mistura;
c) substancia composta, elemento quimico e mistura;
d) mistura, substancia composta e substancia simples;
e) mistura, mistura e mistura.

269)  Considere as solu¢des aquosas saturadas, recém-
preparadas, todas a 25°C e pressdo de 1 atm., dos

seguintes solutos:

I - Cloro;

Il - Sulfeto de sédio;
Il - lodeto de potassio;
IV - Nitrato de cobre;
V - Sulfato de bario;

Em relacdo as propriedades dessas soluces, assinale a
op¢do que contém a afirmacdo ERRADA:

a) asolucdo Il € basica e a Il é neutra;

b) asolucdo Il é incolor e a IV € azul;

c) na mistura da solucdes I e 111 se forma iodo;

d) as solugdes | e V sdo as que tém menor
condutividade elétrica;

e) em misturas de Il e V ird aparecer precipitado de
sulfeto de bario.

270)  Areacdo N,Os + H,O [] 2HNO;, é de:
a) sintese;

b) simples troca;

¢) duplatroca;

d) decomposicéo;

e) solvatagdo.

271)  Os elementos I, Il e Il tém as seguintes
configuragBes eletrdnicas em suas camadas de
valéncia:

| = 35 3p° Il = 4s? 4p° 1) = 32

Com base nessas informacdes, assinale a afirmacédo
ERRADA:

a) O elemento | é um ndo-metal;

b) O elemento Il é um halogénio;

c) O elemento Il é um metal alcalino terroso;

d) Oselementos | e Il pertencem ao terceiro periodo da
tabela periddica;

e) Os trés elementos pertencem ao mesmo grupo da
tabela periddica.



272) A observacdo experimental de que 1,20 gramas
de Carbono pode se combinar tanto com 1,60 gramas
de Oxigénio como com 3,20 gramas de Oxigénio

corresponde a uma confirmacéo da:

a) Lei de conservacdo das massas de Lavoisier;

b) Leide Guldberg e Waage;

¢) Regra de Proust, sobre pesos atémicos;

d) Lei das proporcoes maltiplas de Dalton;

e) Lei das proporcdes reciprocas de Richter e Wenzel.

273) O namero de oxidacdo do carbono no monoxido
de carbono (CO) e no dioxido de carbono (CO,)

valem, respectivamente:

a) 0Oe+4;
b) +4e0;
C) —2e+4;
d) +2e+4;
e) +2e-4.

274)  Assinale a alternativa que relaciona corretamente

a primeira coluna com a Segunda:

(1) Gasolina e alcool;

(1) NaNOs, em agua;

(1) Mercdrio, agua e areia;
(IV) HCIO em agua

(A) Solucéo idnica;
(B) Mistura homogénea
(C) lonizagéo;

(D) Sistema trifasico

a) I-A; 11-B; 11I-C; IV-D;
b) I-B; lI-A; I1I-D; IV-C;
c) I-C; lI-A; 1I-C; IV-D;
d) 1-D; 11-B; 1I-A; IV-C;
e) I-B; II-C; l1I-D; IV-A;
275)  As duas substncias que em solugdo aquosa

apresentam ions séo:

a) cloreto de sédio e alcool etilico;
b) sacarose e alcool etilico;

c) é&cido sulfdrico e cloreto de sédio;
d) sacarose e acido sulfirico;

e) sacarose e cloreto de sddio.

276)  Quais das substancias abaixo ndo conduziriam a

corrente elétrica em agua?

a) nitrato de sddio;

b) cloreto de potassio;

¢) hidrdxido de sodio;

d) tetracloreto de carbono (CCly);
e) acido cloridrico.
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277)  Quais dos grupos de eletrdlitos abaixo

constituem eletrélitos fortes?

a) sais sollveis;

b) Aacidos fortes;

c) bases fortes;

d) saisem geral;

e) 0s trés primeiros.

278)  Em relagdo a substancia HCI (g) sdo feitas as
seguintes afirmacOes, todas relativas as condicOes

ambientes:

| — E um gés incolor;

Il — E um liquido amarelo esverdeado;

Il — E muito solGvel em &gua onde sua dissolugdo em
fons é quase completa;

IV — E praticamente insoltvel em benzeno;

V - E bastante solvel em benzeno, onde sua dissociag&o
em ions é desprezivel;

VI — Pode ser obtido industrialmente por queima em
macaricos alimentados por H, (g) e Cl, (g).

Dentre estas afirmacgdes estdo certas apenas:

a) I=-H-=1v;

by 1-HI-V;

c) H-HI-1V;

d H-V-VI

e) I-ll-V-VI

279) Uma solucdo aquosa de cloreto de calcio

(CaCly), soluto totalmente dissociado, foi preparada
pela dissolucdo de 22,2 gramas do referido soluto, em
agua suficiente para 500 ml de solucdo. A
concentragdo de ions cloreto, em mol Cl/litro, de
solucdo é igual a;

a) 0.2
b) 04
c) 06
d) 08
e) 1,0

280)  Nareacdo:

Fes0,+4CO >3 Fe+4CO;,
Utilizada na siderurgia para a obtencao de ferro metalico:

a) o carbono e o ferro sdo oxidados;

b) o carbono e o ferro sdo reduzidos;

c) o ferro e o oxigénio sdo reduzidos;

d) o ferro é oxidado e o carbono reduzido;
e) o ferro é reduzido e o carbono oxidado.



281) A seqliéncia de reacdes:
X KHCO3 - M + CO, + H,0O
CO, + Ba(OH), —» N + H,0

Ficara correta se X, M e N forem substituidos
respectivamente por:

a) 1, K,CO, e Ba,CO;3
b) 1, K;O, eBa,C

c) 2,K,0eBaHCO;

d) 2, K,CO3 e Ba,HCO;
E) 2, K;,CO3 e BaCO;

282)  Ferro, éxido de ferro e polietileno apresentam as

seguintes ligaces, respectivamente:

a) covalente, ibnica e metalica;
b) covalente, metélica e ibnica;
c) ibnica, covalente e metalica;
d) metalica, covalente e idnica;
e) metalica, idnica e covalente.

283)  Nareagdo de 6xido-reducéo:

2HAuCI, + 3SnCl, — 2Au + 3SnCl, + 2HCI

0s numeros de oxidacdo dos elementos H e CI sdo,
respectivamente, +1 e —1. Ocorre redugdo:

a) apenas no ouro;

b) apenas no estanho;

c) apenas no cloro;

d) no cloro e no estanho;
e) no cloro e no ouro.

284) O numero de atomos contidos em 136 gramas de

CaSOQ, ¢ de, aproximadamente:

a) 6.10%

b) 18.10%
c) 816.10%
d) 12.10%
e) 36.10%

285)  Escolha a férmula correta do composto neutro
que contém um &tomo de hidrogénio, um de cloro e
um ndmero desconhecido de atomos de oxigénio,
sabendo que o ndmero de oxidacdo do atomo de

cloro no composto é +7:

a) HcCIo
b) HCIO,
c) HCIO,
d) HCIO,
e) HCI

52

286)  Na molécula de Br, existe uma liga¢do:
a) eletrovalente;

b) covalente dativa apolar;

c) covalente simples apolar;

d) covalente dativa polar;

e) covalente simples polar.

287) A seguir aparecem 0s nomes alquimicos e 0s

nomes modernos de trés compostos quimicos:

NATRO = Carbonato de sédio;
SAL DE EPSON = Sulfato de magnésio;
SAL DE GLAUBER = Sulfato de sédio.

O elemento quimico comum as trés substancias é:

a) H;
b) Na;
c) S;
d C;
e) O.

288)  Indique a Unica afirmativa correta em relacéo a

reacdo:
2HCI + NO, — H,0 + NO + Cl,

a) O elemento cloro sofreu reducéo;

b) O elemento oxigénio sofreu reducéo;
c) O elemento hidrogénio sofreu reducéo;
d) O NO, é o agente oxidante;

e) O HCI é o agente oxidante.

289)  Constituem materiais adequados para a
montagem de aparelho de destilagdo simples no

laboratério:

a) baldo volumétrico, condensador, kitazato;

b) erlenmeyer, termémetro, pipeta;

c) baldo de fundo redondo, bureta, béquer;

d) baldo de saida lateral, term6metro, condensador;
e) pisseta, condensador, bagueta.

290)  Qual dos compostos seguintes apresenta maior

carater covalente:

a) KBr
b) NaBr
c) CaBr,
d) MgBr,
e) BeBr,



291) Uma das operagdes bésicas realizadas em um
laboratério de quimica é a medida de volume de
solucBes. Qual dos materiais abaixo vocé utilizaria
para medir corretamente um determinado volume de

solucéo?

a) almofariz;

b) baldo de fundo chato;
C) pipeta;

d) erlenmeyer;

e) béquer.

292)  Quantos néutrons apresenta o isétopo do césio de

ndmero de massa 137?

a) 55;
b) 137;
c) 82
d) 192;
e) 9l

293)  Os resultados da analise elementar de uma certa

guantidade de CaCOs foram os seguintes:

Ca =10 gramas;
C = X gramas;
O =Y gramas.

Identifique, entre as opgdes abaixo, aquela que indica os
valores encontrados para X e Y, respectivamente:

a) 3gramase 12 gramas;
b) 10 gramas e 30 gramas;
c) 12 gramas e 48 gramas;
d) 6 gramas e 24 gramas;
e) 10 gramas e 80 gramas.

294) Identifique entre os sistemas abaixo, aquele que

pode ser separado por decantag&o:

a) é&guado mar;

b) a&gua e azeite;

c) é&gua e agUcar;

d) agua e alcool;

e) agua e gas carbonico.

295)  Na formula do &cido sulfirico, encontramos:
a) quatro ligacBes covalentes e duas ligagGes dativas;
b) seis ligacOes covalentes e duas ligagdes dativas;

¢) duas ligacdes covalentes e duas ligacdes dativas;
d) cinco ligacBes covalentes;

e) oito ligacdes covalentes.
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296)  Qual das afirmativas a abaixo é falsa?

a) O numero de oxidacdo do cloro, no &cido clérico,
€ +5;

b) O ndmero de oxidagdo do iodo, no acido hipoiodoso,
é+1;

c) O ndmero de oxidacdo do ferro, no ferrocianeto de
potassio, é +2;

d) O nimero de oxidacdo do arsénio,
ortoarsénico é +5;

e) O ndmero de oxidacdo do crémio, no bicromato de
potassio, é +3.

no é&cido

297) Esta questdo se refere aos simbolos dos
elementos. Associe a coluna da esquerda com a da
direita:

(1) Ca () cromo

(2) Ce () cobre

(3) Cs () cadmio

(4) Co ( ) célcio

(5) Cu () cobalto

(6) Cr () césio

(7) Cd () cério

Lendo de cima para baixo, obtemos o nimero:

a) 6-7-5-1-3-4-2;
by 6-5-7-1-3-4-2;
c) 3-5-1-7-2-4-6;
d 6-5-7-1-4-3-2;
e) 5-3-2-1-4-7-6.
298) Um elemento quimico A tem as seguintes

caracteristicas: nimero de massa = 39; nimero

atémico = 19. Podemos concluir que:

a) o atomo tem 39 elétrons;

b) o ndcleo contém vinte néutrons;

C) o namero de protons é igual a vinte;

d) o ndmero atdmico é igual ao nimero de néutrons;

e) a soma dos numeros de prétons e elétrons € igual
a 39.

299)  Um elemento quimico A apresenta propriedades
quimicas semelhantes as do oxigénio. A pode Ter

configuracéo eletrdnica:

a) 1% 2s% 2p%

b) 1s? 2s? 2p° 35

c) 1s% 25 2p° 3s% 3p’;
d) 1s? 2s% 2p° 3s% 3p*
e) 1s% 2s° 2p° 3<% 3p*.

300)  Um analgésico em gotas deve ser ministrado na
quantidade de 3 mg por quilograma de peso corporal,
ndo podendo, contudo, exceder 200 mg por dose.
Cada gota contém 5 mg de analgésico. Quantas gotas

deverdo ser ministradas a um paciente de 80 Kg ?
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