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OBJETIVO GENERAL.

Que el alumno adquiera destreza en el manejo de reactivos, materiales y equipos comúnmente usados en el laboratorio de química y que despierte su espíritu de investigación motivado por sus observaciones y experiencias propias.

Al término de las prácticas de este manual, mediante la observación y la experimentación el alumno estará capacitado para efectuar e identificar las reacciones químicas, diferenciar o reconocer los distintos tipos de enlace y la importancia de la conservación de la materia.

REGLAMENTO GENERAL DE TRABAJO.

HORA: 

1. El alumno deberá presentarse a la hora señalada en su programa de actividades semestrales. 

2. Se permitirá máximo un retardo de 10 minutos para poder realizar la práctica correspondiente 

DISCIPLINA:

1. En todo momento, el alumno deberá presentar una conducta apropiada dentro del laboratorio, respetando el trabajo de sus compañeros de grupo y de los profesores que en el laboren.

2. Deberá guardar orden y silencio durante su estancia en el laboratorio. 

3. En cada sesión de laboratorio tanto el titular de la materia, como su auxiliar, tiene toda la autoridad para hacer una llamada de atención al alumno por conducta no propia, mal manejo del material, equipo e instalaciones del laboratorio, y en caso de reincidir en estas actitudes, expulsar al alumno del mismo. 

4. Por ningún motivo, se le permitirá al alumno realizar experimentos que no estén autorizados por el titular de la materia.

5. Queda restringido el acceso a los alumnos al cubículo de almacenamiento de equipo de laboratorio, material de vidrio y reactivos químicos.

SEGURIDAD E HIGIENE:

Las siguientes reglas deberán ser consideradas al estar trabajando en el laboratorio:

1. Ante todo deberá conocer la ubicación y el funcionamiento del equipo de seguridad con que cuente el laboratorio, como son: la salida de energía, extinguidores y botiquín.

2. En todo momento, tanto en sesiones ordinarias como extraordinarias, usar bata blanca, en buen estado y la misma deberá usarse abotonada. No se permitirá trabajar en el laboratorio sin bata.

3. Mantener el laboratorio LIMPIO.

4. Mantener la mesa de trabajo libre de objetos no relacionadas con el experimento, una vez concluida su sesión práctica deberá dejarlas completamente limpias al igual que las tarjas del laboratorio y el resto de las instalaciones.

5. Colocar la basura y el material excedente en los sitios destinados para este fin, tratándose de materiales químicos, los depositará en los lugares o recipientes que le indique el Instructor. 

6. No se permite comer o beber dentro del laboratorio.

7. Queda estrictamente prohibido fumar dentro del laboratorio.

8. Reportar al instructor  cualquier accidente inmediatamente, no importa la magnitud del mismo. 

9. Los reactivos deberán ser manejados cuidadosamente, para ello:

a) Lea las etiquetas del recipiente que los contenga para estar seguro que es el reactivo deseado.

b) Tome del frasco solamente la cantidad que se necesite.

c) Para no contaminar los reactivos, no regrese los sobrantes al frasco.

d) Una vez tomada la cantidad necesaria, cierre bien el recipiente y regréselo a su lugar de almacenaje.

e) Tenga cuidado de no confundir los recipientes donde coloque los reactivos, etiquételos debidamente.

f) No se debe olor directamente una sustancia, sino que sus vapores deben abanicarse con la mano hacia la nariz.

g) No tirar o arrojar sustancias químicas, sobrantes del experimento o no, al desague. En cada práctica se deberá preguntar al profesor sobre los productos que se pueden arrojar al desague.

h) No se debe probar ninguna sustancia.. Si algún reactivo se ingiere por accidente, se notificará de inmediato al docente.

i) Cuando se trasfiera un liquido con pipeta, deberá utilizase perilla de hule o perilla de seguridad. Nunca succionar con la boca.
10. La dilución de ácidos concentrados debe hacerse de la siguiente manera:

a) Utilizar recipientes de pared delgada

b) Añadir lentamente el ácido al agua haciéndolo resbalar por las paredes del recipiente, al mismo tiempo que se agita suavemente. Nunca añadir agua al ácido, ya que puede formarse vapor con violencia explosiva.

11. Cuando se calientan sustancias contenidas en un tubo de ensaye, no se debe apuntar la boca del tubo al compañero o a sí mismo, ya que pueden presentarse proyecciones del líquido.

12. Siempre deben lavarse las manos al terminar la práctica.

MATERIAL:

1. El alumno deberá adquirir el material de limpieza (jabón, fibras,  jergas, etc.), artículos de uso frecuente en el laboratorio (cinta masking-tape, algodón, papel aluminio,  tijeras, cerillos, etc.) y su equipo de seguridad personal (lentes, cubrebocas, guantes, etc.). 

2. Al inicio de cada práctica el alumno solicitará, proporcionado por el instructor, el material necesario para trabajar, mismo que deberá entregarse limpio, seco, completo y en buen estado, al final de cada sesión, de no ser así tendrá que reponer el material faltante.

3. Si el laboratorio no cuenta con algún material especial, materia prima u otros artículos necesarios para realizar las prácticas, el alumno deberá adquirirlos por su cuenta, previo aviso del instructor.

EQUIPO:

1. El alumno se responsabilizará del buen funcionamiento de los aparatos utilizados en las prácticas.

2. En caso de que el equipo presente algún desperfecto o mal funcionamiento, el alumno deberá reportarlo inmediatamente al instructor, de no hacerlo, el grupo asumirá la responsabilidad de su reparación.

3. Las balanzas granataria y analítica, así como cualquier otro instrumento que se emplee en la realización de la práctica, deberá dejarse completamente limpio y cubierto, así como el área donde se encuentre ubicado.

4. Deberá tenerse cuidado al finalizar la sesión que los equipos que hayan sido utilizados sean desconectados, así como verificar que queden bien cerradas las llaves del agua y gas.

SANCIONES:

En caso de que el alumno falte a uno o más de las reglas aquí indicadas se hará acreedor a las siguientes sanciones:

1. Cuando falte por primera vez a una de las reglas establecidas se hará merecedor de una llamada de atención por parte del profesor.

2. De incurrir en faltas al presente reglamento se le retirará su derecho a realizar la sesión de laboratorio correspondiente.

3. De incidir por tercera ocasión en faltas al reglamento se le expulsará definitivamente del laboratorio.

MANEJO DEL MANUAL.

El buen manejo del manual, incide directamente en el aprovechamiento y eficiencia del mismo, para lo cual se proponen lo siguiente:

· El alumno deberá presentarse a desarrollar la práctica con el instructivo estudiado para que tenga conocimiento del contenido y del objetivo de la práctica que va a realizar.

· El alumno deberá recurrir a los libros de texto y libros de consulta para aclarar dudas y comprender el porqué de las operaciones que se han de efectuar.

· Al realizar cada práctica deben seguirse todos los pasos indicados para obtener los resultados correctos de cada experimento.

· En todas las prácticas deberán anotarse las observaciones, los resultados y las conclusiones.

· Una vez concluida la experimentación, el alumno realizará los esquemas que se soliciten y contestará las preguntas que necesiten apoyo bibliográfico.

· El reporte completo será revisado por el profesor para acreditar o no la práctica, considerando también el trabajo en el laboratorio.

De esta forma se logrará desarrollar una actitud crítica hacia la materia, un mejor aprovechamiento de clase práctica y un apoyo mayor a la clase teórica.

ENTREGA DEL REPORTE.

El reporte final de cada práctica debe presentarse en el siguiente orden:

1. Portada (Instituto, materia, nombre y número de práctica, titular, nombres de integrantes y fecha).

2. Objetivo (el mismo).

3. Introducción teórica (complementar el fundamento teórico).

4. Material, equipo y reactivos

5. Desarrollo (redactar la forma en que se desarrollaron las indicaciones y las observaciones).

6. Cálculos y/o actividades (si se realizan cálculos)

7. Resultados (los datos obtenidos y los resultados que se pide en la propuesta de práctica).

8. Cuestionario (utilizar recursos bibliográficos).

9. Conclusiones (la conclusión obtenida enfocada al logro del objetivo).

     10.  Bibliografía (recursos bibliográficos utilizados)

SUSTANCIAS QUE DEBEN MANEJARSE CON PRECAUCIÓN

Todas las que se utilizan en las operaciones y reacciones en el laboratorio de química son potencialmente peligrosas por lo que, para evitar accidentes, deberá trabajarse con cautela y normar el comportamiento en el laboratorio por las exigencias de la seguridad personal y del grupo que se encuentre realizando una práctica.

Numerosas sustancias orgánicas e inorgánicas son corrosivas o se absorben fácilmente por la piel, produciendo intoxicaciones o dermatitis, por lo que se ha de evitar su contacto directo; si este ocurriera, deberá lavarse inmediatamente con abundante agua la parte afectada.

RECOMENDACIONES PARA EL MANEJO DE ALGUNAS SUSTANCIAS ESPECÍFICAS.

Ácido fluorhídrico (HF)

Causa quemaduras de acción retardada en la piel, en contacto con las uñas causa fuertes dolores, y sólo si se atiende a tiempo se puede evitar la destrucción de los tejidos incluso el óseo.

Ácido nítrico (HNO3)

Este ácido daña permanentemente los ojos en unos cuantos segundos y es sumamente corrosivo en contacto con la piel produciendo quemaduras, mancha las manos de amarillo por acción sobre las proteínas.

Ácidos clorhídrico (HCl), sulfúrico (H2SO4) y fosfórico (H3PO4)

Las soluciones concentradas de estos ácidos lesionan rápidamente la piel y los tejidos internos. Sus quemaduras tardan en sanar y pueden dejar cicatrices. Los accidentes más frecuentes se producen por salpicaduras y quemaduras al pipetearlos directamente con la boca.

Hidróxidos de sodio (NaOH), potasio (KOH) y amonio (NH4OH)

Los hidróxidos de sodio y potasio sólidos y las soluciones concentradas de hidróxido de amonio pueden lesionar la piel y las mucosas. Al disolver hidróxido de sodio o de potasio en agua, se desprende mucho calor, por lo que esta operación debe hacerse en recipientes de pared delgada, pues un recipiente de pared gruesa puede romperse. Los vapores del hidróxido de amonio son irritantes y pueden dañar los ojos y los pulmones.

Materiales oxidantes

Los materiales oxidantes, tales como cloratos, peróxidos y percloratos, en contacto con la madera y otros materiales pueden ser causa de explosión o incendio.

Solventes orgánicos

Prácticamente todos los solventes orgánicos presentan un riesgo potencial de incendio o explosión. Los vapores de estos solventes forman mezclas explosivas con el aire. Entre los más peligrosos se encuentran: éter, alcoholes, benc4eno, tolueno, acetona y fracciones del petróleo. Se deberá trabajar siempre con pequeñas cantidades de solventes orgánicos, sobre todo si son volátiles. 

¿QUÉ HACER EN CASO DE ACCIDENTE?

En caso de accidente en el laboratorio, hay que comunicarlo inmediatamente al docente.

Fuego: Cerrar la llaves o retire las sustancias volátiles o arroje las franelas majadas ala flama o Si un recipiente conteniendo una sustancia determinada, se inflama, taparlo con un vidrio de reloj, con una cápsula de porcelana o con un trapo húmedo.

Si se prende la ropa:  No corra, el movimiento rápido incrementa el fuego. Si un compañero se accidenta en esta forma, arroje sobre él cualquier tela de algodón mojada.
Quemaduras en piel por:

a) Ácido.- Poner la parte afectada mínimo 10 minutos bajo el chorro de agua fría, neutralizar con disolución saturada de NaHCO3  para quemaduras mas serias colocar una pasta de NaHCO3  directamente a la parte afectada por 15 minutos, retirar la pasta con agua.

b) Base .- Poner la parte afectada mínimo 10 minutos bajo el chorro de agua fría, neutralizar con solución diluida de Ácido Bórico, o Ácido Acético al 1%, finalmente lavar con agua.

c) Objetos calientes o fuego.- Dependiendo del grado de la quemadura, si es leve se trata con soluciones acuosas o alcohólica muy diluida de Ácido Pícrico, posteriormente con alguna crema para quemaduras.

d) Salpicaduras en los ojos.- Estos deben lavarse inmediatamente con abundante agua (pizeta o lavaojos) manteniendo el ojo abierto, durante 10 minutos, aplicar una gota de aceite de ricino para la producción de lagrimeo, si el paciente presenta cualquier trastorno en la visión debe acudir al Oftalmólogo. 

Quemaduras con compuestos inorgánicos y orgánicos por ingestión.

Ácido.- Tomar abundantemente agua, posteriormente una solución muy diluida de leche de vaca no dar ningún emético (vomitivo).

Bases.- Tomar abundante agua, posteriormente solución al 1% de Ácido Acético o vinagre diluido y finalmente un jugo de cítricos como es de naranja, toronja o limón. No dar ningún emético.

IDENTIFICACIÓN DE UNA REACCIÓN.

Uno de los problemas principales del trabajo del laboratorio es determinar cuando una reacción o cambio químico se ha realizado. Los siguientes fenómenos son usualmente asociados con las reacciones químicas.

1.- Cambio de color: la formación o desaparición de un color es uno de los métodos más selectivos en la identificación de varias sustancias.

2.- Disolución o formación de un precipitado: Un precipitado es una sustancia insoluble formada por una reacción que ocurre en una solución. En química analítica la formación de un precipitado característico es usado frecuentemente como una prueba o como un medio de separación de una sustancia de otra.

3.- Formación de un gas: La formación de grandes cantidades de gas causa efervescencia violenta en una solución. Una pequeña cantidad forma solo una o dos burbujas. Estas últimas pueden escapar sin detectarse a menos que se observe con cuidado la solución al momento de la mezcla.

4.- Formación de un olor característico.

5.- Desprendimiento o absorción de calor.

ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS QUÍMICAS.

El almacenamiento adecuado y compatible para sustancias químicas se garantiza si se siguen los códigos de color SAF-T-DATA.

 Los cinco colores de almacenamiento indican cuales son los reactivos compatibles para almacenaje, como se muestra en la siguiente tabla:

	ROJO 
	Riesgo de flamabilidad. Almacene en una zona para líquidos flamables 

	AZUL 
	Riesgo para la salud. Almacene en una zona segura para riesgos 

	AMARILLO 
	Peligro de reactividad. Manténgase alejado de sustancias flamables y combustibles 

	BLANCO 
	Riesgo de contacto. Almacene en una zona a prueba de corrosión 

	VERDE 
	Zona de almacenaje general de sustancias químicas (en las etiquetas anteriores, esta categoría tenía el código naranja) 

	A RAYAS 
	Las sustancias incompatibles del mismo color tienen etiqueta a rayas. Éstas no deben almacenarse a un lado de sustancias que tengan etiquetas del mismo color. Se debe decidir individualmente cuál es el almacenaje adecuado 


PRÁCTICA No. 1

CONOCIMIENTO Y MANEJO DEL MATERIAL DE LABORATORIO

OBJETIVO.
El alumno identificará el material más frecuentemente utilizado en el laboratorio de química y anotará su uso.

FUNDAMENTO TEÓRICO.

El laboratorio es uno de los lugares más importantes de la escuela, ya que en él se realizan experimentos para comprobar mediante el método científico los conocimientos adquiridos en la clase teórica. Es muy importante que el alumno se familiarice con cada uno de los aparatos, sustancias químicas, el equipo y el material frecuentemente utilizados, pues dominándolos puede llegar a seleccionarlos y manejarlos adecuadamente, con lo cual desarrollará la habilidad necesaria para realizar las prácticas de este manual.

Además de conocer los nombres y los usos del equipo de laboratorio, debe aprender a utilizar las técnicas de cuidados necesarios para limpiarlos y conservarlos en buen estado.

El alumno deberá acatar el reglamento del laboratorio de química y estar atento a las explicaciones que el instructor le dé, el uso y manejo de sustancias químicas en forma inadecuada presenta gran riesgo no sólo para él, sino para todos los que se encuentren en el área de experimentación.

MATERIAL.

Equipo y material de uso común en el laboratorio.

CONOCIMIENTO DEL MATERIAL DE LABORATORIO
Vidriería Común. Comprende los vasos de precipitados, los erlenmeyers, los balones de fondo plano y de fondo redondo, los embudos (al vacío, por gravedad, de decantación), tubos de ensayo, condensadores, frascos con tapón esmerilado, vidrios de reloj  y otros.
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Vidriería Volumétrica (de alta precisión). Este material suele ser más costoso debido al tiempo gastado en el proceso de calibración. Comprende una serie de recipientes destinados a medir con exactitud el volumen que “contienen” o el volumen que “vierten”. En los recipientes volumétricos aparece señalado si el recipiente es para verter o para contener, lo mismo que la temperatura a la cual ha sido calibrado.
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Varios:

Materiales de soporte y sujeción.

 En cuanto a los  materiales de soporte y sujeción, con  excepción de  la gradilla, que puede ser de madera o  de  plástico, pinzas  para tubo de ensayo, pinzas de  2  o 3  dedos  con nuez
 Materiales para medir .

Balanza granataria, es uno de los instrumentos más utilizados en el laboratorio y su objetivo es determinar la masa de una  sustancia o  pesar una  cierta  cantidad  de la  misma.

 Mechero es un instrumento de laboratorio de gran utilidad. Fue diseñado con el propósito de obtener una llama que proporcione máximo calor y no produzca depósitos de hollín al calentar los objetos.
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PROCEDIMIENTO.

Con el auxilio del profesor, identificar las instalaciones del laboratorio, el material, las sustancias y el equipo de empleo común, y explicar el o los usos que tienen mediante una práctica demostrativa.

CUESTIONARIO.

1.- ¿Qué propones para el cuidado del laboratorio?

2.- ¿Cuáles son las medidas de seguridad que consideras más importantes para el buen 

      funcionamiento del laboratorio?

3.- ¿Por qué se debe ajustar la entrada de aire al mechero?

4.- ¿Pesarías directamente alguna sustancia química sobre el platillo de la balanza? ¿Por 

       qué?
PRÁCTICA No. 2

MÉTODOS DE SEPARACIÓN DE MEZCLAS

OBJETIVO.

Aplicar diferentes métodos de separación de mezclas.

FUNDAMENTO TEÓRICO.

Prácticamente toda la materia que nos rodea consta de mezclas de sustancias. Es  fundamental, tanto en el laboratorio, como en la industria, el conocimiento de métodos que puedan emplearse para separar las mezclas en los componentes que la forman, para posteriormente utilizar un proceso químico cuando se desea obtener estos componentes como sustancia pura.

La mezcla puede definirse como algo que tiene composición variable. Las mezclas se clasifican como homogéneas o heterogéneas.

Existen diferentes procedimientos para separar los componentes de dichas mezclas, las cuales son: Decantación, sublimación, filtración, precipitación, evaporación, cristalización, etc.

	MATERIAL
	REACTIVOS

	1 gradilla
	Acetato de plomo al 10% 

	6 tubos de ensaye
	Nitrato de plata  al 10%

	1 agitador
	Yoduro de potasio  al 10%

	1 embudo
	Cloruro de bario al 10%

	1 cápsula de porcelana
	Ácido sulfúrico al 10%

	1 vaso de precipitado
	Carbón vegetal

	1 soporte universal
	Cloruro de sodio al 10%

	1 mechero de bunsen
	Naftaleno

	1 tela de asbesto
	Azufre

	1 vidrio de reloj
	Bisulfuro de carbono

	1 anillo de hierro
	Ácido benzoico

	1 papel filtro
	Alcohol etílico


3 pipetas

1 espátula

1 escobetilla

1 piseta

INDICACIONES.

Precipitación.  La precipitación es la sustancia sólida visible que se forma al combinar varias sustancias. En la mayoría de los casos, el precipitado (el sólido formado) cae al fondo de la disolución, aunque esto depende de la densidad del precipitado: si el precipitado es más denso que el resto de la disolución, cae. Si es menos denso, flota, y si tiene una densidad similar, se queda en suspensión.

1. Depositar 2 ml de solución de acetato de plomo al 10% en un tubo de ensaye y agregar 1 ml de solución de nitrato de plata al 10%; añadir 1 ml de yoduro de potasio al 10% y dejar reposar.

Filtración.  Separar las partículas sólidas insolubles que están en un líquido. Para efectuarla se utiliza un medio poroso que deja pasar el líquido y retiene las partículas de la sustancia sólida.
1. En un tubo de ensaye disuelva una pequeña cantidad de ácido benzoico, agregando gota a gota alcohol y agitar hasta disolución completa. Agregue un poco de agua destilada.

2. Al residuo que queda en el tubo adiciónele un poco de agua y agite. Pase la mezcla por una capa porosa.

Decantación.  Se emplea para separar dos o más líquidos que no se disuelven entre si (no miscibles) y que tienen diferentes densidades. También  para separar las partículas de sólidos insolubles en un líquido y que por mayor densidad  sedimentan.

1. Depositar 2 ml de solución de cloruro de bario al 10% y añadir 0.1 ml de ácido sulfúrico al 10%; dejar reposar.

2. Decantar lentamente y con cuidado, para separar el líquido del precipitado.

Evaporación.  Se emplea para separar un sólido disuelto en un líquido, cuando éste se evapora, la sustancia sólida queda cristalizada.
1. Depositar 10 ml de la solución de cloruro de sodio al 10% en la cápsula de porcelana.

2. Calentar lentamente hasta la evaporación completa del agua y la obtención del residuo.

Sublimación. Es el cambio del estado sólido al gaseoso o lo contrario sin pasar por el líquido mediante aplicación de calor. Esto se aprovecha para separar una mezcla de partículas de dos sustancias sólidas, cuando una de ella puede sufrir sublimación. 
1. Colocar una mezcla de 1 g naftaleno y 1 g de carbón vegetal en un vaso de precipitado.

2. Tapar el vaso que contiene la mezcla naftaleno-carbón, con una cápsula de porcelana que contenga agua fría y calentar suavemente, hasta la obtención de cristales de naftaleno en el fondo de la cápsula.

Cristalización. La operación de cristalización es aquella por media de la cual se separa un componente de una solución liquida transfiriéndolo a la fase sólida en forma de cristales que precipitan. 

1. Colocar en un tubo de ensaye 0.5 g de azufre, agregar 3 ml de bisulfuro de carbono y agitar la mezcla.

2. Transferir la mezcla a una cápsula de porcelana; mantener en reposo la mezcla hasta la evaporación del disulfuro de carbono y la cristalización del azufre.

CUESTIONARIO.

1.- Investigue el concepto de mezcla, mezcla homogénea y mezcla heterogénea.

2.- Investigue más ampliamente en la bibliografía correspondiente los métodos de separación de mezclas realizados en la práctica.

3.- Investigue otros métodos de separación de mezclas.

PRÁCTICA No. 3

PROPIEDADES ESPECÍFICAS DE LA MATERIA (densidad)

OBJETIVO.

Determinar experimentalmente las propiedades específicas de cuerpos en estado sólido y líquido.

FUNDAMENTO TEÓRICO.
La materia es todo lo que ocupa un lugar en el universo. La masa es la medida de la cantidad de la materia y se considera como la materia misma en forma de partículas, constante en una misma muestra independientemente del lugar en donde se haga la medición, solamente respetando las condiciones de ésta.

La materia en la naturaleza puede presentarse en diversas formas y se clasifica según sus características o propiedades. Dichas propiedades pueden ser generales o específicas.

Las propiedades generales son aquellas que se presentan de manera general en las diferentes manifestaciones de la materia, como son volumen, inercia, peso, etc.

Las propiedades específicas son únicas en cada materia y sirven para su diferenciación, por ejemplo punto de fusión, densidad, solubilidad, etc.

	MATERIAL
	REACTIVOS

	2 vaso de precipitado
	Agua destilada

	1 probeta de 100 ml
	Alcohol etílico

	1 balanza granataria

1 piedra

3 pipetas
	Cobre

Aceite comestible


INDICACIONES.
Densidad de un líquido.

1. Tomar un vaso de precipitado limpio y seco, pesarlo con exactitud y anotar el peso.

2. En una probeta limpia y seca, verter  50 ml de agua destilada.

3. Transferir el líquido al vaso de precipitado previamente pesado. Pesar nuevamente el arreglo y anotar el resultado.

4. Con los datos obtenidos, determinar la densidad del agua destilada, utilizando la ecuación d=m/v.

5. Repetir este procedimiento con alcohol y aceite comestible.

Densidad de un sólido.

1. Tomar una piedra chica, pesarla con exactitud, anotando su peso.

2. Verter en una probeta graduada un volumen de 25 ml de agua destilada e introducir la piedra.

3. Calcule el volumen de agua desplazado.

4. Con los datos obtenidos calcule la densidad de la piedra.

5. Repetir este procedimiento con cobre.
CUESTIONARIO.

1.- Enuncia cinco propiedades generales.

2.- Enuncia cinco propiedades específicas.

3.- ¿Qué es la densidad?

4.- Consulta en la bibliografía correspondiente las densidades de los reactivos utilizados y compáralos con tus resultados.

PRÁCTICA No. 4
ESPECTROS Y EFECTO FOTOELÉCTRICO

OBJETIVO:   Reconocer  el   espectro a  la flama de algunos  elementos químicos    y    demostrar que la  luz  es capaz de expulsar  electrones  de la superficie de un  metal.
FUNDAMENTO TEORÍCO

Cada átomo es capaz de emitir o absorber radiación electromagnética, aunque solamente en algunas frecuencias que son características propias de cada uno de los diferentes elementos químicos.  Si, mediante suministro de energía calorífica, se estimula un determinado elemento en su fase gaseosa, sus átomos emiten radiación en ciertas frecuencias del visible, que constituyen su espectro de emisión. Si el mismo elemento, también en estado de gas, recibe radiación electromagnética, absorbe en ciertas frecuencias del visible, precisamente las mismas en las que emite cuando se estimula mediante calor. Este será su espectro de absorción. . Puesto que el espectro, tanto de emisión como de absorción, es característico de cada elemento, sirve para identificar cada uno de los elementos de la tabla periódica, por simple visualización y análisis de la posición de las líneas de absorción o emisión en su espectro. Estas características se manifiestan ya se trate de un elemento puro o bien combinado con otros elementos, por lo que se obtiene un procedimiento bastante fiable de identificación. 
MATERIAL                                                       REACTIVOS
	6 Tubos de ensaye
	Ácido clorhídrico 6 M

	1 Mechero Bunsen
	Soluciones de prueba de sodio

	1 Asa de platino o de nicromo
	Solución de prueba de potasio

	1 Gradilla
	Solución de prueba de calcio

	1 Aparato de efecto fotoeléctrico
	Solución de prueba de estroncio

	1 lámpara de mano
	Solución de prueba de bario


INDICACIONES.

I. ESPECTROS.

1. Marcar cada tubo de ensaye con la nomenclatura de cada uno de los reactivos, y vertir 15    

    gotas de cada solución en el tubo correspondiente.

2. Limpiar el asa de nicromo con la solución contenida en el tubo de HCl  (introducir el asa 
    al tubo,  humedecer  la  punta del  asa  con la solución y colocar el asa húmeda en la zona  

    oxidante de la flama; repetir el proceso hasta que el asa no varíe el color de la flama).

3. Probar en forma semejante al procedimiento de limpieza las soluciones de prueba, iniciar 
    con la solución de potasio, enseguida con la de Bario,  a continuación la  de Calcio, luego 
    la de Estroncio y finalmente la de Sodio.

4. Después de utilizar cada solución  de  prueba, debe limpiar el asa con Ácido  Clorhídrico   

    6M (contenido en el tubo), antes de probar la siguiente solución.

CUESTIONARIO:
1. ¿De qué color es el espectro de flama producido por cada elemento?

2. ¿A qué rango de longitudes de onda corresponde cada espectro?
3. ¿Qué es un espectro de luz?
4. ¿Cómo se clasifican los tipos de espectros existentes?

5. Realice un esquema que represente cada tipo de espectro

II. EFECTO FOTOELÉCTRICO.

FUNDAMENTO TEÓRICO.

El efecto fotoeléctrico consiste en la emisión de electrones por un material cuando se le ilumina con radiación electromagnética (luz visible o ultravioleta, en general). En el efecto fotoeléctrico tiene lugar una conversión de la energía luminosa en eléctrica.
El efecto fotoeléctrico es la base de la producción de energía eléctrica por radiación solar y del aprovechamiento energético de la energía solar. El efecto fotoeléctrico se utiliza también para la fabricación de células utilizadas en los detectores de llama de las calderas de las grandes usinas termoeléctricas. También se utiliza en diodos fotosensibles tales como los que se utilizan en las células fotovoltaicas y en electroscopios o electrómetros. 
INDICACIONES.

1. Colocar el aparato de efecto fotoeléctrico en apagado y observar el led  ¿ocurre algo?,    

    ¿Existe alguna medición en el amperímetro?
2. Colocar el aparato de efecto fotoeléctrico en encendido observar el led ¿ocurre algo?   

    ¿Existe alguna medición en el amperímetro?

3. Cubrir la fotorresistencia con la mica de color negro, evitando que quede expuesta a la 
     luz. ¿Qué sucede? ¿Qué medición se observó en el amperímetro?
4. Realizar la actividad anterior cambiando el filtro  (color de la mica) y anotar lo 

    observado tanto en el led como en el amperímetro.
5.  Repetir el proceso descrito en los incisos 3 y 4 utilizando una lámpara como fuente de  

     luz para iluminar la celda. ¿Hay diferencias en las mediciones de amperaje con respecto    

     al foco y a la luz ambiental?

CUESTIONARIO.
1. ¿Qué es el efecto fotoeléctrico?

2. Con los experimentos realizados, ¿Quedó demostrado el efecto fotoeléctrico? Explique      su respuesta.
3. Donde es utilizado el efecto fotoeléctrico. 
PRÁCTICA No. 5
MEDIDA DEL PH DE ALGUNOS ÁCIDOS, BASES Y SALES

OBJETIVO.

Reconocer la acidez o la basicidad de una sustancia mediante el uso de indicadores.

Relacionar el pH con la concentración del ión hidrógeno de las soluciones y con los cambios de color de indicadores ácido-base comunes.

FUNDAMENTO TEÓRICO.
El pH de una sustancia refleja su  grado de acidez o de basicidad. El pH de una solución se define como el negativo del logaritmo de la concentración de iones hidrógeno, [H+]. El logaritmo de un número es el exponente (o potencia) al que es preciso elevar 10 para dar el número que se especifica. Para cualquier solución cuya concentración de iones hidrógeno se expresa como 1 x 10-n, el pH es igual al valor numérico de n.

Una solución ácida tiene un pH menor de 7. Una solución básica (alcalina) tiene un pH mayor de 7. Un pH=7 es una solución neutra.

MATERIAL.                                                                                           REACTIVOS
1   gradilla                                                                                         KCL   1 M

12 tubos de ensaye                                                                            Na2CO3  0.1 M

2   Vaso de precipitado de 100 ml                                                     HCl  0.1 M

1   Agitador de vidrio                                                                        NaOH  0.1 M

3   Pipetas                                                                                          Ajax

     Papel indicador universal                                                             Vinagre

     Papel tornasol azul                                                                        Jugo de naranja

     Papel tornasol rojo                                                                        Leche

     Solución de fenolftaleína                                                              Gaseosa carbonatada

     Solución de anaranjado de metilo                                                 Agua corriente

INDICACIONES.
1.- Aliste una gradilla y diez tubos de ensaye secos y limpios.

2.- Rotule cada uno de los tubos de ensaye  con los nombres de los reactivos.  

3.- Obtenga cerca de 2 ml de cada sustancia y viértalos en los correspondientes tubos de ensaye.

4.- Determíneles el pH con el papel indicador universal.

5.- Así mismo compruebe con papel tornasol rojo y azul; fenolftaleína y anaranjado de metilo.

CUESTIONARIO.
1.- Investiga el pH de algunas sustancias comunes.

2.- Describe la reacción que ocurre cuando se mezclan un ácido con una base. ¿Qué pH se obtiene?

3.- Describe algunos procesos industriales en los cuales se utilizan soluciones con pH determinado.       

PRÁCTICA No. 6

TABLA PERIÓDICA Y SUS PROPIEDADES

OBJETIVO.

Demostrar la reactividad de algunos elementos y comparar propiedades entre metales y no metales.

FUNDAMENTO TEÓRICO.

Con el descubrimiento de los primeros elementos se desarrolló la idea de que los átomos de los elementos podrían tener ciertas propiedades análogas a las de otros; nació con ello la idea de clasificar los elementos conocidos con base en alguna propiedad semejante. Se realizaron diversos intentos para clasificar los elementos; sobresalen los trabajos de los siguientes investigadores:  Dobereiner, Newlands, Mendeleiev, Moseley y Werner.

	MATERIAL
	REACTIVOS

	7 tubos de ensaye
	Calcio 

	1 gradilla
	Aluminio

	1 cucharilla de combustión
	Magnesio

	1 circuito con foco y caimanes
	Yodo

	1 imán de herradura
	Cobre

	2 pipetas
	Azufre

	1 espátula
	Sodio

	1 pinzas para crisol
	Zinc

	1 escobetilla
	Plomo

	1 mechero de bunsen
	Estaño

	
	Ácido clorhídrico


INDICACIONES.

 I.- Desplazamiento del hidrógeno en un ácido por un metal.

1. Ponga en 7 tubos de ensaye pequeñas porciones de Zn, Ca, Al, I,  Mg, S y Cu.

Agregue a cada uno de los tubos 1 ml de HCl.

2. Observe si hay o no reacción y con que rapidez se lleva a cabo.

3. Ordene los elementos de acuerdo a su reactividad.

4. Si existe reacción, escríbala balanceada.

II.- Oxidación de metales.

1. Con unas pinzas para crisol, tome una pieza de magnesio y colóquela en la flama del mechero con precaución, no se acerque mucho al observar.

2. Repita la operación anterior con calcio, aluminio, alambre de cobre.

III.- Propiedades.

1. Observe cuidadosamente las características de los elementos que se le proporcionaron y determíneles su conductividad eléctrica, magnetismo, etc. Con los datos que obtenga complete la siguiente tabla:

	   Elemento
	Conduce la corriente

       Sí/No
	Atraído por el imán

          Sí/No                        
	     Color
	Brillo metálico

	
	
	
	
	


CUESTIONARIO.

1.- Investigue las características de los siguientes elementos: calcio, aluminio, sodio, magnesio, cobre, yodo, azufre, zinc, plomo y estaño.

2.- Desarrolle las configuraciones electrónicas de los elementos anteriores y en función de ésta complete la siguiente tabla:

	Configuración

electrónica
	  Electrones de 

     valencia          
	      Período
	       Grupo
	      Subgrupo

	
	
	
	
	


3.- Con los datos de los elementos que se te proporcionaron para la práctica prepara tres gráficas; en la primera gráfica, el punto de ebullición contra el número atómico; en la segunda gráfica, el potencial de primera ionización contra el número atómico; en la tercera, el radio atómico en función del número atómico. Grafique en x siempre el número atómico. Cada elemento con un color diferente.

PRÁCTICA No. 7

ENLACES QUÍMICOS

OBJETIVO.

Que el alumno, en función con las propiedades de una sustancia, determine el enlace y la polaridad de la molécula.

FUNDAMENTO TEÓRICO.
La unión, combinación o interrelación entre sí de dos átomos de igual o diferente especie, para formar agregados moleculares estables, elementales o compuestos se denomina enlace químico. En los enlaces químicos existe la tendencia de los átomos a adquirir la configuración electrónica del gas noble más cercano, aunque para ello se habrá de ceder o compartir electrones.

Los tipos más importantes del enlace químico son: covalente o iónico.
También se producen uniones o atracciones entre átomos de moléculas vecinas denominadas atracciones moleculares, como las fuerzas de Van Der Waals o enlace por puente de hidrógeno.

El enlace covalente se produce por la combinación de uno o más pares de electrones entre dos átomos. Cuando cada átomo aporta electrones para la unión, la covalencia es simple. Si un solo átomo aporta el par de electrones de enlace la covalencia es coordinada.

El enlace covalente se clasifica en polar y no polar. Es no polar cuando se desarrolla entre átomos de igual electronegatividad.

Los compuestos covalentes pueden ser sólidos, líquidos o gaseosos, con bajos puntos de fusión. No son conductores de la electricidad auque en solución acuosa algunos con enlaces polares pueden presentar conductividad eléctrica. Una molécula puede ser polar o no, según su geometría y no su tipo de enlace. El hecho de presentar  polaridad le hará ser atraída por campos magnéticos o ser soluble en solventes polares, conduciendo la corriente eléctrica.

Los compuestos de coordinación se distinguen por ser colorido o por la capacidad de disolución de sales poco soluble al formarse un enlace de puente de hidrógeno, se reconoce por el comportamiento anormal de algunas propiedades (solubilidad, puntos de fusión, puntos de ebullición, etc.) de las sustancias donde se presentan.

El enlace  iónico, se produce cuando hay transferencia de electrones de un átomo a otro. El átomo que transfiere o pierde los electrones se ioniza positivamente (catión) y el que los gana se ioniza negativamente (anión). Los compuestos iónicos son sólidos con altos puntos de fusión, que fundidos o en solución acuosa son buenos conductores de electricidad.

	MATERIAL
	REACTIVOS

	5 vasos de precipitado
	Cloruro de sodio (sal común)

	1 circuito eléctrico
	Azúcar

	1 cucharilla de combustión
	Agua destilada

	1 pinzas de combustión
	Vaselina sólida

	1 mechero de bunsen

6 tubos de ensaye

2 pipetas

1 espátula

1 escobetilla

1 piseta
	Almidón

Benceno

Ácido benzoico

Acetona

Hidróxido de sodio

Alcohol

Ácido clorhídrico

Hidróxido de amonio


INDICACIONES.

Reconocimiento de los enlaces iónico y covalente.

a) Por conductividad eléctrica.

En un vaso de precipitado de 50 mL agregar de

25 ml de H2O destilada y probar su conductividad introduciendo en el vaso las barras de cobre (o aluminio), cerrando el circuito eléctrico, como se muestra en el esquema siguiente.
[image: image6.emf]
Repetir la prueba de la conductividad utilizando los siguientes  reactivos:

• Solución saturada de sal común

• Solución saturada de azúcar

• Acetona

• Solución de NaOH

• Alcohol

• Solución de NH4OH

• Solución de HCl

¿Qué tipo de enlace presenta cada sustancia?

b) Por solubilidad.

Tome 3 tubos de ensayo y coloque una pequeña cantidad de ácido benzoico en uno, cloruro de sodio en otro y vaselina en otro; trate de disolver cada sustancia con agua.

Repita el experimento utilizando como solvente el benceno.

¿Qué tipo de enlace presenta cada sustancia?

c) Por punto de fusión.

En una cucharilla de combustión coloque 0.5 g de azúcar,  acérquela a la flama del mechero calentar y registrar el tiempo que tarda en fundirse.

Repita el experimento, pero ahora con cloruro de sodio, vaselina y posteriormente con almidón. Observe:

¿Cuál sustancia tardó más tiempo en fundirse? ¿Por qué?

¿Qué tipo de enlace presenta cada sustancia?

CUESTIONARIO
1.- Escriba dos ejemplos de elementos o compuestos naturales o en solución que presenten:

· Enlace Iónico

· Enlaces covalentes no polares

· Enlaces covalentes polares

De un ejemplo de cada uno, donde represente las estructuras puntuales de Lewis que muestren los enlaces.
2.- En función de su molécula, ¿qué tipo de solvente es el agua?

3.- ¿Qué tipo de solvente es el benceno?

4.- ¿Qué ocurriría si en la prueba de conductividad usara agua de la llave?

5.- Investigue 5 diferencias entre enlace iónico y enlace covalente. 

PRÁCTICA No. 8

ÓXIDOS BÁSICOS E HIDRÓXIDOS

OBJETIVO

Que el alumno repase las bases para dar nombre y formula química a los óxidos básicos y a los hidróxidos; además que experimente reacciones que den como productos este tipo de compuestos.

FUNDAMENTO TEÓRICO.

Una base es aquella sustancia que, agregada al agua, aumenta la concentración de iones hidroxilo OH de la solución. Sin embargo para ser una base, de acuerdo con la teoría que en 1923 propusieran el inglés T.M. Lowry y el danés J.N. Bronsted, deberá ser una sustancia aceptora de un protón; según la teoría de G.N. Lewis, una base es una sustancia donadora de un par de electrones. La definición de Lewis es más amplia, pues es aplicable a soluciones y reacciones donde no interviene hidrógeno.

Los hidróxidos o bases son insolubles en agua, excepto los de los metales alcalinos y de algunos metales alcalinotérreos (grupo IIA, Ba, Sr, Ra). El hidróxido de calcio es un compuesto moderadamente soluble.

	MATERIAL
	REACTIVOS

	1 Pinza para tubo de ensaye
	Magnesio

	1 Tubo de ensaye
	Calcio

	1 Mechero de bunsen

1 Pipeta           

1 Pinza para crisol                                               
	Agua

Papel tornasol rojo

	Papel tornasol rojo

1 Escobetilla

1 espátula
	Fenoftaleína


INDICACIONES.

1. tome un trozo de cinta de magnesio con las pinzas y llévelo a la zona oxidante del mechero, observe lo que ocurre.

2. Cuando la reacción termine, lleve el producto a un tubo de ensaye que contenga 3 ml de agua y caliente suavemente.

3. Introduzca el papel tornasol rojo; agregue al tubo 2 gotas de fenoftaleína y observe lo que ocurre.

4. Repita el procedimiento con calcio.

CUESTIONARIO

1. Investigue las reacciones efectuadas.

2. Cual es el nombre de los productos de las reacciones anteriores?

3. Que ocurre químicamente a un metal cuando reacciones con al oxigeno?

4. Que ocurre químicamente a un óxido metálico cuando reacciona con el agua?

      5.   Explique qué ocurrió con el papel tornasol y para qué se hizo esta prueba.

5. ¿Porqué cambia el color al utilizar fenoftaleína?  

6. Investiga tres propiedades de las bases.    
7. ¿Porqué cambia el color al utilizar fenoftaleína?  

8. Investiga tres propiedades de las bases.   
PRÁCTICA No. 9

ANHÍDRIDOS Y ÁCIDOS

OBJETIVO.

Que  el alumno repase las reglas para dar nombre y fórmula química a los óxidos no metálicos y ácidos; que experimente con reacciones que den como productos este tipo de compuestos; y que dentro de algunos productos comerciales identifique a los ácidos y a las bases.

FUNDAMENTO TEÓRICO.

Hace tiempo que los estudiosos de la química han estado definiendo a los ácidos según sus propiedades en soluciones acuosas; así un ácido es una sustancia que en solución acuosa cambia a rojo el papel tornasol azul, tiene un sabor agrio y neutraliza las bases.

Según la teoría de Arrhenius, decía que un ácido es aquella sustancia que al estar en solución acuosa produce iones hidronio (H3O+). De acuerdo a la teoría de Bronsted-Lowry define a los ácidos como sustancias capaces de donar protones (H+). Lewis propuso una definición de ácido, considerándolo como sustancia capaz de aceptar un par de electrones.

Dependiendo de si poseen o no oxígeno, los ácidos se clasifican en hidrácidos y oxiácidos. 

	MATERIAL
	REACTIVOS

	1 cucharilla de combustión

1 tubo de ensayo
	Azufre 
                          

Cloruro de bario al 2%    

	1 matraz erlenmeyer
	Agua destilada                 

	1 mechero de bunsen

1 espátula

1 termómetro

1 Escobetilla
	Anaranjado de metilo  

Papel tornasol azul

  


INDICACIONES.

a) Obtención de ácido sulfuroso.

1. Tome 0.1 g de azufre y colóquelo en una cucharilla de combustión.
2. Llévelo a la zona de oxidación del mechero.
3. Cuando observe una flama azul, introduzca la cucharilla en el matraz erlenmeyer que contiene 50 ml de agua a 50°C, agite constantemente durante 3 minutos y tenga cuidado que la cucharilla no toque el agua.
4. Cuando la reacción termine introduzca una tira de papel tornasol azul. Observe lo que ocurre.
     b) Reacción entre H2SO3  +  BaCl2               

1. En un tubo de ensaye coloque 1 ml de solución de cloruro de bario al 2% y agregue 2 ml del ácido sulfuroso preparado en el experimento anterior.

2. Agite violentamente durante varios minutos e introduzca una tira de papel tornasol azul; observe lo que pasa y agregue dos gotas de anaranjado de metilo. Observe lo que ocurre.

CUESTIONARIO.

1.- ¿Qué se produce cuando reacciona un óxido no metálico con agua?

2.- ¿Con qué otros nombres se conocen los óxidos no metálicos?

3.- Investigue las reacciones efectuadas en cada uno de los pasos para la obtención del ácido sulfuroso, anotando el nombre de sus productos.

4.- ¿Qué le ocurrió al papel tornasol en la obtención del ácido?

5.- Complete la ecuación H2SO3  +  BaCl2

6.- ¿Para qué se utilizó el anaranjado de metilo?

PRÁCTICA No. 10

DIFERENTES TIPOS DE REACCIONES QUÍMICAS

OBJETIVO.

Que el alumno experimente con reacciones químicas y, en función de las mismas y de la ecuación que representa a cada una de ellas, las clasifique en reacciones de: síntesis, análisis, simple y doble sustitución.

FUNDAMENTO TEÓRICO.

Se llama mecanismos de reacción a la descripción detallada de las etapas en que se realiza una reacción química para la obtención de un determinado compuesto.

Una ecuación química es la representación gráfica de una reacción, la reacción química indica un cambio químico, es decir, una modificación en la materia. En las ecuaciones químicas los reactivos se escriben, por convención a la izquierda y los productos a la derecha después de una flecha que significa produce.
REACTIVOS     →    PRODUCTOS
Las diferentes reacciones químicas inorgánicas pueden darse entre:

Metal + hidrógeno

Metal + oxígeno

Metal activo + agua

Metal + ácido

Metal + no metal

No metal + hidrógeno

No metal + oxígeno

Óxido metálico + agua

Óxido no metálico + agua

Ácido + hidróxido

Reacciones que siguen modelos de: Síntesis, análisis, simple sustitución y doble sustitución.

	MATERIAL
	REACTIVOS

	3 tubos de ensaye

1 pinza para tubo de ensaye

1 popote

1 mechero de bunsen

1 vaso de precipitado

2 pipetas

1 espátula

1 agitador

1 soporte universal

1 pinza de crisol

1 probeta

1 escobetilla
	Óxido de calcio

Agua destilada

Nitrato de plata al 4%

Alambre de cobre

Solución de cloruro de sodio al 2%

Ácido clorhídrico 6M


INDICACIONES.

1.- En un tubo de ensaye coloque 0.1 g de óxido de calcio y agregue 5 ml de agua, agite con fuerza y observe. Decante el líquido pasándolo a otro tubo de ensaye. En ese tubo introduzca hasta el seno del líquido un popote y proceda a soplar, observe lo que ocurre.

2.- En un tubo de ensaye colocar 2 ml de HCl 6 M y agregar 5 gotas de AgNO3, observe y:

Anote lo que sucede

¿Observó algún cambio?

Anote la ecuación correspondiente

¿A qué tipo de reacción pertenece?

Exponga el tubo a la luz solar 2 minutos y anote lo que sucede.
3.- En un vaso de precipitados vierta 15 ml de solución de nitrato de plata al 4%, agregue un trocito de alambre de cobre y observe lo que ocurre.

¿A que tipo de reacción pertenece?

4.- En un tubo de ensaye coloque 3 ml de la solución de nitrato de plata y agregue 2 ml de la solución de cloruro de sodio al 2%, observe.

¿A qué tipo de reacción pertenece?

5.- En un soporte universal ponga unas pinzas, en ellas colocar un tubo de ensaye y adicionarle HgO, calentar, observe con cuidado lo que sucede. Introduzca en el tubo cerca de la sustancia una pajuela con un poco de ignición. Observe:

¿Qué ocurrió con el HgO?

¿Qué ocurrió con la pajuelita?

Anote la ecuación correspondiente.

¿A qué tipo de reacción pertenece?

6.- En un tubo de ensaye vierta 2 ml de NH4OH 6M, caliente cuidadosamente con la flama muy baja, para evitar proyecciones. Al iniciar el calentamiento coloque un agitador con una gota de HCl suspendida en uno de sus extremos cerca de la boca del tubo de ensaye (sin que tenga contacto el agitador con el tubo).

 Observe:

¿Qué sucede al ponerse en contacto la gota de ácido con los vapores liberados?

Anote las ecuaciones correspondientes.

¿Qué tipo de reacciones se verificaron?
CUESTIONARIO.

1.- Investigar los diferentes tipos de reacción: 

a) Combinación

b) Descomposición

c) Simple desplazamiento o simple sustitución

d) Doble desplazamiento o doble sustitución
2.- ¿Qué gas se pone en contacto con el agua de cal al soplar en ésta?

3.- Investigue las reacciones que ocurren y complete las ecuaciones:

CaO   +    H2O

Ca(OH)2  +  CO2

HgO
HCl       +   AgNO3
AgNO3  +  Cu

AgNO3  +  NaCl

3.- Elabore una lista de 2 reacciones que sigan cada tipo de reacción.
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