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Visão
1. Introdução

O objetivo deste documento de Visão é coletar, analisar e definir as necessidades e características de alto nível do projeto PVA – Protótipo de Veículo Autônomo.

Ele enfoca os recursos que os envolvidos e usuários-alvo (Stackeholders) precisam, e descreve porque essas necessidades existem. Os detalhes de como o PVA atende a essas necessidades encontram-se descritos nos documentos de Especificações Suplementares e de Casos de Uso.

1.1 Finalidade

Este documento tem por finalidade principal propiciar a melhor definição possível dos requisitos de alto nível do projeto PVA – Protótipo de Veículo Autônomo, focados na necessidade de fornecer ao LAB TEC um sistema de carregamento de cargas autônomo.

1.2 Escopo

Este documento de Visão do projeto PVA – Protótipo de Veículo Autônomo, refere-se a um sistema de Software de Aplicação embarcado no Hardware de um veículo Autônomo, que deverá ser capaz de funcionar, em tempo real e cumprir uma missão de buscar e encontrar cargas (computadores e equipamentos eletrônicos) localizados em 3 (três) diferentes Módulos do LAB TEC da FCMF no ITA e transporta-las, de forma autônoma, para um contêiner localizado na Porta Principal do LAB TEC, cujas coordenadas de posição (X e Y) (pois dentro do laboratótio as diferenças de Lat e Long são muito pequenas) são conhecidas.

1.3 Definições, Acrogramas e Abreviaturas

As definições, acrogramas e abreviaturas principais referentes ao projeto PVA – Protótipo de Veículo Autônomo encontram-se descritas no documento Glossário (PVA_GS_01_03_.doc).

1.4 Referências

A elaboração deste documento de Visão baseou-se nos documentos:

[1] Especificação Preliminar dos Requisitos (PVA_EP_01_03_.doc - anexo do documento Modelos de Caso de Uso) e

[2] Proposição do Stakeholder (PVA_PS_01_03_.doc - Prof. Cunha).

Posicionamento

1.5 Descrição do Problema

	O problema
	de prover o LAB TEC da FCMF no ITA de um sistema de Software de Aplicação embarcado no Hardware de um veículo Autônomo, que deverá ser capaz de funcionar, em tempo real e cumprir uma missão de buscar e encontrar cargas (computadores e equipamentos eletrônicos) localizados em 3 (três) diferentes Módulos e transportá-las, de forma autônoma, para um contêiner localizado na Porta Principal do LAB TEC, cujas coordenadas de ”X e Y” são conhecidas,

	Afeta
	as equipes de projeto da disciplina CE-235 e as equipes de projeto da disciplina CES-63, que juntas representam a principal interface do Conjunto de Soluções Tecnológicas para o desenvolvimento de um sistema automatizado de transporte de cargas. 

	O seu impacto é
	Ocasionar nas Equipes de Projetos o direcionamento de seus focos para aspectos mais abstratos de aplicações de Veículos Autônomos, permitindo a eles se concentrarem no desenvolvimento de funcionalidades que se apoiam em operações de Sistemas Embarcados e Sistemas Embarcados de Tempo Real.

	Uma boa solução seria
	A Modelagem dos sistemas embarcados e o desenvolvimento e/ou reutilização de um conjunto de Componentes de Software que implementam as funcionalidades do veiculo autônomo, de forma reutilizável, atendendo aos requisitos do Projeto.


1.6 Sentença de Posição do Produto

	Para
	as equipes de projeto da disciplina CE-235 e as equipes de projeto da disciplina CES-63, especificadas em suas respectivas documentações.

	Quem
	Necessitar ou quiser se utilizar o PVA – Protótipo de Veículo Autônomo

	O PVA 
	Representa a Modelagem de Sistema Autônomo

	Que
	propicia em tempo real cumprir a missão de buscar e encontrar cargas (computadores e equipamentos eletrônicos) localizados em 3 (três) diferentes Módulos e transportá-las, de forma autônoma, para um contêiner localizado na Porta Principal do LAB TEC, cujas coordenadas de  X e Y são conhecidas,

	Diferentemente dos
	produtos já concebidos pelo mercado, que não possuem capacidade autônoma

	Nosso produto
	disponibiliza um Modelo Conceitual de Protótipo de Veículo Autônomo, que pode ser utilizados e estendidos para diversos contextos.


Descrições dos Envolvidos e Usuários

Esta seção descreve os perfis dos envolvidos e dos usuários que integram o Projeto PVA – Protótipo de Veículo Autônomo e as  principais dificuldades que, de acordo com os seus pontos de vista, poderão ser abordadas pela solução proposta. Nesta seção não são descritas as solicitações ou os requisitos específicos dos envolvidos e dos usuários, já que eles são capturados num artefato individual chamado de PVA - Documento de Solicitações dos Envolvidos. Ao invés disso, esta seção fornece apenas as principais argumentações, justificativas e explicações das razões pelas quais os requisitos são necessários.

1.7 Resumo dos Envolvidos (Stakeholders)

Dentre os envolvidos ou interessados no desenvolvimento de um conjunto de componentes de sistemas computadorizados que implementam as funcionalidades de um PVA – Protótipo de Veículo Autônomo, de forma reutilizável, nem todos são considerados como seus usuários finais. A tabela abaixo apresenta uma lista dos envolvidos ou interessados, suas descrições e responsabilidades. Esses envolvidos ou interessados não são considerados usuários. A tabela contendo uma lista dos usuários, suas descrições e responsabilidades, encontra-se na seção 3.2.

	Nome
	Descrição
	Responsabilidades

	Equipe Técnica dos Sub-Projetos de Veículos Autônomos do LAB TEC da FCMF no ITA.
	Alunos do ITA envolvidos com o desenvolvimento envolvidos diretamente com o desenvolvimento dos Projetos de Veículos Autônomos.
	Define os objetivos e o escopo dos projetos; Elabora as suas especificações preliminares, distribuindo-as pelas Equipes Técnicas; Participa das pesquisas de soluções tecnológicas para o desenvolvimento de um sistema de Veículos Autônomos; Verifica e valida os Relatórios Periódicos apresentados pelas Equipes; e coordena a interface entre as Equipes Técnicas dos Sub-Projetos.

	Equipe Técnica da disciplina CE-235 PVA-PLAN.

	Alunos do ITA envolvidos com o desenvolvimento da Meta Física do Sub-Projeto do PVA-PLAN.
	Pesquisa de solução tecnológica para o desenvolvimento do sistema embarcado responsável pelo planejamento da missão, ou seja, coordena quantos e quais objetos serão alvos da missão.

	Equipe Técnica da disciplina CE-235 PVA-NAV.

	Alunos do ITA envolvidos com o desenvolvimento da Meta Física do Sub-Projeto do PVA-NAV.
	Pesquisa de solução tecnológica para o desenvolvimento do sistema embarcado de tempo real responsável pela navegação do PVA, ou seja, garante a rota do PVA.

	Equipe Técnica da disciplina CE-235 PVA-PALETS.

	Alunos do ITA envolvidos com o desenvolvimento da Meta Física do Sub-Projeto do PVA-PALETS.
	Pesquisa de solução tecnológica para o desenvolvimento do sistema embarcado de tempo real responsável pela obtenção dos pacotes. Conduzirá o PVA para que o objeto seja capturado.

	Equipe Técnica da disciplina CES-63.
	Alunos do ITA envolvidos com o desenvolvimento da Meta Física do Projeto do PVT - Protótipo de Veículo Tripulado.
	Pesquisa de solução tecnológica para o desenvolvimento do sistema embarcado de tempo real para um Veículo Tripulado que fará interface com um Veículo Autônomo, recebendo o carregamento de contêineres de forma conduzida.


Resumo dos Usuários

Encontra-se abaixo descrita uma lista resumida de todos os usuários identificados do Projeto PVA-Protótipo de Veículo Autônomo.

	Nome
	Descrição
	Envolvido

	Sub-Projeto PVA-PLAN
	Coordena quais e quantos serão os objetos a serem carregados. Além do número de objetos a serem carregados, ele também possui a informação de posicionamento dos objetos e os respectivos códigos de identificação. Existem limitações impostas referentes a especificação do sistema, e com isso, esse sub-sistema servirá de fiscal do PVA.


	Auto-representado.

	Sub-Projeto PVA-NAV
	Responsável pela navegação do PVA, ou seja, com o auxilio de sensores específicos garante a rota do PVA e que ele consiga chegar ao local do pacote pré-estabelecido pelo sub-sistema PVA-PLAN. O módulo receberá informações dos seguintes sensores: Bússola, Encoders (1,2 e 3), Câmera, Sonar e Base de dados da rota. Além disso, enviará informações necessárias aos Drivers controladores dos motores de deslocamento.
	Auto-representado.

	Sub-Projeto PVA-PALETS
	Responsável pela obtenção dos objetos. Ele irá conduzir o robô para que o objeto seja capturado pelo PVA. Esse módulo trabalha em conjunto com o módulo de NAVEGAÇÃO.
	Auto-representado.


1.8 Ambiente do Usuário (Perfís dos Usuários)

Equipe Técnica do Sub-Projeto PVA-PLAN
	Descrição
	Equipe de Sub-Projeto responsável pela pesquisa e desenvolvimento do Módulo Central de Monitoramento (MCM) do PVA. 

	Tipo
	Usuário experiente.

	Responsabilidades
	Fornece dados de controle e monitoramento da missão.

	Critérios de Sucesso
	Capacidade de fornecer/receber dados de controle do PVA em tempo real.

	Envolvimento
	Receberá dados de controle enviados pelo PVA em tempo real, que serão utilizados como realimentação do sistema.

	Comentários / Problemas
	A comunicação entre o MCM e o PVA pode sofrer limitações devido às características do prédio.


Equipe Técnica do Sub-Projeto PVA -NAV

	Descrição
	Equipe de Sub-Projeto responsável pela pesquisa e desenvolvimento do sub-sistema de navegação do PVA.

	Tipo
	Usuário experiente.

	Responsabilidades
	Fornece meios para que o PVA consiga chegar ao local pré-estabelecido pelo módulo de PLANEJAMENTO.

	Critérios de Sucesso
	Capacidade de guiar o PVA dentro das rotas esperadas.

	Envolvimento
	Receberá dados de controle enviados pelo MCM em tempo real.

	Comentários / Problemas
	O PVA deve evitar obstáculos. Como o prédio é utilizado por vários usuários, será necessário modelar esta interação. 


Equipe Técnica do Sub-Projeto PVA -PALETS

	Descrição
	Equipe de Sub-Projeto responsável pela pesquisa e desenvolvimento de um sub-sistema de controle dos Palets.

	Tipo
	Usuário experiente.

	Responsabilidades
	Fornece meios para que o PVA gerencie os controles dos palets, garantindo a correta captura dos objetos.

	Critérios de Sucesso
	Capturar corretamente os objetos.

	Envolvimento
	O módulo receberá informações do Módulo de NAVEGAÇÃO e do Módulo de PLANEJAMENTO. Receberá informação quanto a posição atual e a hora exata do sincronismo com o palet. Esse módulo será responsável pelo deslocamento das pinças de engage. Verificará o estado dos sensores de Engage e quando o Engage for concluído informará ao módulo de PLANEJAMENTO que o pacote está em transporte e passará o controle para o módulo de NAVEGAÇÃO.

	Comentários / Problemas
	N/A


Necessidades Principais dos Envolvidos ou Usuários

Seguem as principais necessidades das soluções existentes, conforme o ponto de vista dos envolvido ou dos usuários.

	Necessidade
	Prioridade
	Preocupações
	Solução Atual
	Soluções Propostas

	O PVA deve comunicar-se com o Módulo Central de Monitoramento, receber a missão e enviar dados do status da missão.
	Alta
	Garantir a comunicação via RF no ambiente do LAB TEC
	Modelagem feita focando o caso ideal
	Construir Modelo considerando as limitações impostas pelo ambiente de operação. 

	O PVA deve localizar e identificar os computadores e equipamentos.
	Alta
	Garantir a correta identificação dos objetos
	Nenhuma
	Desenvolver algoritmos de verificação com redundância de identificação das rotas e dos objetos.

	Entregar os Computadores e Equipamentos Eletrônicos no Contêiner da Mini-Van estacionada na Porta do LAB TEC.
	Alta
	Assegurar a perfeita interface com o PVT
	Nenhuma
	Construir o modelo do Deck de recebimento em conjunto com a equipe desenvolvedora do PVT.

	O PVA deve conviver com os demais usuários do LAB TEC
	Baixa 
	Vários usuários usam o mesmo ambiente
	Modelagem considera apenas evitar obstáculos
	Desenvolver algoritmos de segurança que permitam o PVA conviver seguramente com os usuários do LAB TEC


Visão Geral do Produto

Esta seção oferece uma visão de nível superior dos recursos do PVA – Protótipo de Veículo Autônomo, suas interfaces com outros aplicativos e configurações de sistema. Ela é constituída pelas subseções:

· Perspectiva do Produto; e

· Suposições e Dependências.

1.9 Perspectiva do Produto

Os Componentes de Software produzidos através do Projeto PVA – Protótipo de Veículo Autônomo, propiciarão a implementação de diversas funcionalidades que atendem às solicitações dos stakeholders relacionados a serviços de veículos de transporte autônomos.  O diagrama a seguir ilustra a estrutura da Solução Proposta:

Figura 1 – Diagrama de Visão Geral

O projeto PVA – Protótipo de Veículo Autônomo cumprirá as seguintes tarefas de forma autônoma:

1 – Localizar e identificar os computadores e Equipamentos Eletrônicos nos seus locais (nos Módulos);

2 – Transportar os Computadores e Equipamentos Eletrônicos no trajeto preestabelecido dentro do LAB TEC da FCMF no ITA; e

3 – Entregar os Computadores e Equipamentos Eletrônicos no Contêiner da Mini-Van estacionada na Porta do LAB TEC.

Além do LAB TEC, outros usuários que também podem se beneficiar do projeto PVA com algumas costumizações são:

· Transportadoras de cargas;

· Empresas de serviços;

· Hospitais;

· Pessoas Físicas.

1.10 Suposições e Dependências

A utilização de tecnologias proprietárias poderá ocasionar dependabilidade com consequente aumento do custo da Solução Tecnológica para os sistemas embarcados do PVA. Dessa forma, o produto a ser desenvolvido depende da utilização, sempre que possível, de softwares básicos como Java, Sistemas de Gerenciamento de Banco de Dados e outros produtos, de uso livre e código aberto.

Recursos do Produto

	Benefícios ao Usuário
	Recursos de Suporte

	Os usuários do PVA podem costumizar o sistema para atender outros cenários de operação.
	Os módulos PVA-PLAN, PVA-NAV e PLA-PALTES podem ser re-programados para atender a necessidade de outros ambientes de trabalho ou alterações de layout do LAB TEC.

	Os usuários do PVA têm total autonomia na definição da missão do PVA
	A forma de atender a missão é definida pelo usuário através do módulo PVA-PLAN.
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