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Avaliação 2o. Bimestre 2004 – Sistemas embarcados em tempo real
1. Introdução

1.1 Finalidade

Desenvolvimento de um sistema de Software de Aplicação para ser embarcado no Hardware de um veículo Autônomo, que deverá ser capaz de funcionar, em tempo real igual ou menor do que 1 (um segundo, e cumprir uma missão de buscar e encontrar cargas (computadores e equipamentos eletrônicos) localizados em 3 (três) diferentes Módulos do LAB TEC da FCMF no ITA e transporta-las, de forma autônoma, para um contêiner localizado na Porta Principal do LAB TEC, cujas coordenadas de Latitude e Longitude são conhecidas.

Os PVAs deverão cumprir as seguintes tarefas (forma autônoma):

1 – Localizar e identificar os computadores e Equipamentos Eletrônicos nos seus locais nos Módulos;

2 – Transportar os Computadores e Equipamentos Eletrônicos no trajeto preestabelecido dentro do LAB TEC da FCMF no ITA; e

3 – Entregar os Computadores e Equipamentos Eletrônicos no Contêiner da Mini-Van estacionada na Porta do LAB TEC.

Cada Contêiner cabe cinco mais ou menos dois Computadores ou Equipamentos Eletrônicos, isto é, um contêiner será considerado pronto para o embarque quando um PVA tiver lhe carregado com no mínimo 3 (três) e no máximo 7 (sete) computadores ou Equipamentos Eletrônicos. 

Os módulos cobertos pelo PVT serão os 1,4 e 5 do LAB TEC.

Partindo das especificações acima, foi criado o diagrama abaixo que de uma forma macro ilustra o funcionamento do sistema.
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Cada integrante do grupo está encarregado de desenvolver um caso de uso, e este desenvolvimento será explicitado ao longo do documento.

1.2 Documentos de referência

[1] 10_PVA_MCU_02_00_.doc

[2] 10_PVA_LR_00_01_.doc

[3] Especificação de um Veículo Autonomo não Tripulado_V0_02_Rodrigo.doc

2. Casos de Uso Estendido
O caso de uso em desenvolvimento será o “Detectar Obstáculo”.

Este Caso de Uso ocorre sempre que for detectado um obstáculo (objeto, pessoa) na rota original do PVA.  O obstáculo é detectado pelos Sensores, e os dados são enviados ao Módulo de Navegação.


O diagrama abaixo mostra o Caso de Uso “Detectar Obstáculo”.
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Diagrama 1 – Caso de Uso “Detectar Obstáculo”.


A partir do caso de uso mencionado acima foi desenvolvido o caso de uso extendido representado abaixo. Segundo as especificações do sistema, ficou definido que os sensores de sonar são responsáveis pela detecção de eventuais obstáculos na rota do PVA. Os sonares ficam posicionados na frente do PVA conforme figura abaixo:
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Figura 1 – Representação dos Sonares no PVA.
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Diagrama 2 – Caso de Uso Estendido “Detectar Obstáculo”.
3. Diagrama de Seqüência

O diagrama de seqüência mostra as interações entre objetos organizadas em seqüência temporal. Ele mostra os objetos e as classes envolvidas em um cenário de um caso de uso e a seqüência de mensagens trocadas entre os objetos necessários para desempenhar a funcionalidade do cenário. O diagrama de seqüência desenvolvido será o “Detectar Obstáculo”
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Diagrama 3 – Diagrama de seqüência “Detectar Obstáculo”.

4. Diagrama de Classes

Um diagrama de classes é utilizado para mostrar a existência das classes e as relações entre elas sob o ponto de vista lógico. O diagrama de Classe desenvolvido será baseado no Caso de uso estendido “Detectar obstáculo”.
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Diagrama 4 – Diagrama de Classes “Detectar Obstáculo”.

5. Diagrama de Transição de Estado 

O diagrama de transição de estado mostra o fluxo que o sistema segue, partindo do estado inicial, passando pelos processos e finalizando o fluxo no estado final. O diagrama de seqüência desenvolvido foi baseado no Caso de Uso estendido “Detectar Obstáculo”.
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Diagrama 5 – Diagrama de Transição de estado “Detectar Obstáculo”.
6. Código Sincronizado

Após o modelamento do sistema no Software National Rose, foi gerado um código na Linguagem de Programação C++.


Para a geração do código foi necessária a criação de um Caso de Uso estendido do Caso de Uso “Detectar obstáculo”, foram necessárias as criações dos diagramas de Seqüência, de Classe e de Transição de Estado.

O código gerado foi o seguinte:

Headers:
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Arquivos CPP:

[image: image12.wmf]Sonar1.cpp
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[image: image15.wmf]Detecta Obstáculo1.cpp


Esse módulo ainda está em desenvolvimento e será preenchido nas versões futuras.

7. Conclusão

Versão 1:


Até a presente versão de desenvolvimento foi visto que a ferramenta National Rose é muito útil para o modelamento de um sistema em UML. Entretanto essa ferramenta deixa a desejar no quesito de geração de código, pois o código gerado limita-se somente a cabeçalhos de funções (.h e .cpp).

Esse módulo ainda está em desenvolvimento e será preenchido nas versões futuras.
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