T.P. de LABORATORIO Nº5                                FISICA                                                                   5º Bach.

Resistencia de un conductor en función de sus características                                

Objetivo: Estudiar la relación funcional entre la resistencia de un conductor (a temperatura ambiente) y tres de sus características: longitud, sección y material
1º Parte: R en función de longitud

Objetivo: Comprobar que la resistencia R de un conductor (alambre AB, óhmico) es directamente proporcional a la longitud l del mismo
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Circuito a utilizar:                                                                                                                                         Rf


A

· Desarrollo:
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Mediremos las distintas longitudes y calcularemos la resistencia de cada tramo de conductor correspondiente.

3) Para medir las longitudes usaremos una regla larga colocada verticalmente // al conductor. Para determinar R mediremos con un voltímetro la (V entre los extremos de cada tramo y con un amperímetro la I que circula por dicho tramo. Luego usando la Ley de Ohm     (V = R . I   ,  obtendremos el valor de la resistencia R en cada tramo.

Nota: observemos que la sección (diámetro) del conductor y su material no se modifican en esta experiencia

4) Completar la siguiente tabla con la información registrada:

	tramo
	l (m)
	(V (V)
	I (A)
	R = (V / I      (()
	R / l

	AA
	
	
	
	
	

	AB´
	
	
	
	
	

	AB´´
	
	
	
	
	

	AB´´´
	
	
	
	
	

	     AB
	
	
	
	
	




5) Con los datos de  la Tabla anterior,  representa  gráficamente  R = f ( l )  usando el cuadriculado.

 

“R” será directamente proporcional a “l” si el gráfico da una .................................................. ,.

Es decir,  una función del tipo :       y = m . x   

6) ¿Podés trazar una recta que pase por la mayor cantidad de puntos posible? Trazala

Si es así, haz  verificado que son directamente proporcionales es decir que a mayor longitud del conductor, mayor será su resistencia al paso de la corriente eléctrica  en forma  proporcional.

7) Si estas magnitudes R y l, son directamente proporcionales ¿cómo debe ser el cociente entre R y l en cada caso?

Comprobalo en la última columna de la tabla anterior

2º Parte: R en función de la sección

Objetivo: Comprobar que la resistencia R de un conductor es inversamente proporcional a su sección s

· Circuito a utilizar: 


Será básicamente el mismo. Mantendremos fija la longitud del conductor ( largo AB) pero utilizaremos dos alambres del mismo material y distinto diámetro con lo cuál tendrán distinta sección

· Desarrollo:

1) Para determinar la sección a partir del diámetro, que será un dato, utilizamos  s = ( . d2/4    ya que la sección es circular

2) Para determinar R repetimos lo realizado en la experiencia anterior: medimos (V e I  para cada conductor.

3) Completar la siguiente tabla con toda la información:  d significa “diámetro”

	Conductor
	d (mm)
	S (mm2)
	(V (V)
	I (A)
	R = (V / I      (()
	R . s

	Cond.1
	
	
	
	
	
	

	Cond.2
	
	
	
	
	
	

	Cond. 3
	( 0 (nº muy

pequeño)
	
	
	
	
	

	Cond. 4
	( ( (nº muy

grande)
	
	
	
	
	




4) Con los datos de la Tabla anterior,  representa  gráficamente  R = f ( s )  usando el cuadriculado.

“R” será inversamente proporcional a “s” si el gráfico dá una ................................................ , esto es una función del tipo 

 y = k . 1/x


5) ¿Puedes trazar una rama de una hipérbola? Trazala.

Si es así,  haz  verificado que son inversamente proporcionales es decir que a mayor sección del conductor, menor será su resistencia al paso de la corriente eléctrica y viceversa (proporcionalidad inversa).

7) Si estas  magnitudes son inversamente proporcionales ¿cómo debe ser el producto entre R y s en cada caso?

Comprobalo en la última columna de la tabla anterior.

3º Parte: R en función de la resistividad del material
Objetivo: calcular el coeficiente de resistividad de dos materiales distintos

· Circuito a utilizar:

Será el mismo que los casos anteriores, usaremos dos conductores del mismo largo (AB), de igual sección pero de distinto material.

· Desarrollo:

1) La resistencia R de un conductor a temperatura normal de 20ºC, además de depender de la longitud y de la sección del cable, también depende en forma directamente proporcional, del material propio del conductor, es decir de la red que forman sus átomos. Dicha dependencia esta dada por el coeficiente de resistividad de cada material, simbolizado con  “(” y que mide la resistencia del material por cada 1 m de longitud y por cada 1 mm2 de sección.

2) Si de la expresión:                                                                    despejamos “(” obtenemos:
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3) Completar la siguiente tabla con los datos obtenidos para despejar ( en la última columna:

	Mat


	d (m)
	s (m2)
	l (m)
	(V (V)
	I (A)
	R (()
	( (( . m)

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


  Investigar y responder en base a lo calculado: 

4) ¿Cuál de los dos materiales tiene mayor resistividad? .......................................................................................................................

5) ¿Qué significa esto? .......................................................................................................................................................

6) ¿Cuál conduce mejor la corriente? .................................................................................................................................

7) ¿Qué es la conductividad “(”?.......................................................................................................................................

8) Calcularla para c/u .........................................................................................................................................................

9) ¿Cómo son los coeficientes de resistividad y de conductividad de un material?............................................................

................................................................................................................................................................................................

10) ¿ Con qué varía la resistividad y porqué? Explicar

1) Se arma el circuito. Rff es una resistencia fija que sirve para limitar la I (intensidad de corriente) que se establece según la FEM.


Marcar el recorrido de la corriente


2) El conductor AB tendrá distintas longitudes: AB´,AB´´,AB´´´,AB
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