T.P. LABORATORIO Nº1                                               FISICA                                                                           5º BACH.

FENÓMENOS ELECTROSTÁTICOS

Objetivos

1. Observar a través de la experimentación cómo se carga eléctricamente un cuerpo por frotamiento y por contacto 

2. Distinguir a través de la experimentación la diferencia entre materiales aislantes y conductores en cuanto: a la capacidad de conducir  cargas  y  a la ubicación y distribución de la carga eléctrica en c/u.
3. Realizar y verificar la descarga de un cuerpo cargado
4. Reconocer las fuerzas de atracción eléctrica entre cuerpos cargados con distinto signo y de repulsión para cuerpos cargados con igual signo. Experimentar con parámetros que varíen la intensidad de dichas fuerzas y sacar alguna conclusión
5. Utilizar el método de inducción electrostática para cargar un cuerpo
6. Registrar las condiciones climáticas de temperatura y humedad del aire el día de trabajo para discutir su influencia en la experiencias electrostáticas realizadas.
Marco Teórico

· ¿Cuándo un cuerpo esta cargado?. ¿Qué tipo de carga puede tener un cuerpo y por qué?. ¿Qué ocurre, a nivel atómico, cuando un cuerpo se carga por frotamiento con otro y qué cuando se carga por contacto?

· ¿Qué diferencia hay entre un material aislante y uno conductor?. ¿Qué es la conductividad y la resistividad de un  material y de qué dependen?. ¿Cómo se ubican y distribuyen las cargas en ambos materiales?

· ¿Qué ocurre con las cargas eléctricas cuando un cuerpo se descarga conectándolo a tierra?

· ¿Qué ocurre cuando se enfrentan un cuerpo cargado (con cualquier signo) y uno neutro?

· ¿Qué diferencia existe entre inducción en materiales conductores y polarización en materiales aislantes?

Materiales

Barras o elementos similares de distintos materiales ebonita, plástico, vidrio, metal, etc. Electrosocopio, péndulo electrostático, papelitos, paños de lana, de piel o de seda, aguja metálica. Globos 2, hilo, lata de gaseosa y lata grande sin tapa con orificio. Fuente de voltaje, lamparita o amperímetro y cables conductores.

Procedimientos

1) Reconocer y ordenar todos los materiales con los que se va a trabajar

2) Tomar el electroscopio, observar que esté descargado. Luego tomar la barra de plástico y sin frotar, tocar con ella el extremo superior del electroscopio. Luego frotar el plástico con  piel de animal o lana y tocar el electroscopio. Repetir con barras de otros materiales (vidrio frotar con seda) tocando con la mano la esferita del electroscopio antes de repetir la operación. Observar y anotar lo que ocurre en cada caso. Indicar qué elementos se cargaron por frotamiento y cuáles por contacto

3) Frotar nuevamente las barras y acercar a trocitos pequeños de papel dispuestos sobre la mesa. Anotar lo observado y analizar si los papelitos se cargaron o no.

4) Repetir el ítem 3 con barra de plástico pero acercándola a la esferita del péndulo electrostático. Mantener la barra a 1 cm de la esferita, aproximadamente, y luego de unos instantes dejar que se pongan en contacto. Registrar lo observado y explicar porqué ocurre esto en base a los  conceptos estudiados.

5) Utilizando un sencillo circuito eléctrico constituido por una fuente de voltaje continuo (pila o batería), lamparita o amperímetro (instrumento que sirve para medir la intensidad de la corriente eléctrica) y cables, interponer en el mismo, tramos de distintos materiales aislantes y conductores, de a uno por vez. Observar y registrar las diferencias justificando.

6) Tomar la lata  más grande que esta abierta en la parte superior y cargarla por contacto por medio de una pinza cocodrilo conectada a un cable que estará conectado  a  uno de los polos de la fuente de voltaje. El otro polo estará conectado a tierra. Así la lata se carga por contacto. 

Tomar el electroscopio de la base y acercarlo, primero, a la zona exterior  de la lata. Observar.  Descargar el electroscopio . Luego  introducirlo por el orificio de la lata de manera que  quede alojado dentro de la misma en la zona interior. Registrar lo observado y las diferencias que se presenten respecto de la ubicación de la carga en el interior y en el exterior de un conductor cargado cerrado.

7) Para comprobar la mayor densidad de cargas en las zonas con puntas o ángulos de un conductor cargado, tomar un electroscopio, cargarlo poniéndolo en contacto con una barra cargada y registrar el tiempo que demora en descargarse, lentamente a través del aire ( esta experiencia dependerá de la humedad del aire). Luego de descargar el electroscopio, volver a cargarlo y colocarle en la parte superior una aguja. Observar y registrar el tiempo que tarda ahora en descargarse por el aire. Anotar diferencias.

8) Tomar dos globos, inflarlos y atarles un hilo a c/u. Dibujar un círculo con marcador en alguna zona y frotar enérgicamente el globo en la cabeza dentro de la zona marcada. Suspender los globos de los hilos y tratar de enfrentar las dos zonas cargadas ( se puede tocar los globos en las zonas que no hay cargas). Repetir la operación pero modificar la distancia que separa los globos. Observar y registrar lo que ocurre indicar si la variación de este parámetro influye o no en la intensidad de la fuerza.

9) Frotar nuevamente uno de los  globos pero con un trozo de piel. Suspender el globo y tratar de enfrentar la zona cargada del globo con el trozo de piel. Repetir pero frotando durante más tiempo ambos cuerpos de manera de aumentar la carga. Observar y registrar lo que ocurre, indicar si la variación de este parámetro influye o no en la intensidad de la fuerza.

10) Enfrentar acercando a pocos centímetros, un globo cargado con la lata de gaseosa neutra colocada horizontalmente sobre la mesa, tratar de hacer rodar la lata sobre la mesa por acción de la fuerza eléctrica. Repetir pero reemplazando la lata por papelitos también neutros. Observar y registrar las experiencias. Explicar en qué casos ocurre una inducción electrostática y en cuales una polarización.

11) Cargar un electroscopio ( cuerpo inducido) por el método de inducción electrostática. Indicar la secuencia de pasos y utilizar los elementos  convenientes. Utilizar otro elemento cargado que permita decidir si el electroscopio se cargó con signo contrario al cuerpo inductor. Registrar pasos.

12) Registrar la temperatura y la humedad ambiente del día de trabajo. Discutir qué condiciones del aire son más favorables para observar este tipo de fenómenos en los que actúan fuerzas de origen electrostático.

Registro de las observaciones

          Para cada ítem del procedimiento deben anotar lo observado utilizando la misma numeración

Conclusiones

Para cada uno de los ítems del procedimiento se debe señalar una conclusión.

Las conclusiones  deben contener la relación entre lo observado- registrado y las hipótesis explicativas o conceptos teóricos estudiados, así como también gráficos y esquemas aclaratorios. 

Es importante que aquellas experiencias cuyos resultados no hayan coincidido exactamente con lo esperado a nivel teórico sean registradas tal cuál y se intente analizar qué errores pudieron haberse cometido , qué factores externos e internos pueden haber influido en dicha discrepancia, qué mediciones, cuando corresponda, pudieron haber tenido mayor error, si se utilizaron instrumentos adecuados para medir, etc. Comentar este análisis.

