T.P. LABORATORIO Nº7                                      FISICA                                                   4º BACH.

SISTEMA DE CUERPOS VINCULADOS                                                                                                                           

Objetivo: 

                   1) Determinar el valor de “g”  (aceleración de la gravedad) 
en forma aproximada

Marco Teórico:

· Sistema de cuerpos vinculados, condiciones para que sea ideal

· Leyes de la Dinámica

· Ecuaciones de MRUV

· Error porcentual de una medición

Materiales : dispositivo formado por una polea, cuerda y dos cuerpos suspendidos, pesas para agregar, regla , dinamómetro  y cronómetro.



Procedimiento:


Responder y completar la guía.


1)  El siguiente dispositivo ya preparado (reconocerlo) :



                                                                                                      m1                                 m2


2) Se trata de  “sistema de cuerpos vinculados”  formado por dos cuerpos m1 y m2 conectados por un hilo o soga, que se moverán en un sentido o en otro (según sus pesos) y la harán con la misma aceleración siempre y cuando se cumplan una serie de condiciones que  denominamos “ideales”.

Para ello es importante eliminar o disminuir todo lo posible el rozamiento de la polea en su rotación y el rozamiento con el hilo y la polea. 

Explicar qué factores pueden ser importantes para lograrlo.

3) Suponiendo que estas condiciones se cumplen, hacer el DCL para cada cuerpo y eligiendo un sistema de referencia plantear las ecuaciones de la Dinámica para cada cuerpo .

4) Del sistema de ecuaciones planteado en 3) despejar la aceleración y verificar que se llega a esta expresión en función de los datos del problema

                                              

                                                   a   =        ( m1 - m2 ) . g                    (1)

                                                                 ( m1 + m2 )

De todos estos términos supondremos que “g” es desconocido y trataremos de determinar su valor. Para ello necesitamos medir : m1, m2 y a

 (que es la aceleración con que se moverán ambos cuerpos cuando liberemos el sistema ).

5) Averiguar :                m1 = ................................  m2 = .......................................

6) Para medir la aceleración a, se procede de la siguiente forma : se colocan los cuerpos m1 y m2 en el dispositivo (por conveniencia  m1 > m2 ), se toma m1 con cuidado hasta hacerlo coincidir con alguna de las divisiones de la escala que esta adosada a la columna, aproximadamente a 1.30 m del suelo. Se prepara el cronómetro y se toma el tiempo que emplea m1 en recorrer una distancia determinada que puede ser de 1m . Utiliza las ecuaciones de MRUV ( la aceleración es constante)  para calcular el valor de a (recuerda que al dejar m1 en libertad  el sistema parte del reposo ).

7) Repite esta medición 3 veces y promedia el valor final de “a”

    t1 = .................................   a1 = ..................................

    t2 = .................................   a2 = ..................................                                 a(prom) = ........................................
    t3 = .................................   a3 = ..................................

8) Antes de utilizar este valor de aceleración para determinar “g”, debemos preguntarnos si las condiciones de esta experiencia son las ideales :  SI - NO  ¿Por qué ?

9) Para contrarrestar todos los efectos antes mencionados, los docentes hemos calculado (usando ecuaciones más complicadas para este nivel de estudio) un factor de corrección.

Es necesario entonces multiplicar por este valor  k = ......  al valor de “a (prom)” que se obtuvo experimentalmente.  

                             a (teórico)  = a (prom.) . k = ..............................................................


10) Volviendo al expresión (1)  despeja “g”, se obtiene la expresión :
g = 

11) Reemplaza los valores de los datos y los calculados experimentalmente:            g (experimental) = ................................

12) Calcula el error porcentual de g para esta medición:        

              ( %   =            ( g (experimental ) – g (teórico)(   . 100 %    =  ...............................

                                                     g(teórico)

    A este valor se lo denomina el “Error porcentual” cometido

Conclusiones:

1. ¿El valor que se obtuvo de g es cercano al valor conocido ? Comente.

2. ¿Cuáles pueden ser los errores cometidos en esta experiencia ? Enumere varios.

3. ¿Le parece un buen método para determinar el valor de g en la superficie terrestre?

4. ¿Qué ocurriría con este valor si se realizara la misma experiencia en la Luna?
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