T.P. LABORATORIO Nº1                                     FISICA                                                                     4º BACH.

1º LEY DE LA DINÁMICA o LEY  DE INERCIA

Objetivos:

1. Aplicar las Leyes de la Dinámica a situaciones de la vida cotidiana simuladas a través de experiencias.

2. Trabajar en forma cualitativa haciendo hincapié en el concepto de inercia y su relación con la masa y con el movimiento.

Marco Teórico:

· Definición de velocidad y aceleración como magnitudes vectoriales

· Definición de MRU y MRUV

· Resultante de un sistema de fuerzas

· Sistemas de referencia inerciales y no inerciales

· Significado de la 1º Ley de la Dinámica o Ley de Inercia

· Significado de la 2º Ley de la Dinámica o Ley de Masa. Relación entre fuerza y aceleración

 Materiales:

Un carrito para deslizar, dos tapitas de plástico de gaseosa para colocar sobre ellos, un paquete de plastilina, listón o tabla de madera, soga, polea, bolita de metal o canica, manguera o tubo de goma, dinamómetro, sogas.

Procedimientos de la experiencia: 

a) Realiza y explica los procedimientos indicados

b) Responde y completa las preguntas señaladas 

1) Se coloca una tapita de gaseosa sobre el carrito y este sobre la mesa. 

Se engancha un hilo al carrito, que pase por una polea y luego se  lo ata a una pesa.

Suspende la pesa para que al caer desplace al cuerpo sobre la mesa. 

En determinado lugar del recorrido se interpone un obstáculo. 

Observamos qué ocurre con la tapita, cuando el carrito se topa con el obstáculo ( observar especialmente la dirección y el sentido del movimiento) .

1.a) Esquematiza la experiencia y dibuja el vector velocidad de la tapita antes e inmediatamente después del choque

1.b) ¿Qué tipo de movimiento realiza la tapita y qué trayectoria describe luego de interponer el obstáculo?

2) Repite la experiencia 1) pero coloca dentro de la tapita un relleno de plastilina

2.a) ¿Qué variable se acaba de modificar?

2.b) ¿Cómo afecta esta modificación al repetir la experiencia? Justifica lo observado 

3) Repite las experiencias 1) y 2)  pero colocando el carrito sobre un plano inclinado  que forma un cierto ángulo con la horizontal ( alrededor de 45 °).

Para que el carrito ascienda por el mismo utiliza el hilo, la polea y la pesa colocada como contrateso 

Cuando comienza a subir el carrito interponer el obstáculo y observarla tapita :

3.a)  ¿Qué le ocurre a cada tapita? 

3.b) Nuevamente esquematiza y dibuja el vector velocidad de cada tapita antes y después del obstáculo

3.c) ¿Qué diferencia observas si comparas el movimiento horizontal y el movimiento inclinado de cada tapita ?

3.d) ¿Cómo interpretarías la Ley de Inercia en cada caso?

3.e) ¿Qué tipo de movimiento realiza la tapita y qué trayectoria describe luego de interponer el obstáculo?

3.f) ¿ Qué fuerzas actúan sobre la tapita luego de salir despedida?

4) Tomar el tubo de goma enrollarlo en forma de espiral en el piso, de adentro hacia fuera, dejando el primer tramo vertical y el último tramo apoyado en el piso con suficiente espacio a su alrededor. 

Introducir la canica en la parte superior del  tubo y observar el instante en que sale por el extremo final.

4.a) ¿Qué tipo de trayectoria describe la canica mientras circula por la manguera y cómo es su vector velocidad lineal en cada instante (dirección y sentido)? 

4.b) Dibuja la situación y el vector v lineal o tangencial en dos instantes cualquiera

4.c) En el instante que sale de la manguera, dibuja el vector v.

4.d) ¿Cuál es la trayectoria una vez que salió por el extremo y cómo es el nuevo vector velocidad? Dibujalo para dos instantes

4.e) ¿Qué fuerzas actúan sobre la canica ahora? Dibújalas

4.e) ¿Qué tipo de movimiento realiza? ¿Hasta cuándo continuará con ese movimiento la canica?

5) Coloca el  carrito sobre el piso con una soga que nos permita arrastrarlo, sobré este coloca otro cuerpo  y tira mediante una soga violentamente del primero.

Repite pero tirando suavemente.

Observa qué le ocurre al cuerpo  apoyado en ambos casos.

5.a) ¿Por qué ocurre esto y qué tiene que ver la inercia del cuerpo? Explica.

6) Toma un carrito y desplazalo por el plano horizontal con una velocidad constante.

6.a) Dibuja todas las fuerzas que actúan sobre el cuerpo

Repite pero por el plano inclinado de manera que suba con velocidad constante

6.b) Dibuja todas las fuerzas que actúan sobre el cuerpo.

Repite  pero dejando caer el cuerpo por el plano 

6.c) Dibuja todas las fuerzas que actúan sobre el cuerpo. En este caso ¿bajará con velocidad constante? Justifica

6.d) ¿En qué casos la resultante de todas las fuerzas es nula y por qué? 

6.e) En el caso en que la Resultante no es nula ¿cómo es su dirección y sentido respecto del vector aceleración del cuerpo?

Conclusión: 
Interpreta la 1º Ley de la Dinámica o Ley de inercia como síntesis de las experiencias realizadas. 

 ¿Con qué característica del cuerpo se relaciona su “inercia”? Explica dicha relación

T.P. LABORATORIO Nº2                                     FISICA                                                                     4º BACH.

2º LEY DE LA DINÁMICA o LEY  DE MASA

3º LEY DE LA DINÁMICA o LEY  DE ACCIÓN Y REACCIÓN

Objetivos:

1. Aplicar las Leyes de la Dinámica a situaciones de la vida cotidiana simuladas a través de experiencias.

2. Trabajar en forma cualitativa haciendo hincapié en el concepto de masa y su relación con el movimiento.

3. Reconocer pares de fuerzas de acción y reacción

Marco Teórico:

· Definición de velocidad y aceleración como magnitudes vectoriales

· Definición de MRU y MRUV

· Concepto de fuerza como par de interacción entre dos cuerpos

· Resultante de un sistema de fuerzas

· Significado de la 2º Ley de la Dinámica o Ley de Masa. Relación entre fuerza y aceleración.

· Significado de la 3º Ley de la Dinámica o Ley de Acción y Reacción

Materiales:

Carritos para deslizar, regla, poleas y pesas, hilo, cronómetro, dinamómetro, balanza de pie, mesa. 

Procedimientos de la experiencia: 

a. Realiza y explica los procedimientos indicados

b. Responde y completa las preguntas señaladas 

1) Con una regla mide una distancia fija de70 cm, realiza dos marcas en la mesa para fijar dicha medida

Tomar dos bloquecitos  de igual masa y aplicarles a cada uno una  fuerza ( distinta intensidad) utilizando el sistema de pesas y polea, de manera que los bloques se aceleren sobre la mesa en forma paralela a la recta que determinaron con las dos marcas anteriores ( tratar de eliminar el rozamiento). 

1.a) Determinar F1 y F2 , fuerzas aplicadas, en base a las pesas utilizadas en cada caso. Anotar intensidades.

1.b) Con el cronómetro tomar el intervalo de tiempo que le lleva a c/u de los bloques pasar por las marcas 0 cm y 70 cm Anotar luego de repetir tres veces y sacar el promedio de las tres mediciones.

1.c) Utilizando las ecuaciones de MRUV ( si la fuerza aplicada fue constante también lo será la aceleración) calcula la aceleración de c/u en base a los datos de la experiencia

1.d) ¿Cómo es la relación entre a y F, directa o inversamente proporcional? Compara los resultados para ambos bloques 1.e) ¿Cómo es la dirección y sentido de ambos vectores en cada caso?

2) Repite la experiencia anterior pero  tomando dos cuerpos de diferente masa. 

2.a) Anotar m1 y m2. 

2.b) Aplicarles la misma fuerza a ambos. Anotar.

2.c) Calcula la aceleración de cada uno de la misma forma que el ítem anterior. Anota

2.e) ¿Cómo es la relación entre a y m, directa o inversamente proporcional, si comparas los resultados de ambos cuerpos? 

Conclusión 1:

Interpreta la 2º Ley de la Dinámica como síntesis de las experiencias 1y 2 y define el concepto de MASA inercial

3) Un chico/a  del grupo se sube a una balanza de piso y se pesa.

3.a) Registra su peso y se baja. ¿Qué fuerzas actúan sobre el chico cuando estaba sobre la balanza? Dibuja

Colocando la balanza cerca de una mesa, el mismo chico se sube a la balanza, apoya las dos manos sobre la mesa y empuja la mesa hacia abajo. 

3.b) Registra su peso y se baja. ¿Qué fuerzas actúan sobre el chico cuando estaba sobre la balanza? Dibuja

Un compañero se sienta sobre la mesa y ahora el mismo chico, se sube a  la balanza, apoya sus manos debajo de la tabla de la mesa y trata de levantarla. 

3.c) Registra su peso nuevamente y se baja. ¿Qué fuerzas actúan sobre el chico cuando estaba sobre la balanza? Dibuja

3.d) ¿A qué se deben los cambios en el peso que registra la balanza?

3.e) ¿Cambió el peso del chico? ¿Qué mide la balanza entonces?

4) Un chico/a se coloca delante de la clase y se pone en “posición de largada”como si fuera a correr una carrera de atletismo, imitando a un deportista. El resto analiza la situación , con capacidad de crítica. 

Entre todos discuten, dirigidos por los integrantes del grupo,  las siguientes preguntas.

4.a) ¿Por qué se pone en esa posición?

4.b) ¿Para qué se coloca un taco o tope detrás de uno de sus pies? Dibuja pares de acción y reacción en ese caso

4.c) ¿Hacia dónde hace fuerza el pie apoyado en el taco y el pie apoyado en el piso?

4.d) ¿Por qué se apoyarán sólo los dedos y no toda la mano en el piso? Sugieran ideas

4.e)¿En qué momento de la carrera invierte más energía para realizar fuerza, en el momento de la salida o durante el tramo central? ¿Por qué?¿ Se relaciona esto con la inercia del cuerpo?

4.f)¿Porqué una vez que el primer atleta corta la “cinta de llegada” en una carrera, le cuesta detenerse? ¿Y quién es la fuerza que se ocupa de detenerlo?

Conclusión 2:

Interpreta la 3º Ley de la Dinámica como síntesis de las experiencias 3 y 4 ¿Por qué crees  que es importante en nuestra vida cotidiana que existan fuerzas de acción y reacción? 







