T.P. LABORATORIO Nº3                                      FISICA                                                   4º BACH.

FUERZAS DE ROZAMIENTO ESTÁTICO ( I )                                                                                                                           

Objetivo:

1. Determinación del coeficiente de rozamiento estático “ μe”  entre  distintos tipos de superficies planas 

2. Comparación de los mismos                                                  

Marco Teórico:

· Definición de fuerza de rozamiento estática y estática máxima. Origen de la fuerza de fricción.

· Diagrama de cuerpo libre

· Leyes de la Dinámica

· Características del coeficiente de rozamiento estático entre dos superficies 

Materiales: 

Bloque de madera o similar (A), un dinamómetro (D), superficie plana: de madera, de fórmica, de goma espuma y de metal.

Procedimiento de la experiencia:

Seguir los pasos y completar la guía.

1) Armar el siguiente dispositivo, 1º sobre la placa de madera

                                                                                                    A

[image: image1.bmp][image: image2.bmp][image: image3.bmp]                                                                                            

                                D      


2) Averiguar los siguientes datos utilizando el dinamómetro :          

 1 división de la escala del dinamómetro corresponde a ......................N      entonces          PA = ...............................

3) Para calcular (e, tomamos el extremo libre del dinamómetro (D), y aplicamos suavemente una fuerza, hasta observar que el bloque comienza a moverse. Nos detenemos justo en ese valor, practicamos y tomamos nota de la fuerza F, repitiendo 3 veces esta operación. Como valor final de F tomamos el promedio de los 3 valores 

     F1
= .............................              F2 = ...........................            F3 = ............................


     F (promedio) =  ...................................

4) Dibujar el bloque, hacer el D.C.L. para esta experiencia y elegir un sistema de referencia x-y

5) Plantear la 2º ley de la Dinámica para el eje x y para el eje y (recordar que el cuerpo esta por moverse pero aún, no se mueve es decir su velocidad es cero)

6) De las ecuaciones anteriores se deduce rápidamente que: 

                 Froze MÁX  =  F              y                N = PA
 Sabiendo que PA, g y F son datos del problema, despejar  (e llegando a una expresión en función de los datos, luego reemplazar los valores y calcular (e


                             (e =                                                   reemplazando        (e = .......................................

7) Repetir las operaciones necesarias, con el bloque y las otras superficies. Completar la sig. tabla :

	
	Superficies
	(e

	a)
	madera-madera
	

	b)
	madera-fórmica
	

	c)
	metal-madera
	

	d)
	goma espuma-madera
	


Conclusiones :

1) Al observar los resultados de la tabla anterior, señale dos características de los (e 

2) ¿A qué se debe que cada par de superficies tengan diferente μe?

3)¿Cómo se pone en evidencia, en esta experiencia, que existe una Froz estática  que aumenta su valor hasta  uno máximo ?

4) ¿Por qué convendrá promediar los valores de F, repitiendo la operación varias veces ?

5) ¿Cómo podría mejorarse la precisión al determinar los coeficientes de rozamiento estático?

Fundamentar claramente todas las respuestas.
T.P. LABORATORIO Nº4                                      FISICA                                                   4º BACH.

FUERZAS DE ROZAMIENTO ESTÁTICO  ( II )                                                                                                                          

Objetivo:

1. Determinación del coeficiente de rozamiento estático “ μe”  entre dos superficies utilizando un plano inclinado

2. Aplicación del concepto de error en la medición                                                  

Marco Teórico:

· Definición de fuerza de rozamiento estática y estática máxima. Origen de la fuerza de fricción.

· Diagrama de cuerpo libre en plano inclinado

· Tipos de errores en una medición

Materiales: 

Bloque de madera o similar (A), un dinamómetro (D), superficie inclinada de madera, instrumento para medir ángulos
Procedimiento de la experiencia:

Seguir los pasos y completar la guía.

1) Averiguar los siguientes datos utilizando el dinamómetro :          

1 división de la escala del dinamómetro equivale a.......................N     entonces         PA = ...............................

2) Apoyar el bloque (A) sobre la plano de madera, ajustando el ángulo  de manera que no se caiga. 

Llamar α máx al mayor valor del ángulo para el cual el bloque permanece en reposo sin caer. En ese caso la fuerza de rozamiento estático será la máxima.
3) Dibujar el bloque sobre el plano (vista de perfil) y hacer el D.C.L para el bloque A

Luego elegir un sistema de referencia x-y . Descomponer fuerzas.

4)  Plantear las leyes de la Dinámica para cada eje (recordando que el cuerpo está a punto de moverse pero aún no lo hace)

5) Despejar  (e en función del ángulo “α máx “ llegando a una expresión final simplificada :


                                                                                                          (e =

Siendo (max  el ángulo máximo, tal que para cualquier α > α máx ,  el bloque comenzará a caer por el plano inclinado.

6) Aumentar el ángulo ( hasta detenerse justo cuando el bloque comienza a resbalar. 

     Practicar y tomar nota  de (máx.

7) Repetir 3 veces esta operación y anotar cada valor de α. Tomar como valor final de (, el promedio de los 3 valores anteriores.

                (1 = ..........................             (2 = .........................             (3 = .............................

                                          ((prom) = .....................................

8) Calcular :       (e (madera-madera) = ............................................................................                                    

Conclusiones:

1) ¿Por qué no se cae el bloque al principio de la experiencia ?

2) ¿Por que a partir de cierto ángulo sí se cae ?

3) ¿Cómo se pone en evidencia, en esta experiencia, que existe una Froz estático que va aumentando su valor hasta uno máximo ?

4) Si se hubiera realizado esta experiencia con un bloque de distinta masa, cambiarían los resultados de (e ? ¿Por qué ?

5) Compare los resultados obtenidos para el coeficiente madera- madera del práctico anterior ¿ Dependerá el coeficiente de rozamiento entre dos superficies de la experiencia que hagamos par determinarlo ? ¿Por qué?

Fundamente claramente todas sus respuestas.

T.P. LABORATORIO Nº5                                      FISICA                                                   4º BACH.

FUERZAS DE ROZAMIENTO ESTÁTICO ( III )                                                                                                                           

Objetivo:

1. Estudiar la relación de proporcionalidad directa entre Froz estático y la normal  N del cuerpo apoyado

2. Determinación del coeficiente de rozamiento estático “ μe”  entre  dos superficies planas 

Marco Teórico:

· Definición de fuerza de rozamiento estática y estática máxima. Origen de la fuerza de fricción.

· Diagrama de cuerpo libre

· Leyes de la Dinámica

· Función lineal o  proporcionalidad directa

Materiales: 

Bloque de madera (A), pesas (B) y (C), un dinamómetro (D), superficie plana de fórmica .

Procedimiento de la experiencia:

Seguir los pasos y completar la guía.

1) Armar el siguiente dispositivo sobre la mesa de fórmica


                                    D                                                      A                                 B         C



                                                                                                                                  

(las pesas B y C se utilizan en una segunda etapa)

2)  Averiguar :            

                        PA= ......................             PB =  .........................           PC = ..........................

 1 división de la escala del dinamómetro equivale a ...................................................N

3) Aplicar una fuerza F suave con el dinamómetro, hasta observar que el bloque A comienza a moverse, detenerse justo en ese valor y tomar nota : 

                                                                                       F= ....................................

4) Dibujar el bloque A y todas las fuerzas que actúan sobre él. Elegir un sistema de referencia x-y.

5) Plantear las leyes de la Dinámica para cada eje, recordando que el bloque aún no se mueve

6) Observando las expresiones anteriores se deduce rápidamente que :

              Froz e máx =  F                        y                   N = PA
7) Repetir todo el procedimiento de medición colocando distintas pesas (B y C ) sobre el bloque A .

Se pide completar la siguiente tabla con los valores obtenidos , para lo cual habrá que hacer los cálculos y repetir  la experiencia agregando al bloque A,  primero la pesa B y luego la pesa C, utilizando para esto la varilla fija de A.

	
	m
	N
	Froz emáx

	a)


	0
	
	

	b)


	mA
	
	

	c)


	mA+mB
	
	

	d)


	mA+mB+mC
	
	


Agregar más cuerpos para obtener más puntos del gráfico, confeccionar la tabla completa atrás

8) Representar gráficamente los valores de la tabla (en el eje x los valores de N y en el eje y los valores de FROZe)



    Froz

                                                                                                                            N



N

Señalando en cada caso la unidad y la escala de cada eje.

9) Intentamos calcular la pendiente de la recta que mejor se aproxime a la “nube de puntos”. Existen varios métodos para hallar la pendiente. Explicaremos uno muy sencillo

9.1) Trazar una recta (aproximada) que equidiste de los puntos obtenidos. 

Observar que es una función lineal del tipo:      y = m.x 

9.2) Nos interesa calcular la pendiente de la recta que mejor se ajuste a toda la “nube de puntos” obtenidos. Para ello calcular, para cada par de valores obtenidos en la tabla,  la pendiente da una recta que pase por ese punto y por el (0,0). Recordar que  m = tg α =  cat op / cat ady   es decir:   

mi = yi /  xi    ( ¿en nuestro caso a quienes representan x e y ?)

La pendiente de la recta que mejor se ajuste la obtendremos como el promedio de las pendientes de cada una de las rectas anteriores: 

m = Σ mi   /  N

N es la cantidad de mediciones  y así llegaremos a la ecuación de la recta que relaciona ambas variables:   

F roz e máx = m . N

Si recordamos que:

                                         

                                                        Froz e máx = (e . N

¿Qué relación encuentra entre “m” (pendiente de la recta ) y (e ?

.........................................................................................................................................

Conclusión:

1) ¿Cómo es la relación entre la Froz e máx  y la fuerza N  y cómo lo dedece?

2) ¿Depende (e de la masa del cuerpo que usemos ?
3) ¿De qué depende (e ?
Fundamente claramente todas sus respuestas.

T.P. LABORATORIO Nº6                                      FISICA                                                   4º BACH.

FUERZAS DE ROZAMIENTO DINÁMICO                                                                                                                           

Objetivo:

1) Determinación del coeficiente de rozamiento dinámico “ μd”  entre  dos superficies planas 

Marco Teórico:

· Definición de fuerza de rozamiento dinámica. Origen de la fuerza de fricción.

· Diagrama de cuerpo libre

· Leyes de la Dinámica

· Ecuaciones para  MRUV

· Relación entre coeficiente estático y dinámico para el mismo para de superficies

Materiales: 

Un bloque de madera, 1 mesa con tapa de fórmica, varias “pesas”, hilo, 1 polea, 2 pares de sensores, soportes para los mismos, interfase y computadora para medir tiempos, regla larga y dinamómetros.

Procedimiento de la experiencia:

Seguir los pasos y completar la guía.

1) Armar la experiencia como muestra el esquema, colocando los 2 pares de sensores y la regla. Ahora el sistema deberá estar en movimiento y lo hará con una aceleración determinada constante. 


m1




regla


m2                                          sensores

Se usará un valor de m2  lo suficientemente grande para que el sistema se mueva con aceleración uniforme (no de “a saltitos”). Para que esta consideración sea más exacta ¿cómo deben ser el hilo y la soga? Explicar                        ............................................................................................................................................................

2) Realizar el DCL de c/ cuerpo tomando un sistema de referencia conveniente

3) Plantear las ecuaciones de la dinámica para c/u, mientras el sistema se desliza.

Recordar que si consideramos la soga y la polea como ideales: 

 a1 = a2 = a ( 0 m/s2   y  T1 = T2 = T

4) Despejar T de ambas y aplicar igualación. Como conocemos el valor de “a” ya que lo vamos a determinar  a través de mediciones entonces despejar (d de la última ecuación y llegar a una expresión simplificada. Escribirla en el recuadro.


                                                            (d = 

De acuerdo a lo anterior necesitamos determinar m1, m2 y la “ a”  del sistema.

5 ) Determinar:      m1 = ........................... kg   ,  m2 = ................................... kg

· Para obtener “a” recurrimos a cinemática ya que  el cuerpo apoyado describe un  ............................

Plantear las ecuaciones cinemáticas para dicho cuerpo: 

· Para despejar”a” ¿qué te parece más fácil medir x, v o t?     ....................................

Usaremos la ecuación x (t).

· Utilizamos la regla colocada sobre la mesa para medir x, tomando x0 = 0m. Hallar la distancia entre los sensores           x = ................. m

Los sensores nos permitirán medir el intervalo de tiempo que tarda m1 en pasar de x0 a x.

¿qué valor tiene vo y porqué? ...............................................................................................................

· Para determinar t la computadora se activará por medio de los sensores justo cuando el bloque pase por la “barrera óptica” del primer par y se interrumpirá al pasar por el segundo.

  t = ..............................

  t = ..............................                              t prom = ............................

· La unidad en que la computadora mide t no es “segundos”, sino su propia unidad. Para establecer a cuántos  segundos equivale dicha unidad, procedemos así:

Tomamos un intervalo de tiempo conocido por ejemplo 60 s. En 0 s activamos la cuenta con el 1º sensor y en 60 s la desactivamos con el 2º registrando el valor obtenido en la PC. De esta forma tenemos una equivalencia.

Averiguarla:                      60 s  equivale a  ................................... unidades de PC

· Utilizando la equivalencia determinar t prom = ................................ s

6) Calcular la aceleración del sistema de cuerpos m1 y m2
                                                                                                                 a = ......................  m/s2

7) Con este último valor ya estamos en condiciones de determinar  (d  volviendo a 4)


                                                              (d = 

8) Analiza cuidadosamente de qué depende (d 

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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