Guía Nº2 : Ley DE cOULOMB Y CAMPO ELÉCTRICO             FÍSICA                      5º Bach

1. Si una esfera se quiere cargar positivamente con +3C, ¿qué cantidad de electrones ganó o perdió?. Repetir para una carga de +3(C.

2.  Para que un cuerpo quede cargado negativamente por frotamiento, debe “arrancar” electrones a otro. Si la transferencia fue de 4.1018 electrones ¿qué carga adquirió en C y en mC?

3. Una esfera conductora esta cargada con +8C y otra de igual tamaño con -3C

a) cuando se las enfrenta a una distancia d ¿se atraen o se rechazan?

b) si se las pone en contacto, la carga del cuerpo único que forman es: positiva, negativa o nula?

c) si ahora se las separa una distancia d nuevamente,¿se atraen, se rechazan o ninguna de las dos anteriores?

Justifica tus respuestas.

4. Se sabe que 1 gramo de aluminio tiene, siendo neutro, aprox, 3.1020 electrones. Supongamos que ese trocito de aluminio es frotado de manera que pierde el 0,01% de sus electrones y que se lo coloca a 80cm de distancia de otro trocito de aluminio idéntico, frotado del mismo modo.

a) Hacer un esquema, dibujar las cargas y las fuerzas que actúan sobre ellas

b) Calcular la intensidad de la fuerza en N 

5. Un átomo de Hidrógeno posee 1 electrón y en su núcleo, 1 protón solamente. La distancia que los separa es aprox. 5,3.10-19 cm. Sabiendo que ambos poseen la misma carga calcular la fuerza con la que el electrón es atraido por el núcleo.( ¿son las únicas fuerzas que actúan en el átomo?)

6. Una carga eléctrica puntual de 20 nC interactúa con otra ubicada en el vacío a 2m de distancia con una fuerza de repulsión de 6N.¿Qué valor y qué signo tiene la carga desconocida?. Hacer un esquema.

7. ¿Con qué fuerza se repelerán dos esferitas pequeñas cargadas con 1C c/u, situadas a 1km de distancia, a 1m y a 1cm?

8. Se enfrentan 2 cargas de igual signo, de manera que la carga de una es el doble de la otra. La distancia que las separa es de 75 cm y se origina entre ellas una fuerza de repulsión de 4.105 N 

a) ¿Qué valor y qué signo tiene cada carga? 

b) Si se modifica la distancia que las separa se observa que la fuerza entre ellas disminuye la cuarta parte.

      ¿Cuál es esa distancia?

9. Se dispone de 3 cargas eléctricas q1, q2 y q3, ubicadas sobre una misma recta en el vacío (ver dibujo).Hallar la fuerza “resultante” que actúa sobre q2 e indicar su dirección y sentido. 

        q1= 4.10-4  C   q2= 8.10-4 C   q3= 10-8 C                           q1                         q2              q3
        d12= 4m          d23 = 2m

10. Similar al anterior pero: ¿a qué distancia se debe colocar q2 de q3  para que la fuerza resultante sobre q3 sea nula ?

                                                                                            q1                   q2                       q3   

        q1= 4.10-4 C    q2= -2.10-4 C   q3= 10-5 C                              

        d13= 6m

11. Tres cargas puntuales están ubicadas en el vacío (ver dibujo). Hallar el módulo de la fuerza resultante sobre q2 , indicar dirección y sentido de la fuerza. Idem sobre q3.

                                                                                                             

        q1= 40(C  q2=  80(C  q3= - 10(C                                                    

12. Una esferita metálica cuya masa es 1g y su carga  -0,1(C esta suspendida en el aire gracias a la atracción de otra carga fija de 2(C ubicada sobre ella en la misma vertical a una distancia d: ¿cuál es el valor de d que permite que la esferita esté en reposo en el aire?

13. Cuatro cargas puntuales de 1C se encuentran en los vértices de un rectángulo de 1m altura y 2m  de base, de manera que en una diagonal hay dos positivas y en la otra dos negativas. Calcula la fuerza que actúa sobre una cualquiera de las cargas positivas. Indica intensidad y dirección de la fuerza resultante. 

14. Para el problema 9 calcula la intensidad, dirección y sentido del vector campo Eléctrico 
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, en el punto donde se encuentra q2, en el vacío. ¿Quién  genera este campo? ¿ Si  modificamos el valor de q2, se modifica el valor del campo? Justifica.

15. Idem para el problema 10

16. a) Calcula la intensidad del campo eléctrico resultante en el punto A, sabiendo que q1 = 6(C  ,  q2 = - 6(C  ,   d12 = 6m  , d1A = 5m  y d2A = 5m. Dar también la dirección y el sentido. m es punto medio de d12

b) Si se coloca una carga en A , q3 =  –1 (C, ¿qué intensidad , dirección y sentido tendrá la fuerza que actúa sobre la misma?

c) Dibuja la línea de campo Eléctrico que pasa por A

                                                          q1

                                                             m
                                      A


                                                          q2

17. Si la carga generadora Q no es puntual pero sí es esférica y conductora de radio R, el campo eléctrico fuera de la esfera  se comporta de la misma forma que una carga puntual Q  ubicada en el centro de la esfera cargada. 

a) Suponiendo que el radio R = 10 cm, Q = 1 C  y el medio es el vacío,  realiza una tabla con 4 valores para d 
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 10 cm para graficar la función:

                                              
[image: image3.wmf](

)

2

d

kQ

d

E

=

    

b) Completa el gráfico de la función pensando qué ocurre para valores muy grandes de d y para valores 0 < d < 10cm

c)  Si cambiamos el medio por otro de mayor constante K, por ejemplo el doble,  ¿cómo se modifica E afuera?

Si el cuerpo cargado no es puntual ni esférico ( otras formas) ya no es posible usar la misma expresión anterior para calcular E ( se requieren mayores conocimientos de matemática para calcularlo) 

18. Grafica las líneas de campo Eléctrico y las superficies Equipotenciales para los puntos que rodean a los siguientes cuerpos:

a) esfera conductora hueca cargada positivamente                            b) esfera maciza conductora cargada negativamente



c) Dos placas  conductoras cargadas una  positiva y la otra negativa ( vista frente y vista perspectiva)

d) Dos cargas puntuales de distinto signo e igual carga

     q1            2m            q2





                       


                                       2m


                                      q3
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