Las Pilas

Son dispositivos que producen una corriente eléctrica. Si esta se obtiene mediante un proceso redox, entonces las pilas son llamadas galvánicas o voltaicas. (Energía química ( energía eléctrica)
Clasificación




SECAS Los electrolitos se encuentran embebidos en un medio poroso.

                           PRIMARIAS El proceso redox tiene lugar de forma irreversible. Al agotarse           los reactivos,             cesa su actividad.
PILAS 


HUMEDAS Los electrolitos se encuentran libres como liquido.

SECUNDARIAS Actúan reversiblemente. También son llamadas ACUMULADORES.

Un ejemplo de pila Voltaica es la Pila de Daniell: 


En el primer recipiente encontramos una solución de Sulfato de Cinc (ZnSO4) con un electrodo de Cinc y en el segundo recipiente una solución de sulfato de cobre II (CuSO4) con un electrodo de cobre.

Para mantener la neutralidad de las soluciones,  ambos recipientes están conectados por medio de un tubo de vidrio que contiene una solución de cloruro de potasio (KCl), denominado puente salino. Este puente permite realizar el intercambio de electrones necesarios.

Al conectar el electrodo de cinc con el de cobre mediante un alambre conductor, el voltímetro indica el paso de la corriente eléctrica. Dicha corriente es originada por el movimiento de los electrones desde el cinc hacia el cobre, por la mayor facilidad que tiene el cinc para cederlos.

El electrodo de cinc (ánodo) va reduciendo su tamaño porque sus átomos se transforman en cationes, difundiendo los átomos perdidos en la solución.

Zn0 ( Zn2+ + 2e

El electrodo de cobre (cátodo) va aumentando su tamaño porque los electrones que provienen del cinc son captados por los cationes Cu2+ de la solución, transformándose en átomos de cobre que se depositan sobre el electrodo.

Cu2+ + 2e ( Cu0 
La pila funciona hasta que se agotan los cationes Cu2+ o desaparece el electrodo de cinc.

Un ejemplo de la pila voltaica es la Pila de volta, creada en 1800 por Alessandro Volta.
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Consta de un apilamiento de láminas de cobre y de cinc, separadas por unos discos de paño humedecidos en disolución de H2SO4. Las láminas se colocan de forma alternada.

Pila LeClanché (pila convencional)
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Consta de un cilindro de cinc que actúa como ánodo. El cátodo es una barra de grafito.

Los gases que se desprenden en el cátodo se acumulan alrededor del mismo y producen la interrupcion del funcionamiento de la pila, proceso que llamamos polarización. 

Pila alcalina 
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En la pila alcalina se sustituye el electrolito NH4Cl por KOH, lo que le confiere mayor duración y evita el carácter ácido del contenido de la pila producido por el NH4+.

Pila de botón

[image: image4.jpg]



En la pila de botón el polo positivo es de acero y esta en contacto con una pasta formada por HgO + KOH + Zn(OH)2

Pila de combustible

Consta de un electrolito en disolución, hidróxido de potasio, y dos electrodos inertes. Los gases H2 y O2 burbujean a través de los compartimientos del ánodo y del cátodo, donde se producen determinadas reacciones.

Acumulador níquel – cadmio
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Se conoce como pila recargable. Los electrodos están enrollados y separados por láminas empapadas en una papilla de KOH

Notación

Las pilas se representan mediante la siguiente notación:

Ánodo | Disolución anódica (concentración) || disolución catódica (concentración) | Cátodo. 

Ej. Para la pila Daniell:

Zn | Zn2+ (c1) || Cu2+ (c2) | Cu

Contaminación

¿Por qué son peligrosas las pilas?

Una vez utilizadas, las pilas se convierten en un residuo tóxico. En nuestro país, siguen los cauces habituales de la basura común. Es decir: basurero, relleno sanitario o incineración. Cualquiera que sea el camino, causa enormes problemas ambientales. A modo de ejemplo, una sola pila botón puede contaminar más de 600.000 litros de agua. El mercurio y el cadmio, junto a otros metales, no se destruyen con la incineración: se emiten a la atmósfera.

Algunos mitos acerca de las pilas 

Falso 

Existen métodos en uso que aseguren ad eternum la disposición de los productos tóxicos sin que estos puedan contaminar el medio ambiente.

Las campañas de recolección de pilas en comercios u organismos públicos solucionan el problema (hay que averiguar primero cuál será el destino que darán a las pilas una vez recolectadas).

Las pilas son todas iguales 

Las pilas son un mal necesario. No se puede hacer nada. Siempre habrá algo que contamine. 

Verdadero 

No existe disposición segura para la mayoría de los productos tóxicos. Es por eso que Greenpeace y otras organizaciones impulsan la eliminación del uso de sustancias tóxicas en los productos como único camino para eliminar el riesgo asociado a la disposición final de ellos.

Lo mejor que podemos hacer como ciudadanos es reclamar a las autoridades que extiendan la responsabilidad de las empresas más allá del momento en que nos venden las pilas (haciéndose responsables por la mejor gestión posible) y que además les exijan la eliminación de los tóxicos que hoy componen estos productos.

En los últimos años la presión ciudadana ha logrado que las empresas fueran quitando de las pilas algunos de los tóxicos más preocupantes, como el mercurio. Sin embargo, algunas de estas sustancias fueron reemplazadas por otros compuestos que hoy se desconocen.

Mientras tanto, la mejor prevención de la contaminación pasa por evitar el uso de las pilas siempre que sea posible, procurando emplear artículos que no requieran energía eléctrica (si existe la opción) o que puedan ser enchufados a la red, ya que este método es, incluso, más eficiente desde el punto de vista energético.  

Toxicidad de cada pila

Secas También llamadas "salinas" o de "zinc-carbón", contienen muy poco mercurio (0,01%) Toxicidad: Muy baja 

Alcalinas Tienen un contenido en mercurio del 0,5%. Toxicidad: Tóxicas 

Recargables Contienen cadmio. No contienen mercurio. Toxicidad: Tóxicas 

Botón Algunas contienen hasta un 30% de mercurio. Toxicidad: Muy alta 

"Verdes" Carecen de cadmio y mercurio, aunque se desconocen parte de sus componentes. Toxicidad: Desconocida
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