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Expresar en la unidad indicada los siguientes angulos:

a) 120°=..° d) 15%24Mn= o g) 17°= ... rad
b) 38°=.°"" e 18°24 =..° h) 20° 12" = ... rad
c) 60°10 =...© f)y 10°13M"= o’ " i) 47°= .. rad

Expresar en radianes los siguientes angulos:

a) 90° d) 270° g) 360°
b) 180° e 720° h) 30°
) 45° f) 225° i) 60°

Expresar en grados sexagesimales los siguientes angulos:

a) Zrad d) %p rad
b) Férad €) gp rad
) gp rad
Responder:

a) ;Qué angulo describe el minutero de un reloj en 30 minutos? ;Y en

2 horas 15 minutos?

b) ;Cual es la amplitud del angulo que forman las manecillas del reloj

alas 9 horas y 45 minutos? ;Y alas 10 horas y 20 minutos?

¢) (Cudnto vale, expresado en radianes, cada uno de los angulos inte-

riores de un hexagono regular?
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5- Completar usando los signos de mayor y menor (> y <) segun el

ejemplo:

1% cuadrante

2% cuadrante

3% cuadrante

4*cuadrante

a (en grados)

0° £a<90°

a (en radianes)

6- Indicar con una X el cuadrante al que corresponde &

\ Nota De aqui en adelante prescindiré de la palabra radianes en
| la expresion de un angulo.

1¥ cuadrante

2% cyadrante

3% cuadrante

4"cuadrante

65°

210°

N w

-34°

-125°

NN

N|c©
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7- Hallar usando la calculadora:

a) sen 63° 30 & sen grad i) tg'irad
b) cos104° f) cosec 62° 28’ ) cosgp rad
C) sec76° g) ctg34° 10 k) sec ICérad
, 5 3
d) tg36° 20 h) cosec Ep rad ) ctg Ep rad

8- Vincular con flechas

Aclaracion

Algunas respuestas son valores aproximados.

Aclaracion
® Nespuestas
a) sena =0,601815 a =45°
b) cosa =-0,069756 a=48°
c) tga=-1 a=94°
d) seca =1,1802523 a=62°24
€) cosec a =1,1284089 a=37°
f) ctga =0,900404 a=32°05
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9- Sefialar en distintos sistemas de ejes cartesianos los puntos siguien-
tes y calcular en cada caso, el angulo que forma su vector asociado
con el eje de abscisas.

P=(3;5) R=(7;-3) T=(-

Q=(2:4) S=(0.75; -5 U=(, :6)

10- Utilizando las razones trigonométricas convenientes averiguar las in-
cognitas indicadas en cada triangulo.

a="?
G=28cm
_ L
A=48cm B=26cm \J | =7
B N a=24°
C
5 F
D=36cm I;/ K=17cm
2
E=56cm =
1 a=37°
L
L
M =36cm
T=2
a=42° 05’
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11- Hallar el perimetro y la superficie de las siguientes figuras:

a=37°15

a) C b) c)
a=28°30' B
A=15cm r
B = 25cm 36cm  b=41°28
a
d) €)
D=12cm
a a
b __6 d h=26cm
a=28°12'
Abcdef es
¢ un hexdgono

12- Problemas:

a) Calcular los 3 angulos agudos de un tridngulo isdsceles, sabiendo
que cada uno de los lados iguales mide el triple que la mitad de la

base.
@ Nespuesta a =b =70° 31’ 43"

b) En un cono del cual se sabe que la altura vale 10cm y el radio de la
base 6cm; se quiere saber:

b1) el valor de la generatriz.
@ Nespuesta 11,66 centimetros

b2) el angulo formado por la generatriz y el radio de la base.

@ Nespuesta a=59°2 10"



)

d)

e)
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bs) el angulo formado por la generatriz y el segmento correspon-
diente a la altura del cono.

@ Nespuesta b =30° 57" 49"

Un octoégono regular esta inscripto en un circulo cuyo radio es de
10cm. Calcular el perimetro del octégono.

@ Nespuesta 61,23 centimetros

Desde un balcon del segundo piso de un edificio se ve un objeto en
el suelo, ubicado a 5 m de la pared, bajo un angulo de depresion de
48° . Desde otro balcén del cuarto piso se ve el mismo objeto, bajo
un angulo de depresion de 63°21

di1) ;Cudl es la distancia existente entre los balcones de 2 pisos
consecutivos?

® Nespuesta 2 77 metros

d2) ;A cuantos metros ve el objeto un observador situado en el
cuarto piso?

@ Nespuesta 11,11 metros

Una caja de forma prismatica de base rectangular tiene 14cm de
largo, 16cm de ancho y 8cm de altura. Se quiere saber cual es el
angulo formado por la diagonal de la caja y la diagonal de la base
(ambas partes del mismo vértice).

@ Nespuesta a =20°37 14"
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13-
a) Representar con distinto color el sen a y el cos a en cada caso: (en
la circunferencia trigonométrica).

N AR AR AR
P

b) Seiialar con color la tg a en cada caso dentro de la circunferencia

SUANPAPRC:

L

14- Teniendo en cuenta que r siempre es un nimero positivo, completar

con el signo correspondiente en cada situacion.
ﬂ

LA\T

dh

B
N
S?
G

sena ... senb............ senb............ seng
COS A .ccouennne cosb........... cosh............ cosg
tga e, tgb ., tgb.nne. tgg
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15- A partir de lo averiguado en el ejercicio 14, extraer conclusiones y
completar el siguiente cuadro con color.

SIGNOSDE LASRAZONES TRIGONOMETRICAS
EN LOS4 CUADRANTES

1“°C 2% C
sen a....... sen a ......
cos a....... cos a ......
tgd..... tgd........

3*C 4*° C
sen a....... sen a ......
cos a ... cos A ......
tgd...... tgd.........

16- Aplicando el cuadro anterior, dibujar esquemas posibles de los
angulos pedidos. (Tener en cuenta que corresponden solamente a
angulos menores que un giro).

a) a/sena>0Utga>0

b) b tiene el cos negativo y el sen positivo.
c) gtiene la tg negativa y el cos positivo.
d) e/sene>0 U cose<0

e) V tiene el cos negativo y la tg negativa.

f) a/tga<0Ucosa>0
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17- Hallar mentalmente e indicar el signo de los siguientes angulos:

a) sen 108° €) sec(-57°) i) ctg (-92°)
b) sen (-40°) f) tg192° j) sec46°

c) cos200° g) cosec 280° 15 k) cos(-118°)
d) sec17° h) tg 146° 28’ [) cos94° 13

18- Completar con los valores correspondientes:

sen 90° ...

2%°C 1°C
sen 180° ...

3°C 4°C

sen 270° ...

sen 0°...

cos 90° ...
2%°C 1°C
cos 180°... cos0°...
3°C 4°C
cos 270° ...

19- Aplicar la Relacion Pitagorica y la relacion entre el sen, el cos y la tg
de a para encontrar los valores de las restantes razones trigono-
métricas en cada uno de los siguientes casos:

a) sena=098Ual 2*C
b) cosa=-08 Utga >0

0) cosa=-§ Ual 2%°C

d) seca=-;1 Usena<0

e sena=-07Ual 4°C
f) coseca=-2,17 U cosa <0

g) seca=-43Ual 2%°C

h) cosa=iUsena<O
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20- Verificar las identidades siguientes:

a) cosa-ctga.sena=0 €) tga+ctga= ——
sena .cosa
b) sena.seca.ctga=1 ) M:tgx
1+ cosx
c) ctga (-3tga)=-3 g) 1+ctg®a = cosec’a

senx _ 1+cosx

d) 4(seca)’.tga=-4sena h) =
1-cos x sen X

21- Calcular usando las relaciones entre las razones trigonométricas de
un mismo angulo y completar:

0 |[P=30| Poss | Pogr | P oo
6 4 3 2
S e
COSs
tg

10
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22-Utilizando exclusivamente las tablas anteriores, calcular:

@ Nespuestas

a) sen30°+icosO°.(-tg45°) 0
by 9959 _ 4t 60° + (cos 90° - sen 0°) NG
- tg 30° 2
c) sen®45° - (3tg 30° + 2sen 45°)% + cos 45° . tg 60° . 4 - 2
l o (o] o (e} 2 l
d) 3 (-sen 90° + 2cos 180°) + (cos 45° - sen 270°) §+ 2

o cos’ 30° + cos® 60° - ctg® 45° 0
25en 45° . cos 45°

1 o
2_(%-5312700)2 -

f) (tg 360° + 2cos 360°
) (g ) cos180°

N w

23:- Hallar el valor de la cotangente, secante y cosecante de a, sabiendo
que 0 £ a £ 2p (sin usar calculadora). Justificar.

3

a) sena=- Ual 3°C

b) tga=0Ual 2°C
0) sena=;UaI 2%°c

d) cosa=0Ual 2°C

23:- Encontrar el valor de a , en cada caso del item anterior sin usar la
calculadora. Justificar.

11
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24- Hallar x, si es posible, sabiendo que :

Nota Recordar las 2 identidades mas usuales.
=

@ [\espuestas

X+1 1
a) seha=—— y coseca = 1 X==
5 - = 4
2
b) cosa=3-2xysena =6x+2 Sol ={ }
0) tga=%;sena:4—2x;cosa=4/469 x:-z
d) cosa—-1x+1ycoseca—i Sol ={ }
2 /3

15

e) tga=-/2- 4x y seca =3./2 +4x X=- o 2
25- Hallar x siendo 0° £ x < 180°

@ [\espuestas
a) tg(2x +25°) =-1 x| {55°145°}
b) sen(;x-5°):tg45° sol={}
c) sen (2x—16°) = cos 90° x1 { 8;98 }
d) 4cos3x=- 22 x1 { 45° }
e tg (x+50°)=f x = 160°
f) ctg(2-x)=-1g(} +x) Sol={}

12
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26- Obtener con la calculadora las 6 razones trigonométricas de:

a) a=60° y b =30°
b) g=78° y a=12°
c) e=36° y b =54°
d) a=48 y b = 42°

27- Comparar los valores obtenidos en cada item del ejercicio anterior.
Extraer conclusiones.

Completar con color:

Las razones trigonométricas de un angulo cualquiera del primer cuadrante
sonigualesa ...............cceee.

Simbdlicamente (en grados sexagesimales)  (En radianes)

sena= ... sena= ..
cosa = ... cosa = ...
tga = ... tga = ...
ctga = ......... ctga = ...
SeCa = .. seca = ...
coseca =...... cosec a =

28- Completar aplicando las relaciones existentes entre dos angulos

complementarios.

a) sen70°= ... d) ctg19°05 = g) sen36°=.....
b) cos38° =.......... €) sec66° 20’ = h) tg75° = ......
c) tg63°20 = ... f) cos46°= ... i) ctg83°= ..

13
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29- Calcular el angulo x sabiendo que es agudo.

= 3 b 7
\ Nota Recordar las relaciones existentes entre 2 dngulos

\= complementarios.
@ Nespuestas
a) cos3x =sen 38° 17° 20
b) 00553°:sen(;x-5°) 84°
C) sec (40° + 4x) = cosec (2x —10°) 10°
d) tg(45° + éx) =ctg 18° 81°
€) sen(2x + 1°) =tg46° 30’ 17° 07 55"
f) tg(x +28°) =cos35° 11° 19 217
g) cosec (X —42°) = sec 2X 44°
é 3,\u
h) sen 2(x- =), =tg40° 28 30° 01" 257
) 82( 4)H g

30-Probar las identidades siguientes: (Aclarar si es necesario el conjunto
de existencia).

a) cosec(g-a)(-co&ca):-(ctgaﬂga)
b) coseca - sena =cos’a (sena)™
c) (1-tga)(l+tga)=2-sec’a

d) cos? (g-a) -sena.cos’a =sen*a

14
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2
coseca
e) cosec’a-1=

p
cosec?’ (= - a
(2 )

l+tga p
fy ——=ctg(~-a
) ctga +1 g(2 )
0) 1 =cos’ a
1+cth(B-a)
2
seca %C(B-a)
p Ltea T
2tga 2

31- Expresar las razones trigonométricas siguientes en funcion del angu-
lo a, perteneciente al primer cuadrante.

8) sen (180° +a) 9 tg(%-a)
b) cos(90° + a) h) ctg (2p-a)
c) tg(-a) i) sec(90° +a)
d) ctg(180°-a) j) ctg(-a)

€) sen(180°-a) k) ctg (90° - a)
f) sen (360° - a) ) sec(g+a)

32- Calcular y dejar expresado en funcion de a exclusivamente.

@ Nespuestas
a) cos(180°-a) +sen(90° - a) 0
b) 2sen(90° +a)—tg (180° + a) —tg(-a) 2cosa

15
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C) sen(g-a)+3005(2p+a) -2cosa
d) [ cos(p - a) - cos(2p - a)].3 -6 cosa
€) 33en(360°+a)+cos(g+a)+;sen(p-a) gsena

o 100 +a)  cosp-a)

-l-ctga
tg(-a) sen(p +a)
- sen(-a) +3cos(g +a)
9) 0 -fga
sen(E +a)- cos(p - a)
33-Escribir V o F. Justificar.
a) sen®x+cos’ (-x)=1 e " X,senx=-sen(-x)
b) cos(p - x) + cosx =0 f) sen? (-x) + cos? (-x) = -1
c) tg(p-x).ctg(p-x)=-1 0) $x/51enx:-£5Ir
d) $x/cosx =3 h) $x/cosx=0,8
34- Hallar el valor del angulo x, siendo 0 £ x £ 360°.
@ [\espuestas
a) 3senx-3=0 X =90°
b) senx =-cosx x1 { 135°;315° }
c) 1—cos2x=j1 x| { 30°;150°; 210° ; 330° }
d) tg(2x +10°) =1 x| { 17°30" ; 197°30' }
e secdx=1 x1 { 0°;90 }

16
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f) senx—senx.cosx=0 x1 { 0°;360° }

g) —2senx.cosx—2cosx=0 X | { 90° ; 270° }

h) 2 (sen’x —cos? x) = -1 x| { 30°;150°; 210° ; 330° }
1) 4senx.cosx+2senx=0 x1 { 0;120°;180°; 240° }

35- Verificar las siguientes identidades:

a) sen(180° +a).cos(180°-a).tga = sen®(180° - a)
b) sec(90°-a)+sec(90+a) = 0

C) cos(g+x)+sen(g+x)=-cos(2p + X) + sen(- X)
d) (senx +cosx)?+ (cosx—senx)? = 2
€) ctg(90° +a) + cos(90° + a) . cosec (g-a) = -2tga

f) cosx+ cos(p - X) =cos(x +p) + cos (-x)
g) sen(2p+a).ctg(2p+a).cos(2p-a) = cos’a
h) sen®x —sen’x = cos®x —cos® x

i)

sen(180° +a ) + cos(180° +a) + cosa
sen(180°- a)

Para
profundizar

36- Hallar x: Aclarar previamente cudles valores no pueden ser
respuesta, en caso necesario.

4 (a* kp)

17
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a) —sen(-x) =2 [(1 cos’ ).(p - x)J

1
Senx

b) sen(p-x)+2=-
o) tgx+tg(2p+x)=0

d) (ctg?x)t=-1+ :\@ tgx

2
e ———=1-tgx.cos(-x
) secz(90°+x) g )

f) cosecx—%c(g+x) =tg (p + Xx)

37- Verificar las siguientes identidades

@ Nespuestas

X [(=:=p;
%66I0I0}
x:§p
2
13 . .7 .
Xl = 1—D:2X
IPiPigP }
1p.p
Xl ==
%63}
_13
X=1i—
%Zp}

De aqui en mas, hasta el final del libro, queda
QNota para el docente:  a criterio del docente exigir o no la aclaracion
del conjunto de existencia, en caso que fuera

necesario).

a) tg(g- X) .tg (180° + x) + sen (2p -X) = 1 —sen X

b) cos(2p-x).tg(p + Xx) —cosec x =tg (90° + X) . cos (2p + X)

¢) —1-senx—-sen(360°-x)=cos(2p-X).sec (p - X)

) sec(p + X) +cosi< _ 1(ctg Xt
sen(2p - xX) +cos(90° +x) 2

18
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e) clgx*cgy =ctgy

p P
ctg(— - X) +ctg(— -
9(2 ) 9(2 y)

38- Verificar las siguientes identidades:
(Tener en cuenta que tg>a + 1 =sec? a)

tgx . cigx —eenP
tgx-tgy ctgx-ctgy 2

b) 2(1-cos’x) (tgx)™*—ctg le = (sen x + cos X)?
9
c) (t9X+Cth).SenX.COSX:thp

d) sen’x.cos’ x + sen® x = -ctg Zp - (1-sen’x)

sen X + Cos X 5

senz(B+ X) +cosz(B- X)
© ~ T +(-1g)p)= 2

- sen(2p - x) 4 tg X

f) sec’x —sec?x =tg? x + tg” x
sec(p - Xx).cos(- X) N ctg(180° - x)
sec(90° + x) cosec(p + X)

8) = sen X + coS X

19
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Oonceptos importantes y
precedimientes reseolutives

Sistemas de medicién de angulos

Sistema sexagesimal

Unidad de medida: EL GRADO SEXAGESIMAL

b 1= 1 minuto sexagesimal
60

T .
17 = 80 1 segundo sexagesimal

Como cada unidad secundaria es igual a sesenta unidades del orden inmediato

inferior, este sistema de medicién no forma parte del Sistema Métrico
Decimal.

Consecuencias:
1 &ngulollano ——» 180°

1 angulo deun giro ——» 360°

20
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a=17° 20
b =108° 10 28"
Expresar: a=21°17" en minutos sexagesimales
a=1260" + 17’
a=1277’

¢Cudl es la amplitud de b = 1518’ , expresada en grados sexagesimales?
Dividiendo por 60, se obtiene b = 25° 18'

Sistema Horario

En 1 hora, el minutero del reloj "barre” un dngulo de un giro completo, por lo
tanto se puede establecer un nuevo sistema de medidas en el cual:

1h U 360° U 1 girocompleto

1min:E ) 1h=60min
60

1seg= Imin

p 1 min =60 seg

60

En un lapso de media hora,
¢Cudntos grados sexagesimales “barre” el minutero de un reloj?

; giro U 180°

21
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Desde las 8 h 45 min hasta las 9 h 25 min, ¢cudntos minutos horarios
transcurrieron? ¢cudl dngulo barrié el minutero expresado en el sistema
sexagesimal, y el centesimal?

60minU 360 °
40minU X =240°
G
1rg Y

9

240° U X =266, 6°
Sistema Circular

Angulos orientados en un sistema cartesiano

2%cuad 1 cuad
'} +
a \
0
3*cuad 4°cuad J -

- El vértice es el origen de coordenadas
- Lado inicial: semieje positivo de las X

- Orientacion: + si su sentido es contrario al del movimiento de las agujas del
reloj.
- si su sentido es coincidente con el movimiento de las agujas

del relo.
- El dngulo puede realizar uno o mds giros completos en cualquiera de los 2

sentidos.
- Se considera al plano cartesiano dividido en 4 cuadrantes, como lo indica la

figura.

22
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N A o

e=140° b = 315° + 360° = 675° g= -210°
el 2% cuad bl 4 cuad gl 2% cuad

Sistema Circular

Unidad de medida » EL RADIAN

Un dngulo central de UN RADIAN es aquel en el cual el arco que abarca
tiene una longitud igual a la del radio.

a =1 radidn
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D> =

Como las longitudes de los arcos que corresponden a un dngulo central dado son
proporcionales a sus radios, resulta que el dangulo de un radian es UNICO vy es
independiente de la longitud de radio que se tome.

Equivalencias con el sistema sexagesimal

Longitud de la circunferencia: 2pr b 360° U 2p radianes

| a=2360°=6,28...rad = 2p radianes

Consecuencia: 180° =prad
90° = P rad
2
720° =4prad

1radian= 189 =570 19

p

24
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Nots de ahora en adelante para hombrar un dngulo en el sistema
= . /7 /7 " M
\ circular no se usard mds la palabra “radianes”.
Ej:45°= P
4

Cada dngulo orientado se corresponde, entonces, con un nimero real

180° U 3,14...

360° U 6,28...

45° 0 0,785...
etc.

PASAJES DE UN SISTEMA A OTRO
Expresar 120° en radianes

360° _ 2p
o0 x= 120 2

360° 3

NOfa Se suele expresar como “fraccién de p".

Expresar 270° en radianes

180° _p
270° X

_270°.p _ 3

180° 2

5 . .
Expresar Ep en el sistema sexagesimal

p_ 180°

5 180°
p_x=9%  —150
p

oo

25
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o bien, como p U 180°

S5 =2 180° = 150°
6 6

Razones Trigonomeétricas
(Revision)

En todo tridngulo rectdngulo, se verifican siempre las siguientes relaciones
para cada dngulo agudo:

_ cat.op. _ hip.
= — cosec a =
hip. cat.op.
cosa = cat..ady. cosec a = hip.
hip. cat.ady.
tga = cat.op. ciga = cat.ady.
cat.ady. cat.op.
Cat.
ca. | a HIPOL o bien opuesto Cateto
Ady Ady.
- Hipot.

Cat. Op.

Consecuencias: coseca =

sena
. sena
seca = y ademas tga =
cosa cosa
1 cosa
ctga=-— \ ctga=
tga sena

26
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Aclaracion
Aclaracion

Tener en cuenta siempre, que el denominador debe ser
diferente de 0.

Relacion Pitagorica

REVISION DE RESOLUCION DE TRIANGULOS RECTANGULOS USANDO LAS
RAZONES TRIGONOMETRICAS

D A=17cm
A € =48°
B B="
a=">
s c="?
b
Cc

Nota Se usan las letras maydsculas A, By C para expresar los
& ~
é lados opuestos a 4,by ¢, para facilitar la notacién.

Calculo deB: Calculode a:
cosczg a+b+¢ =180°
cos4ge = /oM a = 180° - (90° + 48°)
_17cm

B= a =42°
0,67
g B =25,37 cm g

27
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Calculode C:
C
tg&=—
g A
tg 48° = C
17cm.
1,1.17cm.=C

E 18,7cm.=C g

Representacion del sen a, cosa y tg a en un sistema de ges

Se puede visualizar grdficamente el sen , el cos y la tg de un dngulo en un
sistema de ejes cartesianos si se traza con centro en el origen del sistema 1
circunferencia de radio 1, llamada CIRCUNFERENCIA TRIGONOMETRICA.

CIRCUNFERENCIA TRIGONOMETRICA

G

}7
Si se sefiala un a cualquiera, queda
determinado un punto B sobre la
circunferencia:

A

A BL —
EnOBL: comosena = Fort y OB=1

p sena:ﬁ
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W

0

N

NP

Consecuencias:

VM

A
En OBL:

Como cosa = =& y OB =1
OB

b cosa =0L

A

En OCT:

Comotg a =

CT

iyO_T:].

or

b tga=CT

el seno CRECE desde O hasta 1.

Si a crece de 0° hasta 90°”_—» el coseno DECRECE desde 1 hasta O.

la fangente CRECE desde O y se hace
arbitrariamente grande.

Consecuencia:

Signos de las razones trigonométricas en los 4 cuadrantes

Ilc lc

Ilc lc
sen + sen +

CoS - COoSs +
sen - sen

cos - cos +
I c IVc

Il c IV c

29
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Valores de las Razones Trigonométricas de 0°; 90°; 180°; 270°; 360°

p 3
0 5 p 5 p 2
0° 90° 180° 270° 360°
Sen 0 1 0 -1 0
Cos 1 0 -1 0 1
Tg 0 - 0 - 0

Valores de las Razones Trigonométricas de 0°; 30°; 45°; 60°; 90°

p p p p
0 6 4 3 2
0° 30° 45° 60° 90°
Sen 1 ﬂ ﬁ
— 0 2 2 2 1
NE 2 1
C NS N2 1
=0 1 2 2 2 0
3
19 0 3 1 3 -

Relacion entre las Razones Trigonométricas de 2 angulos

complementarios

Sena y 90°-a

Las razones trigonométricas de a son iguales a las co-razones
trigonométricas de su complementario:

/_\_/\_/

sena=cos(3°-2) | j4em paractga, seca,

cosa =sen(90° - a) cosec a.

tga =ctg (90° - a)

/\/_\_/
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I) Calcular utilizando exclusivamente las tablas anteriores:

sen30°
a. D

t L

94

1

2. (2.ﬁ- J3)/3+1

1 3

1,1

. (-=4/3)4/3+1=

5 (3 )~/3

II) Aplicar la Relacion Pitagorica y los vinculos existentes entre las
Razones Trigonométricas para calcular los valores del sen, cos

- (2 tgi’S -tg 60°) . \@+senz

=Z- (-D+1=

p

N | O

2L <

y/o tg del angulo dado.

a sena=043 Ual 2°cuadrante

senfa+coffa=1

+
cosa = -/1- sen

a

comoa | 2°cuadrante b cosa =-+/1- (0,43)°

sena
tga=——>b tga
cosa

cosa =-+/1- 0,1849
cosa =-./1- 0,8151

E cosa =-09 g

- 048 tga =-0,47
-09
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| dentidades

Una identidad es una igualdad entre dos expresiones que contienen una o mds
variables y tal que se verifica siempre, independientemente del valor de la/s
variable/s.

sena +cosfa=1

(a+b)?=a +2ab+b? Son
a+b+¢=180° (entodo tridngulo) ( Identidades
X2—y?=(x+Y) . (x-Y)

Para verificar una identidad, se usan todas las reglas, propiedades, valores y
sg. de las razones trigonométricas.

El procedimiento mds habitual y sencillo es el de reemplazar todas las
razones por otra expresion donde figure sen a o cos a.

Verificar:
1) sena-tga.cosa=0
sena - :ena .co8a =0 reemplazando...
0=0
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1

1) sena.cosa=-——————
tga +ctga

l Pasaje de término

Sena + Cosa
coca sena

sena.cosa. ( )=1

l Sumando y simplificando factores

2 2
3 _.(sena+cosa):1
_eosa.sena

l Usando la Relacién Pitagérica

1=1

1) -5+tg2a:-152+ 6tg’ a

- sen‘a

sen’a 5 6sen‘a
5+ =- + Reemplazando...

cos’a cos’a cos’a (usando la Relacién Pitagérica)
- 5cos’a +sena _ - 5+6sen‘a

> = > Sumando...
cos’ a cos’ a
2 2 2
- 5(1- sen‘a)+sen'a _ - 5+6sen‘a Reemplazando (usando
cos’a cos’a la Relacién Pitagérica)

- 5+6%n’a _ - 5+6sen’a
cos’a cos’a
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| dentidades Utiles

Sena+cosfa=1

Sec’a-1=tg’a

Conjunto de existencia: es aquel formado por todos los valores de la
variable que hacen posible la identidad, teniendo
en cuenta alguna limitacién propia de la misma.

coseca .sena-cosa =

.Ctlga .sena -cosa
cosa

Restricciéon: cosat 0
Conjunto de existencia

N ..

E=IxT A/x? (2K +1)F;,KT zg

—_—

En los ejercicios I) ; IT) ; IIT):
|) esvdlidaparatodo nimero real

II) tga+ctgal 0

tga?t -cgta

tga?l - 1
tga

tgal -1

Tg% a siempre® -1 por |o tanto esta identidad se verifica para todo
numero real.
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[11)  esvdidaparatodo nimero rea excepto paraa = (2K + 1)2

(yaquesena?t 1).

Reduccion al primer cuadrante
Algunas relaciones utiles

Angulos Angulos Angulos Angulos Angulos
opuestos. suplementarios. | que difieren | que suman 1 | que difieren
ay-a ayp-a enp. giro. en1giro.
aypta ay?2p-a ay?2p+a
Valores
absolutos de Iguales Iguales Iguales Iguales Iguales
las razones
trigonométricas
Signos 4° cuadrante | 2%° cuadrante | 3% cuadrante | 4° cuadrante | 1% cuadrante

a'y -a son opuestos

ay p - a son suplementarios
Ej.: 30° y 150°

/\\a
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ay 2p-a completan 1 giro

Ej.: 40° y 320°

2p-a
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ay2p+adifierenenl1giro

Ej.. 40° y 400°

Na

sena =-sen(-a)

cosa =cos(-a)

/
Y

e

2p+a

tg(p-a)=-tga

cosec (p - a) = cosec a

cos(2p +a) =cosa

sen(2p-a)=-sena

] A o p
Angulos complementarios | Angulos que difierenen 7
p Y
ay — -a ay — +a
2 Y2
Valores absolutos de las Igualesalosdelas Igualesalosdelas
razones trigonométricas. CO-razones. CO-razones.
Signos 1¥ cuadrante 2% cuadrante
Py
2 aw
p i P difi P
ay 5 a son complementarios ay 2 +a difierenen

Ej.: 50° y 40°

Ej.: 30° y 120°
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sen(g -a)=cosa

tg(g +a)=-tga

Aplicacion:

I)

II)

Expresar las razones trigonométricas siguientes en funcion
exclusiva del angulo a perteneciente al primer cuadrante.

a. cos(180° +a)=-cosa
Justificar: 180° + a | 3° cuadrante P su cos es negativo.

b. tg(g +a)=-ctga g +al 2°cuadrantebP latges
negativa.

C. sec(2p-a)=seca
2p-al 4°cuadranteP cosespositivoP sec espositiva

Escribir expresiones equivalentes a las dadas, haciendo figurar
exclusivamente dngulos agudos positivos.

a. cos93°=cos(90° +3°) =-sen 3°
b. tg 240° =tg (180° + 60°) = tg 60°

C. sen 290° =sen (360° - 70°) = -sen 70° o bien
sen 290° = sen (-70°) = -sen 70°

d. cos148° = cos (180° -32°) = -cos 32° o bien

cos 148° = cos (90 + 58°) = -sen 58° = -cos 32°
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ITI) Ecuaciones: Calcular x, siendo 0° £ x £ 360°.

a. 4cosx+4=0

4 cosx =-4 p E x = 180° g

cosx=-1

b. 3cosx.senx+3cosx=0

3cosx(senx+1)=0

—)
P———
N |

3cosx=0 u senx+1:O> Sal: x

N w
©
o

P cosx=0 U senx=-1

(senx-g).Zsenx=-1

2sen’x—-3senx+1=0

oy 3 /9-8 3+1<1
4 4

senx=1 U sen=;

SR <

nclarac“’m En todas las ecuaciones se debe siempre VERIFICAR todas

Aclaracion

ip.5
6

e e e
o \

las soluciones halladas; ipuede que alguna no sea vdlidal
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