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UNIDAD 1 : ELECTRICIDAD
 1.1 Electrostática 

· Fenómenos electrostáticos. Electrización por frotamiento, por contacto y por inducción electrostática. Clases de electricidad, leyes de la electrostática. Transferencia de electrones, cuerpo cargado y cuerpo descargado, principio de conservación de la carga eléctrica. 

· Materiales conductores y aisladores, semiconductores, superconductores. Inducción y polarización eléctrica. 

· Descarga y conexión a tierra. Ubicación y distribución de las cargas en un conductor. 

· Aplicaciones : Electroscopio, Máquina de Van de Graff, el pararrayos, la fotocopiadora, etc.

· Ley de Coulomb,  cargas puntuales, unidad de carga eléctrica, principio de cuantización de la carga eléctrica. Generalización a un sistema de cargas eléctricas (cálculo vectorial de la fuerza resultante).

· Campo Eléctrico: definición y unidades, vector E, líneas de campo eléctrico para una carga puntual y para dos cargas puntuales, principio de superposición. Energía potencial eléctrica y Potencial eléctrico: definición y unidades. Diferencia de potencial, voltaje  o tensión eléctrica entre dos conductores. 

1.2 Electrocinética 

· Corriente eléctrica, intensidad: definición y unidades , sentido real y convencional de la corriente. Tipos de corriente eléctrica : continua y alterna. 

· Generadores de tensión continua : pila de Volta, pila seca , baterías, etc. Efectos de la corriente eléctrica.

· Circuitos eléctricos, símbolos básicos, tipos de conexiones: serie, paralelo y combinaciones. Instrumentos de medición : amperímetro, voltímetro y multímetro o Tester.

· Resistencia eléctrica de un conductor, definición y unidades, resistores, factores que influyen en la resistencia de un conductor, resistividad y conductividad, reóstatos, aplicaciones.

· Ley de Ohm, conductores óhmicos y no óhmicos. Conexión serie y paralelo de resistores, combinaciones. Resistencia equivalente de un conjunto de resistores. Nodos, mallas y ramas de un circuito

· Leyes de Kirchoff  y resolución de circuitos eléctricos. 

· Breve descripción de la red eléctrica domiciliaria: vivo y neutro, fusibles, corto-circuito, sobrecarga, descarga a tierra.

· Potencia eléctrica de un elemento y de un circuito: definición y unidades, consumo de energía eléctrica en relación con la potencia y el tiempo. Descripción de una factura  de consumo de energía eléctrica de una vivienda

UNIDAD 2 : MAGNETISMO
2.1 Generación de campo magnético

· Imanes naturales y artificiales, polos de un imán, propiedades de los polos, materiales ferromagnéticos y no magnéticos. Formas de imanar : frotamiento, contacto e inducción magnética. 

· Campo magnético y líneas de campo magnético para imanes de distintas formas.

· Interpretación del magnetismo y de la magnetización en los distintos materiales “imanes atómicos”

· Campo magnético terrestre, origen y líneas de campo, brújula

· Campo magnético creado por una corriente eléctrica: conductor recto, circular, solenoide, bobina,  líneas de campo magnético para cada uno, factores que determinan la intensidad de dicho campo. Electroimán y aplicaciones: timbre, teléfonos, parlante, etc.

· Experiencia de Oersted,  fuerza de Lorentz, interacción entre imanes y corrientes eléctricas y entre corrientes eléctricas. Aplicaciones: motor eléctrico ( funcionamiento básico y transformación de la energía)

2.2 Inducción electromagnética 

· Experiencia de Faraday, tensión inducida y corriente inducida, sentido de la corriente inducida, flujo magnético a través de la superficie cerrada de un conductor, Ley de Faraday. Aplicaciones : transformador, funcionamiento básico, relación de transformación.

· Generador de tensión alterna:  funcionamiento básico. Red de distribución de la energía eléctrica desde su generación hasta nuestros hogares, principales centrales hidroeléctricas, nucleares, etc. (transformación de la energía)

UNIDAD 3 : ONDAS ELECTROMAGNÉTICAS

· Teoría electromagnética de Maxwell, campo electromagnético a partir de un circuito oscilante, experiencia de Hertz, emisor y receptor de ondas electromagnéticas.

· Generalidades sobre ondas mecánicas: qué es una onda, medio y velocidad de propagación, longitud de onda, período y frecuencia, tipos de ondas: transversales y longitudinales, ejemplos: sonido (generalidades), Efecto Doppler, etc. 

· Diferencias y semejanzas con las ondas electromagnéticas. Velocidad de propagación. Relación entre v, T y ( para una onda. Espectro electromagnético, clasificación y descripción breve. Aplicaciones : comunicaciones, emisoras de radio AM y FM, aparatos para medicina, etc.

UNIDAD4 : ÓPTICA

· Espectro electromagnético visible, la luz, naturaleza de la luz, principales teorías: Newton y Huygens. Experiencias para determinar la velocidad de la luz. 

· Colores, longitud de onda y frecuencia. Materiales opacos, traslúcidos y transparentes.

· Optica física y óptica geométrica. Fenómenos ópticos: reflexión, refracción e índice de refracción, reflexión total y dispersión (prisma).

· Otros fenómenos importantes: difracción e interferencia, polarización.

· Espejos y lentes, generalidades, formación de imágenes, ecuación de las lentes y espejos, aplicaciones. 

·  Dualidad onda-partícula, teorías físicas en la actualidad. 

