Guía de trabajo n0 1 : Proporcionalidad  de segmentos. Homotecia. Semejanza. Relaciones métricas en el triángulo rectángulo. Teorema de Pitágoras.
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1) Datos: ab = 4 cm ; bc = 2 cm ; cd = 16 cm ; df = 8 cm                    b                

Si te informan que bd // af , ¿son correctos los datos?                             

Si no es así, corrige uno de ellos.

¿Podrías haber corregido otro?                              f            d                   c         

2) A // B // C ; ab = 16 cm ; bc = 12 cm ; st = 3 cm          a








    

   b

Calcula rs.                                                                                                 c
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3) A // B // C ; ab = x + 6 cm , bc = x ; de = 19 cm ; ef  = 17 cm ; 

Calcula ac .  
   


   a           d              




                          A                         e







B        b   

   f         

4) abcd , trapecio ; mn // ad 

C     
   c                                            


ab = 27 cm

        b                                        c

am = 12 cm
    
        

                                                

cn = x +2 cm

          m  
                         n

nd = x+1 cm

Calcula cd.


     a

           d                    


5)

x + 5 cm
y + 3 cm  
z – 2 cm 
w – 1 cm
x  + 1 cm 



15 cm




A


18 cm




B


21 cm






C


12 cm








D


9 cm

A // B // C // D // E // F . Calcul a x , y , z , w .                       E                                      












     F

6) ab = 4 cm




  A
a

d


bc = 6 cm







de = 5 cm




  B
     b        e


¿Cuál debe ser la longitud de ef para 

     resulte A // B // C?



  C             f  
  c                     






     h




a

7) ha  // fb // ec 






hf = 10 cm


fe  = 18 cm


        f



       b


ab = x – 5 cm


bc = x +1 cm


Calcula ac.



                                 







     e


c

8) Si al pararte en la playa al lado de un faro, tu  sombra mide 1,20 m y la del  


faro   22 m, ¿cuál es la altura aproximada del faro si tu altura es 1,68 m?


9) Construye el segmento cuarto proporcional  a A, B y C, sabiendo que : 


A = 4 cm ; B = 2,5 cm ; C = 5 cm.


Verifica analíticamente. 


10) Construye el segmento tercero proporcional a A y  B, Sabiendo que :



A = 6 cm ; B = 4 cm. Verifica analíticamente.


11) Divide el segmento ab (7 cm) en dos partes  X e Y, tales que 
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12) ¿Qué longitudes deben tener cada parte de un  segmento  cuya longitud 

total es 12 cm, si dichas partes están en proporción áurea?



13) En el triángulo mnp , mn = 54 cm. La bisectriz del ángulo interior n corta a mp en el punto q, tal que mq = 30 cm y qp = 28 cm.  Halla np.

14) En el triángulo abc, ab = 18 mm; bc = 12 mm. La bisectriz del ángulo exterior correspondiente al vértice b, corta a ac en un punto p, tal que ap =  36 mm.


Calcula ac.

15) En un triángulo equilátero, la bisectriz de un ángulo exterior, ¿corta al lado opuesto?  Justifica.

16) Halla  las imágenes en cada  caso :
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16.1)
a



H (o , 2) ( ab)


H (P , -1) (ab)
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o

  b
H ( O , -3 )  (ab)

H (P , ½) (ab)

16.2)  




H ( o , 2 ) (ab)




       b










H ( o , -2 ) (bc)



















H ( O , 3/2 ) (ca)




















   a


c
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16.3)  




H ( o , -3 ) ( abcd )



        b


   c











H ( p , 5/2) ( abcd )
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       d

17) De acuerdo con los resultados obtenidos en 16.2, completa :

a) Dos vectores homotéticos en una homotecia de razón K > 0  tienen ------

sentido.

b) Dos vectores homotéticos en una homotecia de razón K < 0 tienen ------- sentido

18) Dibuja un triángulo cualquiera y aplícale la siguiente composición :

 H ( O, 2 ) 0 H ( O, 3 ). Elige la ubicación del centro de homotecia. ¿Cuál es tu conclusión?

19) Grafica las siguientes situaciones :
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[ H ( o , -2 )  oT v ]    (abc)
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[ S E   0  H ( o , 2) ]   (abc) 

Elige en cada caso los elementos que necesites.

20) Indica si las siguientes proposiciones  son V o F :

a) Todo movimiento es una congruencia.

b) Toda semejanza es un movimiento.

c) Algunas semejanzas son movimientos. 

d) Todas las semejanzas son congruencias.

e) En toda semejanza , los ángulos homólogos son congruentes.

f) En toda semejanza , la razón entre las longitudes de segmentos homólogos es igual al valor absoluto de la razón de semejanza .

21) Dibuja en el plano coordenado el cuadrilátero abcd y el punto p / 

a = ( -3 , 0 ) ; b = ( 6 , 0 ) ; c = ( 3 ,9 ) ; d = ( -6 , 6 ) ; p = ( 2 , 3 )

21 .1) Halla la imagen de abcd por la homotecia de centro p y  razón 2.

21 . 2) Comprueba que la transformación puede expresarse 



( x , y ) 
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 ( 2 x –2 ; 2 y –3 )


22) 

                    d


ab // cd



b




o



Demuestra que .
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a





aob ~ odc





c

23) 
     b

          c

abcd , rectángulo



        




Demuestra  que :



     f
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bcf ~ ecd



            e                                      d



       a
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24)   b





bac  , rectángulo en a ; am :H  A
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Demuestra  que : bac ~ amc


                       m                                                                    
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¿Puedes afirmar que bma ~ amc?








   Justifica. 

            a                                c


25) 





mn // ac








b



ns // ab







m

n


Demuestra que : 
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abc ~   mnb ~  snc

          a                                           c



        s


  

26) Dado el pentágono de vértices a = ( -1 , 2 ) ; b = ( -2 , 4 ) ; c = ( 0 , 5 ) ; 

           d = ( 3 , 4 ) ; e = (3 , 2 ), represéntalo en un sistema de referencia  y halla su imagen  en la siguiente  transformación :



f ( x ,y ) = ( -x  ; -y )

¿Qué relación existe entre el perímetro del pentágono dado y el de su imagen? 

27) Si el área del triángulo abc es 9, mientras que la del triá ngulo a´ b´ c´ semejante al primero es 4, ¿cuál es la razón de la homotecia por la que se corresponden?

28)  ¿Cuál es la razón de las áreas de dos hexágonos regulares cuyos perímetros son, respectivamente de 9 cm  y 12 cm?

29)  Calcula la razón de las áreas de dos triángulos semejantes, tales que dos lados homólogos sean, respectivamente, de 4,2 cm y 3,5 cm

30)  En  un mapa, la distancia entre dos ciudades es de 5,4 cm y su distancia real es 432 km.

a) ¿En qué escala está confeccionado el mapa?

b) ¿A  qué distancia están dibujadas dos ciudades si su  distancia real es de 680 km?

c) ¿Cuál es la distancia entre dos ciudades  si están dibujadas a una distancia de 2,7 cm?

d) Si el área de la provincia de B s. As. es de 307570 km2, ¿Qué área tiene en el mapa?

31)  De acuerdo con los datos, calcula el valor de los lados restantes

b                                                  

                                                          a                         b




13  cm  
9 cm                 12 cm                       25 cm 

     a
1 0 cm        c           b                               c        a                        c
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bac , isósceles





    b                              c

32)  Datos :

            

       

33) Datos :

    

ab =  20 cm






ac = 18 cm

ac = 30 cm






ab =  2 bc

Calcula  el perímetro




Calcula ab y bc

del rectángulo abcd     a                              d 
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34) En un triángulo rectángulo, los catetos miden 6 cm y 8 cm respectivamente. Calcula :

a) la hipotenusa

b) la altura correspondiente a la hipotenusa

c) la proyección de cada cateto sobre la hipotenusa.

35) En un triángulo rectángulo, un cateto es de 5 cm; la altura correspondiente a la hipotenusa, de 4 cm. Calcula: la hipotenusa y el otro cateto . 

36) La hipotenusa de un triángulo rectángulo es de 18 cm; la proyección de un cateto sobre ella es  de 8 cm. Calcula  los dos catetos. 

37) En un triángulo equilátero, el lado mide 4 cm. Calcula la altura .

38) En un triángulo isósceles, en el que los ángulos de la base son de 450, cada uno de los lados iguales es de 6 cm. Calcula la base y la altura correspondiente.

39) Calcula la diagonal de un cuadrado de 44 cm de perímetro.

40) La diagonal de un rectángulo es de 60 cm. Calcula su base y su altura, sabiendo que la altura es ¾ de la base.

41) Calcula el área de un rectángulo, en el que la base es doble de la altura y la diagonal es de 20 cm.

42) En un trapecio rectángulo, las bases miden 51 cm y 30 cm, respectivamente; y la altura, 28 cm. Calcula la longitud del otro lado del trapecio. 

43) El perímetro de un trapecio isósceles es de 48 cm. La base mayor , que es el doble de la base menor, tiene una longitud de 20 cm. Calcula la diagonal menor .

44) El lado de un rombo es de 12,5 cm; la diagonal mayor, de 20 cm. Calcula la diagonal menor.

45) Calcula el radio de una circunferencia tal que dos cuerdas perpendiculares de la misma y que tienen un extremo en común, son, respectivamente, de 6 cm y 8 cm.

46) Dos circunferencias concéntricas tienen 15 cm y 9 cm de radio,  respectivamente. Se desea saber cuál es la longitud de una cuerda de la circunferencia exterior que resulta tangente  a la interior.

47) En un triángulo acutángulo, un lado es de 15 cm; otro, de 10 cm; la altura correspondiente al primero, de 8 cm. Calcula el tercer lado.

48) Tres ciudades: A , B y C, se hallan unidas dos a dos, por un camino recto . Los dos caminos que llegan a C, determinan un ángulo de 900. La distancia entre A y C es de 100 km. ¿Cuántos km demás recorre una persona que al ir de A a B, debe pasar necesariamente por C?








          b
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49) 
bac ,  rectángulo en a




 p


ap  
[image: image26.wmf]^

 bc 


Sabiendo que: ac = 4 cm ; ab = 2,5 cm


Calcula: bp; ap y pc
   

                    a

                                                                                                             c
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                                                                b

50) 
bac, rectángulo en a







[image: image28.wmf]®



bm, bisectriz del ángulo abc


Sabiendo que : ab =  18 cm ; bc = 32 cm


Calcula: ac; am y mb



a                       c










 m 

51) Una  abeja está encerrada en  una caja cúbica de cristal de 1 m de arista. Se ha posado en un vértice de la caja. En  el vértice opuesto, hay una gota de miel. Calcula qué distancia debe volar la abeja para llegar hasta la gota de miel.

Ahora , te proponemos algunos problemas geométricos a través de la historia  

Babilonia :

52) Una viga de 30 unidades de largo, se apoya verticalmente contra un muro. Si el extremo superior de la viga se colocara 6 unidades más abajo, ¿en cuántas unidades se desplazará el otro extremo de la viga?

India : 

53) Dos ascetas vivían en lo alto de una colina de 150 m de base, a 100 m de altura. La base de la montaña estaba a 200 m  del pueblo más cercano. Uno de los ascetas bajó de la colina y caminó hasta el pueblo; el otro, que era mago, ascendió hasta cierta altura, y llegó volando hasta el pueblo. Los dos ascetas recorrieron la misma distancia. ¿Hasta qué altura voló el mago?

China :

54) Un tallo de bambú tiene 10 chi de alto. Se ha quebrado y su tope toca ahora el suelo, a 3 chi de distancia de la base del tallo. ¿Cuál es la altura de la parte que queda en pie?

55) Un acuario tiene una base cuadrada de lado 10 chi. Una caña  nace en el centro del acuario y crece perpendicularmente a la base hasta salirse 1 chi sobre la superficie del agua. Si se inclina la caña hacia un lado, su tope tocará el borde del acuario exactamente al nivel del agua. ¿Cuál es la profundidad del agua y cuál la longitud de la caña?

Egipto : 

56) Se tiene un cuadrado, cuya área es 100 unidades. Hallar dos cuadrados, cuyos lados son proporcionales a 1 y ¾ y tales que la suma de sus áreas coincida con la del anterior.

Grecia : 

57) Determinar la distancia de una nave al puerto: un observador O se encuentra en la costa. El barco B está a una distancia OB de él. El observador camina perpendicularmente a OB, por la costa, hasta el punto E  donde clava una estaca y sigue caminando, igual distancia, en la misma dirección y sentido. Llega a P. Finalmente camina perpendicularmente a OP,  hasta D, punto que está alineado con B y E. El observador afirma que la distancia PD  es igual a la distancia buscada. 

Arabia: 

58) Dos palmeras están ubicadas, una en cada orilla de un río, una frente a la otra. Una de ellas tiene una altura de 20 codos; la otra, de 30 codos. La distancia entre sus troncos es de 50 codos. En la copa de cada árbol hay un pájaro. De pronto, los dos pájaros ven un pez que aparece en la superficie del agua, entre los dos árboles y se lanzan para alcanzarlo. Lo alcanzan al mismo tiempo. (Ambos pájaros tienen igual velocidad) ¿A qué distancia del tronco de los árboles apareció el pez?

Finalmente  ,algunos ejercicios de repaso e integración : 
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59) En el mnp se verifica que :  
mn =  8 u


n 






mp = 14 u






np = 11 u



b






pb = 4x –1u






nb = x + 2u

m


p
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Indica si mb  es bisectriz del ángulo nmp

    



         

60) 



       c




bc // ed







d



ab = 10u











fg = 8u










be  = x +2u


      b






f
ef = 2x –1u











cd = 20u











df = 30u










Calcula el área 










        

del abfg


                  a          t                                                                 g
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61)   
c
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am, bisectriz del ángulo cab


             m
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Perímetro del abc = 48 cm





bm = 9 cm ; mc = 7 cm

a                                                b



Calcula ab y ac.
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62)  En el abc, ab = 15 cm ; bc = 12 cm ; ac = 9 cm ; bp , bisectriz del ángulo abc y 
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bq , bisectriz del ángulo exterior adyacente al ángulo abc ;  bq 
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ac = { q } . 

Calcula pq .



A       a                                d



                               

63) Halla los valores enteros para


                   Y

que resulte A // B // C
   B        b                  e     

ab  = 2 cm ; ef = 9 cm

 



   
  X           



   C              c      f



64) Halla X e Y para que
     A


B

C              

resulte A // B // C 
          c                


 a


bc = 7,7 cm ; ba = 4,4 cm



  b
                                                                

fd =  11 cm                      

                          












     d     

    
    e
  Y




    f    
X



e
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