
พืน้ฐานของเทคนิคการสื่อสาร บนเครือข่าย 3G 

เทคโนโลยี 3 G ปัจจบุนัล้วนพฒันาตอ่ยอดมาจาก 
เทคโนโลยี CDMA  

3 G ในท่ีนี ้จะกลา่วถึง มาตรฐาน WCDMA ซึง่ใช้งานกนั
มากท่ีสดุในโลก  



โครงสร้างพืน้ฐานของเครือข่ายโทรศพัท์เคลื่อนท่ี 3 G 

• สถานีฐานยคุ 2 G ใช้ค าวา่ BSS (Base Station Subsystem) 
• สถานีฐานยคุ 3 G ใช้ค าวา่ Node B  , RNC (Radio Node Controller) 







เทคนิคของการส่ือสารบนเครือข่าย 3 G 

แบ่งออกเป็น 6 เทคโนโลยี คือ 

1. เทคนิคการจดัสรรใช้งานความถ่ีวิทย ุ

2. การรับสง่ข้อมลูผา่นคลื่นวิทยโุดยใช้เทคโนโลยี Spread Spectrum 

3. เทคโนโลยีภาครับสญัญาณวิทยแุบบ RAKE 

4. การควบคมุก าลงัสง่ (Power Control) กลไกการควบคมุ 

5. การเคลื่อนย้ายข้ามสถานีฐาน (Handover) 

6. การตรวจจบัผู้ใช้งาน (Multiuser Detection) 



1. เทคนิคการจัดสรรใช้งานความถี่วทิยุ 
 

• หวัใจส าคญัของการสื่อสารผ่านเครือข่ายโทรศพัท์เคลื่อนท่ี คือ การใช้
ความถ่ีคลื่นวทิยใุห้เกิดประโยชน์มากท่ีสดุ 

• เน่ืองจากผู้ให้บริการมีต้นทนุ คา่ใบอนญุาต มลูคา่สงู 

• สามารถน าความถ่ีซ า้ มาใช้อีกครัง้ได้ในบริเวณตา่งพืน้ที ่

• ออกแบบให้ช่องวิทยแุตล่ะช่อง ให้มีแถบความถ่ี (Bandwidth) แคบ
มากๆ เพื่อให้ผู้ใช้บริการใช้งานได้หลายคนพร้อมๆ กนั ซึง่เป็นเป้าหมาย
ของการออกแบบเครือขา่ยโทรศพัท์เคลื่อนท ี



• เทคนิคการจดัสรรใช้งาน มี 3 เทคโนโลย ี

     1) เทคโนโลยี FDMA (Frequency Division Multiple Access) 

     2) เทคโนโลยี TDMA (Time Division Multiple Access) 

     3) เทคโนโลยี CDMA (Code Division Multiple Access) 

โดยเทคโนโลยีทีแรกเร่ิมต้นการใช้งานโทรศพัท์เคลื่อนท่ี คือ FDMA 

1. เทคนิคการจัดสรรใช้งานความถี่วิทยุ 

 



•เทคนิคการจดัสรรใช้งาน มี 3 เทคโนโลยี 



FDMA (Frequency Division Multiple Access) 

• ในระบบโทรศพัท์เคลื่อนท่ี เป็นการจดัสรรแถบความถ่ี 20 kHz สื่อสารระหวา่ง
สถานีฐาน กบั เคร่ืองลกูข่าย (โทรศพัท์มือถือ) 1 เคร่ือง เพ่ือการสนทนา จนกว่าจะ
ยกเลิกการเช่ือมตอ่ ซึง่เป็นระบบท่ีใช้กบัโทรศพัท์เคล่ือนท่ี ยคุ 1 G 

• ซึง่ระบบโทรศพัท์ยคุ 1 G ล้วนถกูออกแบบให้มีการสื่อสารแบบ FDD 

     (Frequency Division Duplex) เป็นการแยกความถ่ี 2 ความถ่ีส าหรับการ Down Link 
และ Up Link ระหวา่งสถานีฐาน กบั เคร่ืองลกูข่าย  



FDMA 



FDMA  ( FDD ) 

• การจดัสรรความถ่ี 1 ช่อง
หมายถึงการจดัสรรให้มีย่าน
ความถ่ีส าหรับ Downlink 
Frequency และ Uplink 
Frequency ระหวา่งสถานีฐาน
กบัเคร่ืองลกูข่าย 

• เทคนิค FDMA ยงัมีข้อด้อย คือ ด้านช่องส าหรับการสื่อสารท่ีน้อย แม้ว่าจะ
พยายามใช้แถบความถ่ีท่ีแคบเพียงช่องละ 20 kHz แล้ว   

• เช่นหากออกแบบให้สถานีฐานรองรับ เคร่ืองลกูข่ายใช้งานพร้อมๆกนั 30 ช่อง  ก็
ต้องมีอปุกรณ์รับส่ง อย่างน้อย 33 ชดุ  ซึง่ที่เกินมา 3 ชดุ นัน้ คือ ส ารองจ านวน 1 
ชดุ กรณีฉกุเฉิน  และ อีก 2 ชดุเป็นช่องส าหรับควบคมุ สัง่การ  จะเห็นวา่
อปุกรณ์ของสถานฐานใหญ่โต  กินไฟมาก และต้นทนุการบ ารุงรักษามาก 



TDMA (Time Division Multiple Access) 

• เป็นเทคนิคการจดัการวิทยเุพ่ือลดต้นทนุการด าเนินการของผู้ให้บริการเครือข่าย 

• ใช้เทคนิคการจดัล าดบัการ รับ สง่ ข้อมลู ของเคร่ืองลกูข่าย 

• มีการจดัสรรล าดบัคิว ของเคร่ืองลกูข่ายเพ่ือการรับและสง่ข้อมลู 

• ทัง้เคร่ืองลกูข่ายและสถานีฐาน ต้องมีหน่วยความจ า (Buffer) เพ่ือรองรับข้อมลูท่ี
ถกูสง่จากแตล่ะฝ่าย 

 





• TDMA ก็มีข้อจ ากดั อยู่ท่ีจดุสมดลุในการจดัคิว ท่ีจะสง่กนัไปในความถ่ีเดียวกนั กบัการหน่วง
เวลาท่ีเกิดขึน้จากการรอคิวสง่ข้อมลู 

• การจดัคิวมีข้อจ ากดั หากคิวมีความยาวเกินไป เน่ืองจากลกูข่ายมาก จะท าให้รอบถดัไปใช้
เวลานาน ท าให้ความตอ่เน่ืองของข้อมลูเสียจงัหวะ เกิดปัญหาต่อคณุภาพการสนทนา 

ในทางปฏิบตัิ เครือข่ายโทรศพัท์เคลือ่นที่ จะมีการผสมผสานระหว่าง 
FDMA และ TDMA  แต่ยงัคงเรียกลกัษณะการบริหารความถ่ีแบบ TDMA    
เช่นมาตรฐาน GSM และ IS-36  แต่ละชอ่งความถ่ีก าหนดให้มีคิวรับสง่
เพียง 8 คิวต่อ 1 ช่องความถ่ี 

TDMA ท าให้ช่องความถ่ีลดลง 
เน่ืองจาก 1 ชอ่งความถ่ี สามารถ
ใช้ร่วมกนัได้ถึง 8 เคร่ืองลกูข่าย 

และมีการพฒันาเป็นการสง่ข้อมลู
ดิจิตอลเป็นเพ็กเก็ตท าให้เกิด
เทคโนโลยี GPRS (พศ. 2544) 

เปลี่ยน GMSK =>8-PSK ท าให้
เกิดมาตรฐานแบบ EDGE 
(พศ.2546) 



• แตกตา่งจากหลกัการของ FDMA และ TDMA 
• ไมแ่บง่เป็นความถ่ียอ่ยๆ แบบ FDMA และไมต้่องจดัคิวเหมือน TDMA 
• แตจ่ะใช้แถบความถ่ีเดียวกนัทัง้หมด โดยจะให้สถานีฐานสง่ข้อมลูไปยงัเคร่ืองลกู

ข่ายในแถบความถ่ีเดียวกนัทัง้หมด เคร่ืองลกูข่ายจะต้องใช้รหสั Code เพ่ือจบั
ข้อมลูท่ีเป็นของเคร่ืองตวัเอง 

• รหสั เรียกวา่ รหัสกระจาย (Spreading Code) แตล่ะเคร่ืองจะไมซ่ า้กนั 

CDMA (Code Division Multiple Access) 



เปรียบเทียบ เทคโนโลยแีต่ละแบบ 

•มาตรฐานโทรศพัท์เคล่ือนท่ี ตระกลู WCDMA เลือกใช้เทคโนโลยี CDMA และยงัเป็นหลกัการต่อเน่ืองไป
เทคโนโลยีแบบ HSPA 





เทคโนโลยี Spread Spectrum 

• เป็นการกระจายสง่ข้อมลูออกเป็นแถบความถ่ีกว้าง 

• สามารถลดก าลงัสง่ลงได้ 

• ป้องกนัการถกูลกัลอบดงัฟังได้ดีกวา่แถบความถ่ีแคบ(FDMA, TDMA) 



• Spread Spectrum จะลดพลงังานเคร่ืองสง่ท่ีปลอ่ยสญัญาณ มาเป็น
การกระจายพลงังานออกไปบนแถบความถ่ีกว้าง 

• เช่นเดมิใช้ก าลงั 10 W ในกรณี FDMA มาเป็น 0.1 W กรณี CDMA 



• สมมติ หากให้การสง่ข้อมลูแบบ Spread Spectrum มี Bandwidth 2 MHz ซึง่จะมีคูส่นทนา
จ านวนมากปะปนอยู่ 

• การดกัรับสญัญาณในความถ่ีย่อยๆ จะรับได้เพียงสว่นในสว่นหนึง่ 
• สว่นข้อมลูอ่ืนๆ เปรียบเหมือนเป็นสญัญาณรบกวนท่ีไร้รูปแบบ  ยากต่อการถอดรหสั 



เปรียบเทียบกบั Narrow Band 

- Narrow Band เป็นพืน้ฐานการสื่อสารที่ใช้กนัมาตัง้แตย่คุอดีต 
- ต้องใช้ก าลงัสง่สงู 
- ปัญหาสญัญาณรบกวน (Noise) ตา่งๆ 
- เสี่ยงปัญหาการถกูลอบดกัฟังได้ง่าย 
 



• หากสถานีฐาน หรือ Node B ในเครือข่าย WCDMA แหง่หนึง่รองรับเคร่ืองลกูข่าย
จ านวน 50 เคร่ืองพร้อมกนั  

• สถานีฐานต้องก าหนดรหสักระจายท่ีไมซ่ า้กนั 50 รหสั เพ่ือแจกให้แตล่ะเคร่ือง 

• สถานีฐานต้องสง่สญัญาณไปให้กบัเคร่ืองลกูข่ายพร้อมกนั 50 วงจร 

• พลงังานที่สง่เพิ่มเข้าไปในอากาศ แบบ Spread Spectrum วงจรละ 0.1 w    

• สถานีฐานต้องสง่พลงังานออกสูอ่ากาศ  50 x 0.1  =  5 w  



• การสง่สญัญาณแบบ Spread Spectrum เปรียบเสมือน การคยุภายในห้องพร้อมๆ กนั ของ
หลายคูส่นทนา หลายๆ ภาษา ในห้องเดียวกนั 

• คูส่นทนา ท่ีเป็นภาษาเดียวกนั (มีรหสัเดียวกนั) เท่านัน้ ท่ีจะเข้าใจข้อความ สื่อสารกนัได้ 
• สว่นเสียงอื่นๆ ท่ีได้ยิน จะเปรียบเหมือนเป็นสญัญาณรบกวน 

 







เทคโนโลยีภารรับสญัญาณวิทยแุบบ RAKE 
• ปกติการใช้คลื่นวิทย ุแตล่ะเซลล์จะต้องใช้ตา่งความถ่ีกนั 

• สถานีฐานเดียว หากเป็นการสง่สญัญาณ
รอบตวั จะ ใช้ 3 เซลล์ เพ่ือครอบคลมุ 3 
พืน้ที่ ในทิศทาง ละ 120 องศา 

• ทัง้เทคโนโลยี GSM  และ WCDMA ก็ยงัคง
ใช้ 3  เซลล์ บนสถานีฐาน  



• ทิศทางการแพร่กระจายคลื่นวิทยขุองแตล่ะเซลล์ 



Multipath Fading 

• เส้นทางเดินของสญัญาณวิทย ุไปได้หลายทิศทาง 
• มีผลให้เกิดสญัญาณเดียวกนัไปถึงเคร่ืองรับไมพ่ร้อมกนั  เน่ืองจากบางเส้นทางไปกระทบสิง่กีดขวาง เช่น ภเูขา ตกึ 

อาคาร รถยนต์ เป็นต้น 
•  เมื่อสญัญาณหลายทศิทางไปถึงตวัรับไมพ่ร้อมกนั จะเรียกว่าเกิดการ Fading 
• หากสญัญาณท่ีได้รับตา่งทิศทางกนัแต่ เฟสตรงกนั จะเป็นการเสริมให้สญัญาณแรงขึน้ 
• แต่หากเฟสไมต่รงกนั จะเป็นการลดทอนสญัญาณ และอาจจะท าให้รูปร่างของสญัญาณต้นฉบบัเกิดการผิดเพีย้น

ไป จนกลายเป็นปัญหาในการสื่อสาร 



• เทคนิคดงัเดิมในการแก้ปัญหา Multipath 
Fading  คือการติดตัง้สายอากาศ 2 ชดุ 
ในแต่ละทิศทาง   

• ก าหนดให้สายอากาศ 2 ต้นในแต่ละเซลล์
ห่างกนั 10 เท่าของความยาวคลื่น 

- เรียกเทคนิคดังกล่าวน้ีว่า ไดเวอร์ซิต้ี ( Diversity) 



• RAKE 



• เทคโนโลยี RAKE ช่วยเพ่ิมความสามารถของภาครับวิทย ุ ทัง้ของสถานีฐานและ เคร่ืองลกูข่าย 

• ท าหน้าท่ีรวบรวมสญัญาณท่ีสง่มาจากต้นทาง และกระทบสายอากาศท่ีมีลกัษณะเป็น 
Multipath Fading ให้เป็นสญัญาณท่ีเฟสตรงกนัทัง้หมด 

• เป็นผลท าให้เกิดการเพ่ิมความแรงของสญัญาณในตวัรับอีกด้วย 

• RAKE 



• ภาครับสญัญาณแบบ RAKE จะจดัตวัรับออกเป็นหลายๆ ชดุ เรียกวา่ RAKE 
Finger 

• RAKE Finger จะรับผิดชอบสญัญาณและแยกสญัญาณแตล่ะเฟสออกจากกนั 
• จากนัน้จะปรับฐานเวลาของตนเอง Synchronizing ให้ตรงกบัความถ่ีท่ีมาทางตรง 
• เม่ือเวลาสอดคล้องกนัจะได้การรวมสญัญาณที่มีรูปร่างคล้ายกนัเข้าด้วยกนั เป็น

การขยายความแรงของสญัญาณก่อนน าไปประมวลผลตอ่ไป  



การควบคมุก าลงัสง่ 

• หวัใจส าคญัของการออกแบบระบบสื่อสาร CDMA คือพลงังานท่ีกระจายผ่านคลื่นวิทย ุ
• สถานีฐานและเคร่ืองลกูข่ายต้องพยายามรักษาระดบัพลงังานการสง่คลื่นวิทยใุห้อยู่ในระดบัต ่า

ท่ีสดุ 
• เพ่ือมิให้เกิดการรบกวนการสื่อสารภายในเซลล์ (การใช้ความถ่ีของ  ระบบ CDMA จะใช้คลื่น

ความถ่ีเดียวกนั แต่ใช้รหสักระจายแตกต่างกนั) 
• การใช้ช่องความถ่ีเดียวกนั นี ้เป็นผลให้ การติดต่อสื่อสารของสถานีฐานกบัเคร่ืองลกูข่ายตวัอ่ืน

เปรียบเหมือนเป็นสญัญาณรบกวน 
 



• การควบคมุก าลงัส่งในระบบ WCDMA เป็นเร่ืองส าคญัท่ีต้องด าเนินการทัง้สื่อสารขาขึน้ และขา
ลง 

• ส าหรับขาขึน้ต้องควบคมุก าลงัสง่ของเคร่ืองลกูข่าย เพ่ือให้สญัญาณท่ีไปถึงสถานีฐาน มีระดบั
ก าลงัเดียวกนั 

• หากไม่ควบคมุก าลงัสง่ของเคร่ืองลกูข่าย จะท าให้ระดบัความแรงของก าลงัส่งไปยงัสถานฐาน
ไม่เท่ากนั เน่ืองด้วยระยะทาง ไม่เท่ากนั จะท าให้เกิดปรากฏการณ์ Near – Far Effect  



• เคร่ืองลกูข่ายแต่ละเคร่ือง ใช้งานที่ระยะหา่งจากสถานีฐานไมเ่ทา่กนัและมีการ
เคลื่อนท่ีตลอดเวลา 

• การควบคมุก าลงัสง่ขาขึน้ของเคร่ืองลกูข่าย จะปรับเพิ่มลด โดยพิจารณาจาก
ระยะหา่งจากสถานีฐาน 



• การควบคมุก าลงัสง่ของสถานีฐาน ก็มีความจ าเป็น เน่ืองจากหากไมอ่ยูใ่นระดบัท่ี
เหมาะสม จะท าให้เกิดการข้ามไปยงัพืน้ท่ีการให้บริการของเซลล์อ่ืนข้างเคียง 
เน่ืองจากใช้ช่องความถ่ีเดียวกนั 

• สถานทีฐานจะต้องสง่สญัญาณคลื่นวิทยดุ้วยก าลงัสง่ต ่าสดุ แตย่งัรักษาคณุภาพ
การสื่อสารกบัเคร่ืองลกูข่ายภายในเซลล์ 





การควบคมุก าลงัสง่ในเครือขา่ย 3 G มี 2 รูปแบบ 
  1. การควบคมุก าลงัสง่แบบปลายเปิด (Open – loop Power Control) 
  2. การควบคมุก าลงัสง่แบบปลายปิด (Close – loop Power Control) 



 
1. การควบคมุก าลงัสง่แบบปลายเปิด (Open – loop Power Control) 

 

• ก าหนดให้เคร่ืองลกูข่าย วดัระดบัความแรงของสญัญาณคลื่นวิทยท่ีุถกูสง่มาจาก
สถานที่ฐาน 

• เพ่ือใช้ส าหรับการปรับระดบัก าลงัสง่ให้เหมาะสม 

• เป็นกระบวนการควบคมุก าลงัสง่ได้รวดเร็ว แตมี่ความคลาดเคลื่อนสงู 

     หากน ามาใช้กบั  WCDMA ซึง่หากเป็น UTRA-FDD เน่ืองจากใช้คลื่นวิทยขุาขึน้
และขาลง ใช้ความถ่ีตา่งกนั 



 
2. การควบคมุก าลงัสง่แบบปลายปิด (Close – loop Power Control) 

 • การควบคมุแบบปลายปิด เป็นเทคนิคท่ีใช้ในมาตรฐาน UTRA – FDD
ในระบบ WCDMA 

• ใช้วิธีการแบบย้อนกลบัมายงัอปุกรณ์สื่อสารต้นทาง เพื่อใช้ปรับลด เพิ่ม
ก าลงัสง่ ได้ดีกวา่กวา่ แบบ เปิด 

• แตไ่ม่สามารถปรับเปลี่ยนได้อยา่งทนัทีทนัใด 

• ใช้กบัทัง้ ขาขึน้ และขาลง 



• อปุกรณ์สื่อสารปลายทางจะเป็นตวัวดัความแรงระหวา่ง สญัญาณ ต่อ สญัญาณ
รบกวน SIR (Signal to Interference Ratio) 

• ทกุๆ เวลา 667 ms และใช้คา่ดงักลา่วตดัสินการปรับก าลงัสง่ ซึง่เรียกว่า Fast 
Close-Loop Power Control 
 



• ภาครับสญัญาณวิทยสุถานีฐาน จะวดัระดบัสญัญาณ SIR เพ่ือน าไปค านวณหาคณุภาพสญัญาณ  
• หากต้องการปรับเพ่ิม หรือ ลด ก าลงัสง่ของเคร่ืองลกูข่าย จะสง่สญัญาณแฝงไปกบัก้อนข้อมลู ท่ีระบปุลายทาง

เคร่ืองลกูข่ายเคร่ืองนัน้ๆ ( MUX สญัญาณควบคมุกบัสญัญาณข้อมลู) 
• เคร่ืองลกูข่ายก็จะท าการ DMUX แยกค าสัง่ออกมาเพ่ือใช้ควบคมุการปรับก าลงัสง่ตามท่ีก าหนดของสถานีฐาน 
• กระบวนการนีจ้ะด าเนินการไปตลอดช่วงการติดต่อสือ่สารระหว่างเคร่ืองลกูข่ายกบัสถานีฐาน มกัเรียกว่า วงรอบใน 

(Inner-loop) 
 



กลไกการควบคุมการเคล่ือนยา้ยขา้มเซลล ์
• Handover 

• เพ่ือเคลื่อนย้ายเคร่ืองลกูข่ายระหวา่งสถานีฐาน 

• เป็นกลไกพืน้ฐานของเครือข่ายโทรศพัท์เคลื่อนที่ตัง้แตย่คุ 1 G 

• เป็นกระบวนการเตรียมความพร้อมด้านทรัพยากรต่างๆ เพื่อรองรับการเปลี่ยนสถานีฐาน 

 



• เช่น ขณะใช้งานสนทนาท่ีอยูร่ะหวา่งการเคลื่อนท่ีจากเซลล์แรก ไปยงัเซลล์ท่ีสอง 
• (อาจจะเป็นเซลล์ท่ีอยู่สถานีฐานเดียวกนั หรือตา่งสถานีฐาน)  เพ่ือให้การสนทนา

ได้ ต่อเน่ือง ไมก่ระทบระดบัคณุภาพการสื่อสาร) 
• โดยเม่ือถงึจดุเปลี่ยน (Handover Point)   เคร่ืองลกูข่ายสามารถเปลี่ยนไปจบั

ช่องสญัญาณบนคล่ืนวิทย ุบนเซลล์ใหม่ 
 



• ในกรณี เคร่ืองลกูข่ายไม่ได้ใช้งาน  ( Idle Mode) แต่มีการเคลื่อนย้ายข้ามเซลล์  จะไม่เรียกว่า
การย้ายข้ามเซลล์ เพราะเคร่ืองลกูข่าย ไม่มีการใช้ทรัพยากรใดๆ 

• แตจ่ะเรียกว่า การเลือกจบัเซลล์ (Cell Reselection)  

• การย้ายข้ามเซลล์บางครัง้เป็นการย้ายไปใช้อีกความถ่ีหนึง่ ภายในเซลล์เดียวกนั กรณีนีเ้รียกว่า 
Intra-cell Handover 



• เทคนิคควบคมุการย้ายเซลล์ในเครือข่าย WCDMA แตกตา่งจาก 1 G และ 2G 
• WCDMA เคร่ืองลกูข่ายสามารถใช้บริการของเซลล์หรือสถานีฐานได้ หลายเซลล์ 

พร้อมๆ กนั ในเวลาเดียวกนัได้  ทัง้นีข้ึน้กบัความแรงจากเซลล์ หรือสถานีฐานใด
มากกวา่กนั หรืออาจจะใช้พร้อมๆกนั จนกวา่ถึงจดุท่ีควรเลือกเซลล์ใดเซลล์หนึ่งใน
ท่ีสดุ 



การเคลื่อนย้ายข้ามเซลล์แบง่ออกเป็นดงันี ้

1. การเคลื่อนย้ายข้ามเซลล์แบบ Soft Handover 

2. การเคลื่อนย้ายข้ามเซลล์แบบ Relocation 

3. การเคลื่อนย้ายข้ามเซลล์แบบ Hard Handover 

4. การเคลื่อนย้ายข้ามเซลล์แบบ Intersystem Handover 

 



การเคลื่อนย้ายข้ามเซลล์แบบ Soft Handover 

• เรียกสัน้ๆ ว่า SHO 
• เป็นกลไก เคร่ืองลกูข่ายเช่ือมตอ่กบัสถานีฐาน มากกวา่ 1 แหง่พร้อมๆกนั 

ภายใน RNC เดียวกนั 
• โดยเคร่ืองโทรศพัท์เคลื่อนที่จะใช้ภาครับสญัญาณแบบ RAKE เพ่ือแยก

สญัญาณแตล่ะชดุ เพ่ือรับสญัญาณจากสถานีฐานแตล่ะแหง่ 



• กระบวนการ SHO จะท าให้เคร่ืองลกูข่ายได้รับความแรงเพิ่มมากขึน้ เน่ืองจาก 
ภาครับ RAKE จะรวมสญัญาณจากแตล่ะสถานี ให้มีเฟสตรงกนั เป็นผลให้
สญัญาณที่ได้รับแรงขึน้ 

• หากไมมี่กระบวนการ SHO เคร่ืองลกูข่ายจะต้องหาทางเคลื่อนย้ายข้ามไปยงั
สถานีฐานใด สถานีหนึง่ เพ่ือให้การสื่อสารยงัคงตอ่เน่ืองไมเ่กิดการสายหลดุ 
 
 



• กระบวนการ SHO จะช่วยรักษาคณุภาพของสญัญาณบริเวณขอบของเซลล์ (Cell Edge)  
• สถานีฐานจะร่วมกนัค านวณ พิจารณาระดบัความแรงของพลงังานโดยรวมที่เกิดขึน้ท่ีเซลล์ใด

เซลล์หนึง่ 
• หากเคร่ืองลกูข่ายเคลื่อนที่ออกไปจากพืน้ทีบริการ   สถานีฐานไม่ต้องเร่งเพ่ิมก าลงัสง่ เน่ืองจาก

มีอีกสถานีฐานหนึง่รองรับการเช่ือมต่อ  จงึไม่เป็นการไปสร้างสญัญาณรบกวนตอ่เคร่ืองลกูข่าย
อ่ืนๆ ในเซลล์เดียวกนั 



• กระบวนการ SHO จะต้องเป็นการ
รับสญัญาณจากสถานีฐานมากกวา่ 
1 แหง่ ท่ีอยูบ่น RNC เดียวกนั 

 
• แตห่ากกระบวนการ  SHO  ที่เกิดการบน

สถานีฐานเดียวกนั จะเรียกกระบวนการนี ้
ว่า  
Softer Handover 



การพิจารณาจดัเลือกกลุม่เซลล์เพ่ือให้พร้อมบริการ SHO 

• 1. กลุม่ Active 

• 2. กลุม่ Monitored 

• 3. กลุม่ Detected 

 

 



1. กลุม่ Active 

• เป็นกลุม่ของเซลล์หรือสถานีฐานท่ีก าลงัให้บริการเคร่ืองลกูข่ายในกระบวนการ SHO 
• ซึง่กระบวนการนีจ้ะเกิดขึน้ ขณะเม่ือเคร่ืองลกูข่ายก าลงัเคลื่อนท่ีออกห่างไปจากเซลล์มากขึน้ 

ท าให้เซลล์ต้องเพิ่มก าลงัสง่ มีผลให้ SIR สงูขึน้ 
แต่จะมีผลให้เกิดสญัญาณรบกวนภายในเซลล์เพ่ิมขึน้ 

• จะท าให้เกิดการเพ่ิมช่ือเซลล์ หรือสถานีฐานท่ีสามารถใช้ร่วมกนั จนเกิดกระบวนการ SHO 



2. กลุม่ Monitored 

-   เป็นรายช่ือสถานีฐาน ท่ีเข้าข่ายพร้อมจะเข้าร่วมให้บริการ SHO 
- แต่ยงัไม่เข้ากลุม่ให้บริการ Active SHO 
- โดยสถานีฐานจะส่งช่ือกลุม่ Monitored ไปให้โทรศพัท์เคลื่อนที่วดัความแรงของสญัญาณ 
- หากระดบัความแรงเกินกว่าระดบัขัน้ต ่าท่ีก าหนด หมายความว่า เซลล์ดงักลา่วพร้อมที่จะ

ให้บริการ SHO  
 



กลุม่ Detected 
• เป็นรายช่ือของเซลล์อ่ืนๆ ท่ีสถานีฐานได้รับแจ้งจากเคร่ืองลกูข่าย  

• เป็นเซลล์ท่ีไม่ได้อยูใ่กล้เคียงกบัสถานีฐานปัจจบุนั 

• เคร่ืองลกูขา่ยจะสง่รายงานความแรงของเซลล์เหลา่นีไ้ปยงัสถานีฐาน
ปัจจบุนั เม่ือได้ตรวจจบัคลื่นวิทยท่ีุแรงขึน้มากกวา่ คา่มาตรฐานท่ี
ก าหนด 

• หากไมใ่ช่สถานีฐานข้างเคียงก็จะเก็บไว้ในกลุม่ Detected 

• เพื่อรอเป็นกลุม่ Monitored และ Active ตอ่ไป เม่ือสญัญาณท่ีได้รับแรง
ขึน้ 



การเคลื่อนย้ายข้ามเซลล์แบบ Relocation 

- เป็นกระบวนการเคลื่อนย้ายข้ามเซลล์ หรือสถานีฐานท่ี ข้าม RNC 

- ซึง่ระบบต้องจดัสรรทรัพยากรของเครือข่ายเพื่อรองรับการใช้งานตอ่เน่ือง
แตมี่การข้าม RNC 





การเคล่ือนย้ายข้ามเซลล์แบบ Hard Handover 

• ปกติช่องความถ่ีวิทย ุWCDMA จะใช้แถบความถ่ี 5 MHz จะเป็นการ
ให้บริการรับสง่ท่ีความถ่ีช่องเดียวกนั 

• การเคลื่อนย้ายข้ามเซลล์ สถานีฐานจะเป็นกระบวนการ SHO 

• แตห่ากผู้ให้บริการ ได้รับสมัปทาน 10 MHz จะท าให้มี 2 ช่องความถ่ี 

• ผลท าให้สามารถเลือกจดัสรรให้แตล่ะเซลล์ใช้คนละช่องความถ่ี 

• ท าให้เกิดการเคลื่อนย้ายข้ามเซลล์ และข้ามไปใช้ใช้ความถ่ีอีกช่อง เรียก
การเคลื่อนย้ายนีว้า่ Hard Handover (HHO) 

 



Hard Handover 



การเคลื่อนย้ายข้ามเซลล์แบบ Intersystem Handover 

• เป็นกระบวนการเคลื่อนย้ายเซลล์ข้ามผ่านระบบที่ แตกต่างกนั 
• เช่นการเคลื่อนย้ายจาก WCDMA ไปเป็นระบบ TDMA ของระบบ GSM  

เน่ืองจากน าเคร่ืองลกูข่ายไปใช้ในพืน้ท่ี ห่างไกล 
• หรือการเปลี่ยนจาก GSM  มาใช้ WCDMA กรณีเคลื่อนย้ายเข้ามาใช้ในพืน้ท่ี 3G 
 

เน่ืองจากการขยายเครือข่าย 
WCDMA  ยงัไม่ครอบคลมุ
ทัง้หมดโดยทนัที ท าให้ยงัมี
การใช้งานระบบ GSM เดิม  

ตวัเคร่ืองโทรศพัท์จะมี
ความสามารถในการใช้งานทัง้
ระบบ CDMA  
GSM/GPRS/EDGE ไปพร้อมๆกนั  



 


