
การส่ือสารขอ้มูลและเครือข่าย 



หวัขอ้บรรยาย : Outline 
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การส่ือสารขอ้มลู : Data Communication 

 ท าไมตอ้งส่ือสาร ? 

 การแลกเปล่ียนขอ้มลูระหวา่งสองอุปกรณผ่์านตวักลางส่งขอ้มลู 

ท่ีใชใ้นการสื่อสาร 

 ส่วนประกอบของระบบส่ือสารขอ้มลู 

Sender Receiver 

Step 1: 

Step 2: 

Step 3: 

…… 
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Step 2: 

Step 3: 

…… 

Protocol Protocol 

Media 



ทิศทางการส่ือสารขอ้มลู : Direction of data flow 

 ทิศทางของสญัญาณท่ีเดินทางระหวา่งสองอุปกรณ ์เพ่ือติดต่อส่ือสาร 

รบัส่งขอ้มลู 

 

 แบบทางเดียว  

(Simplex) 

 

 แบบสองทางคร่ึงอตัรา  

(Half-duplex) 

 

 แบบสองทางเต็มอตัรา  

(Full-duplex) 
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ชนิดของสญัญาณ : Type of signal 

 สญัญาณอนาล็อก (Analog signal) 

 เป็นสญัญาณแบบต่อเน่ือง เช่น สญัญาณเสียงในสายโทรศพัท ์

 ขอ้ดี คือ ส่งในระยะไกลได ้

 ขอ้เสีย คือ สญัญาณถกูรบกวนไดง้่าย  

ขอ้มลูผิดพลาดได ้

 สญัญาณดิจิตอล (Digital signal) 

 สญัญาณอยูใ่นรปูของตวัเลขฐานสอง คือ 0 และ 1 

 ใชใ้นระบบคอมพิวเตอร ์

 ขอ้ดี คือ แม่นย า มีความน่าเชื่อถือสงู 

 ขอ้เสีย คือ ผิดเพี้ ยนไดง้่าย ถา้เป็นการส่งในระยะไกล 



อุปกรณส่ื์อสาร : Communication devices 



ตวักลางในการส่ือสารขอ้มลู : Media 

 ช่องทางท่ีใชเ้ป็นทางเดินขอ้มลู (Media/Channel) 

 ตวักลางท่ีใชเ้พื่อส่งผ่านขอ้มลู มี 2 ชนิด 

 มีสาย 

 ไรส้าย 

 แต่ละชนิดมีความถ่ีต่างกนั เรียกวา่ แบนดวิ์ธ (Bandwidth) 

 ความถ่ีของช่องสญัญาณจะเป็นตวัก าหนดความจุของขอ้มลูท่ีส่งไปใน

ช่วงเวลาหน่ึง มีหน่วยเป็น บิตตอ่วินาที (Bits per second : bps) 

 ถา้มีแบนดว์ิธสงูก็จะรบัส่งขอ้มลูไดม้าก 



ตวักลางแบบมีสาย : Wire 

 สายคู่ตีเกลียว (Twisted-pair) 

 คลา้ยสายโทรศพัท ์เหมาะกบัระยะสั้น 

 แบบมีฉนวนหุม้และไมมี่ฉนวนหุม้ 

 สายโคแอกเชียล (Coaxial cable) 

 คลา้ยสายทีวี ราคาแพง 

 ป้องกนัคล่ืนรบกวนไดดี้ ความเร็วต า่ 

 สายไฟเบอรอ์อปติก (Fiber-optic) 

 ใชแ้สงในการน าขอ้มลูผ่านท่อน าแสง 

 ส่งขอ้มลูไดไ้ว ราคาแพง สญัญาณรบกวนต า่ 



ตวักลางแบบไรส้าย : Wireless 

 อินฟราเรด  

 ใชใ้นการส่งขอ้มลูระยะใกล้ๆ  เชน่ remote control วิทยุ/ทีวี 

 ความถ่ีสั้น ชอ่งทางส่ือสารน้อย 

 ความเร็วประมาณ 4-16 Mbps 

 ทะลุผ่านวตัถุไมไ่ด ้ตอ้งวางแนวเสน้ตรงไมเ่กิน 1-2 เมตร 

 คล่ืนวิทยุ 

 มีหลายชนิด เชน่ Bluetooth, VHF, UHF 

 ความถ่ีแตกต่างกนัไป ใชใ้นการส่ือสารระยะใกล ้

 ความเร็วต า่ประมาณ 2 Mbps 

 ไมจ่ าเป็นตอ้งอยูแ่นวเดียวกบัจุดส่ง ผ่านวตัถุขวางกั้นได ้



ตวักลางแบบไรส้าย : Wireless 

 คล่ืนไมโครเวฟ 

 เป็นคล่ืนวทิยุชนิดหน่ึงท่ีมีความถ่ีสงูระดบั GHz 

 เป็นคล่ืนเสน้ตรงในระดบัสายตา 

 ตอ้งมีจานรบัส่งตามยอดตึก/เขาเพื่อส่งต่อสญัญาณ 

 ความเร็วสงู ติดตั้งงา่ย ประหยดั 

 สภาวะอากาศมีผลต่อสญัญาณ 

 ดาวเทียม 

 คือสถานีไมโครเวฟลอยฟ้า รบัสญัญาณจากโลก 

 ดาวเทียม 3 ดวงก็ครอบคลุมโลกไดห้มด 

 ค่าอุปกรณ ์ติดตั้ง บริการแพง 

 ความเร็วในส่งขอ้มลูค่อนขา้งชา้ (166-400 Kbps) 



อุปกรณเ์ชื่อมต่อ : Devices 

 โมเด็ม : Modem (Modulator/Demodulator) 

 Modulator ตวัแปลงสญัญาณดิจิตอลเป็นอนาล็อก 

 Demodulator ตวัแปลงสญัญาณอนาล็อกเป็นดิจิตอล 

 อุปกรณท่ี์ใชเ้พ่ือติดต่อส่ือสารระหวา่คอมพิวเตอรผ่์านสายโทรศพัท ์

 มีสองแบบ คือ แบบภายนอก และภายใน 



ชนิดของการเช่ือมต่อ : Type of connection 

 Dial up 

 ส่งสญัญาณผ่านระบบโทรศพัทพ์ื้ นฐาน โดยใช ้Modem เป็นตวัแปลงสญัญาณ 

 ความเร็วต า่ระดบั 56 Kbps 

 DSL, xDSL 

 ผ่านสายโทรศพัทพ์ื้ นฐานและใช ้DSL modem 

 สญัญาณดิจิตอลความเร็วสงู เขา้รหสัในยา่นความถ่ีสงูกวา่โทรศพัทท์ัว่ไป 

 ใชก้บัอินเทอรเ์น็ตและเครือขา่ยระยะไกล 

 ความเร็วตั้งแต่ 256 Kbps – 2 Mbps 

 ISDN 

 เทคโนโลยีแบบดิจิตอลใชก้บัอินเทอรเ์น็ตความเร็วสงู 

 ความเร็วสงูกวา่ระบบโทรศพัทพ์ื้ นฐาน ประมาณ 1 Mbps 

 รบัส่งขอ้มลูไดห้ลายรปูแบบ โดยไม่รบกวนกนั 

 สามารถใชโ้ทรศพัทไ์ดข้ณะใชง้านอินเทอรเ์น็ต 



ชนิดของการเช่ือมต่อ : Type of connection 

 Cable  

 นิยมใชร้่วมกบัระบบเคเบิลทีวี โดยใชโ้มเด็มต่อกบัสายเคเบิลทีวี 

 ความเร็วประมาณ 10 Mbps 

 คา่ใชจ้า่ยไมแ่พง ติดตั้งงา่ย ใชโ้ทรศพัทไ์ดพ้รอ้มกบัอินเทอรเ์น็ต 

 Cellular 

 ติดต่อผ่านเครือขา่ยโทรศพัทมื์อถือ 

 ใช ้cellular modem ท่ีมีในเคร่ืองติดต่อ 

 ความเร็วต า่กวา่โทรศพัทพ์ื้ นฐานคร่ึงหน่ึง 

 ระบบ 3G พฒันาขึ้ นใหม ่ความเร็วสงูข้ึน 



โปรโตคอล : Protocol 

 มาตรฐาน/ขอ้ตกลงในการส่ือสารขอ้มลู 

 ครอบคลุมถึง 

 วิธีการและรปูแบบการส่งขอ้มลู 

 จงัหวะเวลาในการส่งขอ้มลู 

 ล าดบัการรบัส่งขอ้มลู 

 วิธีจดัการป้องกนัความผิดพลาด 

 เปรียบเสมือนภาษาท่ีใชส่ื้อสารในระบบเครือข่าย 

 โปรโตคอลต่างกนัก็คุยกนัไม่รูเ้ร่ือง 



เครือขา่ยคอมพิวเตอร ์: Computer Networks 

 กลุ่มของคอมพิวเตอรแ์ละอุปกรณต่์างๆ ท่ีเช่ือมต่อเขา้ดว้ยกนั 

 สามารถใชท้รพัยากรร่วมกนัภายในเครือข่ายได ้

 ขอ้ดีของเครือข่ายคอมพิวเตอร ์

 สะดวกในการส่ือสาร 

 ใชฮ้ารด์แวรร์่วมกนั 

 ใชซ้อฟตแ์วรร์่วมกนั 

 ใชข้อ้มลูและสารสนเทศร่วมกนั 



ประเภทของเครือขา่ย : Type of network 

 แบ่งเป็น 3 ประเภท คือ เครือข่ายเฉพาะท่ี เครือข่ายระดบัเมือง และ

เครือข่ายระดบัประเทศ 

 เครือข่ายเฉพาะท่ี  

 Local Area Network : LAN 

 เครือขา่ยท่ีมีการเชื่อมต่อกนัในระยะใกล ้ครอบคลุมภายใตพ้ื้ นท่ีจ ากดั 

 เชื่อมต่อภายในอาคารเดียวกนั หรืออาคารในบริเวณเดียวกนั 

 เชื่อมต่อเคร่ืองพีซีตั้งแต่สองเคร่ืองเขา้ดว้ย อาจรวมถึง 

เคร่ืองพิมพแ์ละอุปกรณอ่ื์นๆ เพื่อใชท้รพัยากรร่วมกนั 

 หากตอ้งการเชื่อมต่อระยะไกลขึ้ น จะใชอุ้ปกรณท์วน 

สญัญาณ (Repeater) ร่วมดว้ย 



ประเภทของเครือขา่ย : Type of network 

 เครือข่ายระดบัเมือง 

 Metropolitan Area Network : MAN 

 เชื่อมต่อเครือขา่ย LAN เขา้ไวด้ว้ยกนั 

 ครอบคลุมพื้ นท่ีกวา้ง ระดบัเมืองหรือจงัหวดั 

 มีแบคโบน (Backbone) ท าหน้าท่ีเป็นสายหลกัในการเชื่อมเครือขา่ย 

 เครือข่ายระดบัประเทศ 

 Wide Area Network : WAN 

 เชื่อมต่อเครือขา่ยต่างๆ เขา้ดว้ยกนั 

 ครอบคลุมระดบัประเทศหรือขา้มทวีป 

 ติดต่อผ่านชอ่งทางส่ือสารระยะไกล เชน่สายโทรศพัท ์เคเบิล ดาวเทียม 



ประเภทของเครือขา่ย 

 



สถาปัตยกรรมเครือขา่ย : Network architecture 

 อธิบายถึงการจดัการเครือขา่ยท่ีเก่ียวขอ้งกบั 

 การจดัรปูแบบการเชื่อมต่อทางกายภาพ  

 วิธีการเชื่อมต่อ และการรบัส่งขอ้มลู 

 ลกัษณะการใชง้านเครือขา่ย 

 รปูแบบการเช่ือมต่อเครือข่าย (Topology) มี 3 แบบ 

 แบบดาว (Star) 

 แบบวงแหวน (Ring) 

 แบบบสั (Bus) 



การเชื่อมต่อแบบดาว : Star topology 

 เร่ิมตน้จากการเชื่อมต่อในระบบเมนเฟรม 

 เทอรมิ์นัลเช่ือมต่อกบัเมนเฟรมเพื่อขอใชท้รพัยากร 

 มีคอมพิวเตอรต์รงกลางเป็นตวัควบคุมการรบัส่งขอ้มลู เรียกวา่ ฮบั (Hub) 

 เคร่ืองอ่ืนๆ เชื่อมต่อไปยงัฮบั ลกัษณะคลา้ยรปูดาว 

 เป็นการส่ือสารแบบ 2 ทิศทาง 

 ไมมี่การชนกนัของขอ้มลู เพราะส่งไดที้ละเคร่ือง 

 ขอ้ดี ติดตั้งและดแูลง่าย ถา้เคร่ืองลกูขา่ยเสีย 

ก็ตรวจสอบไดง้่าย เคร่ืองอ่ืนยงัติดต่อกนัได ้

 ขอ้เสีย ถา้ฮบัเสีย เครือขา่ยล่ม  

ใชส้ญัญาณมากกวา่แบบอ่ืน 



การเชื่อมต่อแบบวงแหวน : Ring topology 

 เช่ือมต่อกนัแบบวงกลม 

 รบัส่งแบบทิศทางเดียว 

 ตรวจสอบขอ้มลูท่ีส่งมาวา่ใช่ของตนหรือไม่ 

ถา้ใช่ก็รบัไว ้ถา้ไมใ่ช่ก็ส่งต่อ 

 ขอ้ดี ส่งขอ้มลูไปยงัผูร้บัหลายเคร่ืองๆ 

พรอ้มกนัได ้ไม่เกิดการชนกนัของขอ้มลู 

 ขอ้เสีย ถา้เคร่ืองใดมีปัญหา เครือข่ายล่ม 

การติดตั้งท าไดย้าก และใชส้ายสญัญาณมากกวา่แบบบสั 



การเชื่อมต่อแบบบสั : Bus topology 

 เช่ือมต่อเป็นเสน้ตรง 

 มีสายหน่ึงท าหน้าท่ีเป็นแกนหลกั (backbone) 

 ทุกเคร่ืองจะเชื่อมต่อเขา้สู่แกนน้ี 

 ขอ้ดี ประหยดัสายสญัญาณ เคร่ืองหน่ึงเสียก็ไมก่ระทบกบัเครือข่าย 

 ขอ้เสีย อาจเกิดการชนกนัของ 

ขอ้มลูได ้ตอ้งมีการส่งใหม่ 

ถา้สายหลกัเสีย เครือข่ายล่ม 



ลกัษณะการใชง้านเครือขา่ย : Type of LAN 

 Client/Server 

 ประกอบดว้ยเคร่ืองท่ีท าหน้าท่ีใหบ้ริการ (Server) และเคร่ืองท่ีท าหน้าท่ีขอใช้

บริการ (Client) 

 Server จะท าหน้าท่ีควบคุมการท างานของเครือขา่ย การเขา้ถึงอุปกรณฮ์ารด์แวร์

และซอฟตแ์วร ์รวมถึงขอ้มลูบนเครือขา่ย 

 Client เป็นเคร่ืองลกูขา่ย จะรอ้งขอความตอ้งการไปยงั server 

 Peer-to-peer 

 ใหค้วามส าคญักบัเคร่ืองในเครือขา่ยเท่ากนั 

 ไมต่อ้งมีตวัควบคุม แต่ละตวัเป็นไดท้ั้งเคร่ืองลกูขา่ยและเคร่ืองบริการ 

 สามารถใชท้รพัยากรร่วมกนัได ้ตน้ทุนต า่ ไมค่ านึงถึงความปลอดภยัมากนัก 



ลกัษณะการใชง้านเครือขา่ย : Type of LAN 

 Client/Server 

 

 

 

 Peer-to-peer 



ส่วนประกอบของเครือขา่ย : LAN component 

 สายสญัญาณ 

 ซอฟตแ์วร ์

 การด์แลน 

 อุปกรณใ์นการเช่ือมเครือข่าย 

 



ซอฟตแ์วรใ์นระบบเครือขา่ย : Software 

 เป็นโปรแกรมท่ีใชใ้นการส่ือสาร 

 โปรแกรมระบบปฏิบติัการเครือข่าย (Network operating system) 

 จดัการไฟลข์อ้มลู 

 ติดต่อกบัผูใ้ชง้านในเครือขา่ย 

 บริการในการใชง้านทรพัยากรร่วมกนั 

 เลือกใชใ้หต้รงกบัลกัษณะการใชง้านของเครือข่าย 

 Window NT, Novell Netware, Appleshare, Unix, Linux 

 โปรแกรมประยุกตท่ี์ใชง้านบนเครือข่าย 

 สามารถรนัขา้มเคร่ืองได ้

 



อุปกรณท่ี์ใชง้านบนเครือขา่ย : Devices 

 โมเด็ม (Modem) อุปกรณท่ี์เช่ือมต่อคอมพิวเตอรท่ี์อยูร่ะยะไกล โดยผ่าน

สายโทรศพัท ์

 การด์เน็ตเวิรก์ (Network interface card) หรือการด์แลน เช่ือมต่อ

คอมพิวเตอรท่ี์ใชง้านเขา้กบัระบบเครือข่าย อาจเป็นแบบมีสาย/ไรส้าย 

 แอคเซสพอยต ์(Wireless access point) เป็นตวัเช่ือมระหวา่งระบบ

เครือข่ายแบบใชส้าย กบัเคร่ืองลกูข่ายแบบไรส้าย 

 ตวัทวนสญัญาณ (Repeater) ใชป้รบัปรุงสญัญาณท่ีออ่นลงใหก้ลบัมา

เป็นรปูแบบเดิม และส่งต่อไปยงัเคร่ืองในเครือข่ายท่ีอยูไ่กลได ้

 ฮบั (Hub) ใชก้ระจายสญัญาณในเครือข่ายแลน จะเฉล่ียความเร็วใหก้บั

เคร่ืองทุกเคร่ืองเท่าๆ กนั 



อุปกรณท่ี์ใชง้านบนเครือขา่ย : Devices 

 บริดจ ์(Bridge) ใชใ้นการเชื่อมต่อหลายเครือข่ายเขา้ดว้ยกนั สามารถ

แยกไดว้า่ขอ้มลูท่ีส่งอยูใ่นเครือข่ายใด ลดความคบัคัง่ของขอ้มลูในระบบ 

 สวิตช ์(Switches) น าความสามารถของฮบักบับริดจม์ารวมกนั การส่ง

ขอ้มลูจะไม่ไปรบกวนพอรต์อ่ืน ไม่เกิดการชนกนัหรือความคบัคัง่ของ

ขอ้มลูในระบบ 

 เราเตอร ์(Router) คลา้ยบริดจแ์ต่สามารถจดัหาเสน้ทางส่งขอ้มลูได้

ฉลาดกวา่ ใชเ้ชื่อมต่อเครือข่ายยอ่ยๆ ท่ีซบัซอ้นเขา้ไวด้ว้ยกนั 

 เกตเวย ์(Gateway) ท าใหเ้ช่ือมโยงเครือข่ายท่ีมีมาตรฐานหรือ

สถาปัตยกรรมต่างกนัเขา้ไวด้ว้ยกนัได ้



อุปกรณท่ี์ใชง้านบนเครือขา่ย : Devices 

 



การพิจารณาเลือกใชอุ้ปกรณ/์บริการในการส่ือสาร 

 การเลือกโมเด็ม 

 ความเร็วในการรบัส่งขอ้มลู 

 การบีบอดัขอ้มลู 

 การแกไ้ขขอ้ผิดพลาด 

 ติดตั้งภายในหรือภายนอก 

 การเชื่อมต่อระบบแลน/อินเตอรเ์น็ต 

 งบประมาณ 

 ความเร็วในการรบัส่งขอ้มลู 

 แบบมีสาย/ไรส้าย 

 พื้ นท่ีใหบ้ริการ 

 



ตวัอยา่งการตั้งค่าเคร่ืองในเครือขา่ย 

 ติดตั้งอุปกรณ ์ 

 LAN card 

 wireless card 

 สาย LAN 

 การตั้งค่าต่างๆ ของเคร่ือง 

 ชื่อเคร่ือง/IP 

 TCP/IP 

 แชรไ์ฟลแ์ละอุปกรณเ์ชื่อมต่อ 

 ตั้งค่า VPN 

 Remote desktop 



การประยุกตใ์ชเ้ครือขา่ย 

 แฟกซ ์(Fax) 

 จดหมายอิเล็กทรอนิกส ์(E-mail) 

 การรวมกลุ่มของการท างาน (Groupware) 

 การประชุมระยะไกล (Teleconference) 

 การท างานระยะไกล (computer community) 

 Electronic Data Interchange (EDI) 

 Electronic Fund Transfer (EFT) 

 อินเทอรเ์น็ต (Internet) 



สรุปบทเรียน 

การส่ือสารขอ้มลู 

ทิศทางการส่ือสาร 

 Simplex 

 Half duplex 

 Full duplex 

ชนิดของ

สญัญาณ 

 Digital 

 Analog 

อุปกรณส่ื์อสาร 

 เครื่องรบั/ส่ง 

 ตวักลางเช่ือมต่อ 

 โปรโตคอล 
 อุปกรณเ์ช่ือมต่อ 

ชนิดของการเช่ือมต่อ 

 Dial up 

 DSL 

 ISDN 

 Cable 

 Cellular 

แบบไรส้าย 

- อินฟาเรด 

- คล่ืนวทิยุ 

- ไมโครเวฟ 

- ดาวเทียม 

แบบมีสาย 

- Twisted 

pair 

- Coax 

- Fiber optic 

Modem 

- Internal 

- External 

- PCMCIA 


