
   

บทที่ 2 
สถาปตยกรรมโครงขายคอมพิวเตอร 

 
 สถาปตยกรรมโครงขายคอมพิวเตอรซึ่งตอไปน้ีคือการเช่ือมตอของเครอืขายคอมพิวเตอร

ซึ่งจะเปนการกลาวถึงการเช่ือมตอคอมพิวเตอรต้ังแตสองตัวข้ึนไป จนถึงการเช่ือมจํานวนหลายๆตัวใน
ลักษณะของเครือขายคอมพิวเตอรขนาดใหญ  เพื่อการใชทรัยากรตางๆ รวมกัน  และการสื่อสาร
แลกเปลี่ยนขอมูลระหวางกันตามประเภทของเครือขายทีก่ลาวถึงในบทที่ 1 แลวน้ัน  การเช่ือมโยง
เครือขายแบงไดหลายรูปแบบ แตละรูปแบบจะมีทัง้ขอดีและขอเสีย มีอปุกรณเครือขายตางๆที่ตองใช
เปนตัวเช่ือมตอ โดยผูออกแบบระบบตองพิจารณาเลือกใหเหมาะสมกบัพื้นที่ จํานวนของคอมพิวเตอร
ลูกขาย ชนิดของอุปกรณเช่ือมตอ ตัวกลาง และตนทุนที่เหมาะสม  ซึ่งรูปแบบการเช่ือมตอของ
เครือขาย มักจะเรียกกันวา    เทโปโลยี (Topology) เปนลักษณะการเช่ือมตอในเชิงกายภาพของ
เครือขาย ทั้งน้ีการเช่ือมตอเครอืขายที่มีใชกันอยูมรีูปแบบดังตอไปน้ี 

1. การเช่ือมตอแบบจุดตอจุด (Point –to-Point)  
2. การเช่ือมตอแบบบัส (Bus Topology) 
3. การเช่ือมตอแบบดาว (Star Topology) 
4. การเช่ือมตอแบบวงแหวน (Ring Topology) 
5. การเช่ือมตอแบบเมช (mesh Topology)  

  

2.1 การเช่ือมตอแบบจุดตอจุด 
 
 การเช่ือมตอแบบจุดตอจุดเปนพื้นฐานเบื้องตนของการเช่ือมตอเครือขายเพื่อสื่อสาร
แลกเปลี่ยนขอมูลระหวางกัน ซึ่งเปนเช่ือมตอโดยตรงระหวางคอมพิวเตอร 2 เครื่อง อาจจะเปนการ
เช่ือมตอโดยตรงผานสายนําสัญญาณประเภทตางๆ หรือเช่ือมตอผานอุปกรณสื่อสารเชน ใชโมเด็ม ใช
เช่ือมตอกันโดยผานทางระบบโทรศัพท หรือโทรศัพทเคลื่อนที่ ผานระบบดาวเทียมเปนตน ซึง่เปนการ
สื่อสารขอมูลโดยตรงของเครื่องคอมพิวเตอรทั้งสอง ดังแสดงในรูปที่ 2.1 
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รูปท่ี 2.1 การเช่ือมตอโดยตรงแบบจุดตอจุด 

 
 การเช่ือมตอแบบจุดตอจุดที่ใชกันโดยทั่วไป ตัวอยางเชนการใหบริการของเซิฟเวอรกับ
คอมพิวเตอรลูกขายผานทางระบบโทรศัพท ซึ่งเปนการสื่อสารระหวางเซิฟเวอรและเครื่องลูกขาย
โดยตรงผานทางระบบโทรศัพท ไมไดผานทางระบบเครือขายอินเตอรเน็ต     
 
 

2.2 การเช่ือมตอแบบบัส 
 
 การเช่ือมตอแบบบัส มลีักษณะการเช่ือมตอคอมพิวเตอรและอุปกรณตาง ๆ ดวยตัวกลาง
ที่เปนสายเคเบิล้ยาวซึ่งจะเปนสายชนิดโคเอ็กเชียล (Coaxial)  ทําหนาที่นําสงสัญญาณจากเครื่อง
คอมพิวเตอรตัวสงไปยังคอมพิวเตอรทกุๆเครื่องที่ตออยูกบัสายตัวนํา  โดยจะใชคอนเน็กเตอรเปนตัว
แยกสัญญาณไปยังคอมพิวเตอรแตละเครื่องดังแสดงในรูปที่ 2.2   
 

 
รูปท่ี 2.2  การเช่ือมตอเครือขายแบบบสั 
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จุดตอสญัญาณเขาเครื่องคอมพิวเตอรแตละตัวจะใชตัวแยกสัญญาณสามทาง เปนจุดเช่ือมตอของสาย
โคแอคเช่ียลและการดเครือขายของคอมพิวเตอรดวยหัวตอชนิดบีเอ็นซี (BNC) ดังในรูปที่ 2.3 และ
ปลายสายเคเบิ้ลทั้งสองดานจะตองใชอุปกรณที่เรียกวาเทอมิเนเตอร(Terminator) ตอไว เพื่อทํา
หนาที่ดูดซบัสญัญาณ ปองกันการสะทอนกลบัของสัญญาณ ดังแสดงในรูปที่ 2.4 (ข)    หามไมใหนํา
สายเคเบิลตอตรงเขากับเครื่องที่อยูดานฝงหัวและทายสุดของสายเคเบลิโดยไมใชตัวแยกสัญญาณสาม
ทางและเทอมิเนเตอร จะทําใหเกิดปญหาไมสามารถสื่อสารขอมูลได  

 

                      
 

รูปท่ี 2.3 การดเครือขายชนิดหัวตอ BNC 
 

 
 

รูปท่ี 2.4 เทอรมิเนเตอร 
 
กระบวนการในการสงขอมูล จะมีคอมพิวเตอรเพียงตัวเดียวเทาน้ันที่สามารถสงขอมลูไดในชวงเวลา
หน่ึงๆ ซึ่งจะตองกําหนดวิธีการทีจ่ะไมใหทุกสถานีสงขอมลูพรอมกัน เพราะจะทําใหขอมูลชนกัน อาจ
ใชวิธีแบงเวลาหรอืใหแตละสถานีใชความถ่ีที่แตกตางกัน หากเครื่องใดจะสงสัญญาณ ตองมีการตรว
สอบวาตัวกลางวางหรือไม หากวางก็จะสงสญัญาณขอมลูผานตัวกลาง  ซึ่งทุกเครื่องจะไดรบัสญัญาณ
จากตัวสง เน่ืองจากอยูบนบสัหรือตัวกลางเดียวกัน เครืองใดที่มีหมายเลขปลายทางตรงกบักับขอมูลที่
สงมาก็จะรับขอมูลน้ันเขาสูข้ันการทํางานช้ันตอไป  แตหากไมตรงกบัหมายเลขตําแหนงของตนเองก็
จะลบขอมลูน้ันทิง้ไป    การติดต้ังเครือขายแบบบสัน้ีทําไดไมยากเพราะคอมพิวเตอรหรืออปุกรณแต
ละชนิดถูกเช่ือมตอดวยสายเคเบิ้ลเพียงเสนเดียว หากใชมาตรฐาน 10Base5 ซึ่งมีอัตราความเร็ว    
10 Mbps ระยะทางสายสูงสุด 500 เมตร แตละจุดที่แยกสัญญาณเขาเครืองคอมพิวเตอรจะใชความ
ยาวทุกๆระยะ 2.5 เมตรดวย หากจุดแยกเลยไปจาก 2.5 เมตร ตองไปใชที่จุด 2.5 เมตรถัดไป ภายใน
เซกเมนตเดียวกันสามารถรองรบัจุดตอคอมพิวเตอรได 100 เครื่อง ซึ่งรองรับไดสงูสุด 5 เซกเมนต 
สวนมาตรฐานอื่น จะกลาวถึงในบทถัดไป สวนใหญเครอืขายแบบบสัมักจะใชในกับระบบเครือขาย
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คอมพิวเตอรขนาดเล็ก ในองคกรที่มีคอมพิวเตอรใชไมมากนัก ซึ่งรูปแบบการเช่ือมตอแบบบัส มีขอดี
และ ขอเสียดังน้ี 
 ขอดี 

- รูปแบบโครงสรางไมซับซอน  งายตอการติดต้ัง 
- ประหยัดสายสัญญาณ เพราะใชเพียงสายเคเบิลแกนหลักเพยีงเสนเดียว 
- เพิ่มจํานวนโหนดเครืองลูกขายไดงายเพียงเพิ่มตัวแยกสามทาง 
- เมื่อคอมพิวเตอรเครืองใดเกิดปญหา จะไมมผีลกระทบกับคอมพิวเตอรเครอืงอื่น 

 
ขอเสีย 
- หากสายเคเบิลชํารุด จะทําใหเครือขายเกิดความสะดุดทัง้ระบบ 
- เมื่อเกิดปญหาการสือ่สาร จะคนหาจุดบกพรองไดยาก  
- หากจํานวนเครื่องคอมพิวเตอรมจีํานวนมากจะทําใหความเรว็ของการสือ่สารลดลง

เน่ืองจากใชตัวกลางเดียวกัน 
- ดานปลายของสายทัง้สองฝงจําเปนตองตอเทอรมิเนเตอร 

 
2.3 การเช่ือมตอแบบดาว 
  
  การเช่ือมตอเครือขายคอมพิวเตอรแบบดาว (Topology Star)              มีลักษณะที่
คอมพิวเตอรแตละตัว เช่ือมตอเขากับอปุกรณที่เปนจุดศูนยกลางของเครอืขาย ซึ่งจะทําหนาที่รบัและ
กระจายสญัญาณ  โดยศูนยกลางกระจายสัญญาณน้ี เรียกวา ฮับ (Hub)  ซึ่งปจจุบันไดพฒันาปรับปรงุ
ใหมีความสามารถและความเร็วมาข้ึนเปนอุปกรณทีเ่รียกวา สวิตช (Switch) เปนตัวกลางในการ
เช่ือมตอเครือขาย ผานตัวกลางสายชนิดยูทีพี (UTP) เช่ือมตอกับคอมพิวเตอรหรอือุปกรณเครือตางๆ  
ดังลักษณะในรปูที่ 2.6   
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รูปท่ี 2.6   รูปแบบการเช่ือมตอแบบดาว 

 
การรรับสงขอมูลในลักษณะการเช่ือมตอแบบดาว จะใชฮับเปนศูนยกลางรับสงขอมูลเพื่อสงตอไปยัง
คอมพิวเตอรเครื่องอื่นๆทุกเครื่องที่ตอรวมกับฮบั  ดังน้ันทุกเครื่องจะไดรับสัญญาณของเฟรมขอมูล
จากเครื่องตัวสง  เครื่องรับที่มหีมายเลขปลายทางตรงกับเฟรมขอมลูน้ันๆ กจ็ะนําขอมลูไปใชในข้ัน
ถัดไป แตเครื่องที่ไมตรงกบัหมายเลขปลายทาง กจ็ะลบเฟรมขอมูลน้ันทิ้งไป  ซึ่งจะใชตําแหนง MAC 
(MAC Address) เปนการระบปุลายทางและตนทางซึ่งรวมไวกับเฟรมขอมลู  ทั้งน้ีลกัษณะของ
อุปกรณฮบัและสวิทชดังในรูปที่ 2.7 

 

                       
ก)  อุปกรณกระจายสัญญาณแบบฮับ ข)        อุปกรณกระจายสัญญาณแบบสวิทช 

รูปที่ 2.7 อุปกรณกระจายสัญญาณศูนยกลางการเช่ือมตอแบบดาว 
 

              
ปจจุบันการเช่ือมตอแบบดาวไดรบัความนิยมเปนอยางมาก เน่ืองจากงายสําหรับการติดต้ัง

และอุปกรณศูนยกลางไมวาจะเปนฮับ หรอืสวิตชราคาไดลดลงมาอยางมาก ทําใหหลายหนวยงานหรือ
องคกรตางๆมกัติดต้ังระบบเครือขายแบบดาวแทบทั้งสิ้น ซึ่งการเช่ือมตอเครือขายแบบดาวมีขอดีและ
ขอเสียดังน้ี 
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 ขอดี 
- การติดต้ังและการเดินสายทําไดงาย 
- ไมมีผลกระทบภาพรวมเมื่อสายหรอืคอมพิวเตอรตัวใดชํารุด 
- การหาขอผิดพลาดของการสื่อสารแตละสายทําไดงาย 
ขอเสีย 
- ใชสายเช่ือมตอจํานวนมากกวารปูแบบอื่นๆ  (1 โหนดใชสาย 1 เสน) 
- เมื่อฮบัหรือตัวกลางชํารุด จะทําใหทัง้ระบบใชงานไมได 
 

 
2.4 การเช่ือมตอแบบวงแหวน 
 

การเช่ือมตอเครอืขายคอมพิวเตอรแบบวงแหวน (ring topology) มีลักษณะการ
เช่ือมตอคอมพิวเตอรดวยตัวกลางสายโคแอก็เชียลเสนเดียวคลายกับการเช่ือมตอแบบบสั และมีการ
นําปลายสายมาตอกันในลักษณะวงแหวน ซึ่งไมตองใชเทอรมิเนเตอรมาทําหนาที่ดูดซับสัญญาณ
สะทอน การรับสงขอมลูในโครงขายจะวนสงขอมลูไปในทิศทางเดียวเทาน้ันโดยใชวิธีการสงขอมูลแบบ
การสงผานโทเค็น (Token Passing) ซึ่งหากเครือ่งใดตองการสงขอมูลจะตองรอขอมูลโทเค็น เพื่อเปน
การกําหนดใหเปนตัวสงขอมูล ดังน้ันหากเครืองใดรบัโทเค็นก็จะทําหนาที่สงขอมลูไปใหกับเครื่อง
คอมพิวเตอรที่อยูลําดับถัดไป  คอมพิวเตอรตัวถัดไปก็จะนําเฟรมขอมลูมาตรวจเช็คหากไมใช
หมายเลขปลายทางของตัวเองก็จะสงตอไปใหคอมพิวเตอรเครื่องถัดไป ซึง่จะเปนข้ันตอนอยางน้ีไป
เรื่อยๆ จนกวาจะขอมลูไปถึงคอมพิวเตอรปลายทางที่ถูกระบุตามที่อยู ทั้งน้ีการรับและสงตอขอมลู
ของแตละเครื่อง  จะมลีักษณะเปนการทวนสัญญาณใหมีสภาพดีไปในตัว  เมื่อถึงคอมพิวเตอร
ปลายทาง เครื่องคอมพิวเตอรปลายทางจะสําเนาขอมลูไวแลวสงตอไปยังเครื่องถัดไป จนกระทั่งขอมูล
กลับมาถึงตัวสง จะทําใหเครือ่งตัวสงทราบไดทันทีวาขอมูลทีส่งไปถึงตัวรับปลายทางเรียบรอยแลว 
และเครือ่งคอมพิวเตอรจะสงโทเค็นใหเครื่องถัดไป เพื่อเปดโอกาศใหคอมพิวเตอรเครื่องอื่นไดเปนตัว
สงบาง ซึ่งรูปแบบการเช่ือมตอเครอืขายแบบวงแหวนมีลกัษณะดังในรูปที่  2.8 
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รูปที่ 2.8 รปูแบบการเช่ือมตอแบบวงแหวน 
 

การเช่ือมตอเครอืขายแบบวงแหวนไดถูกออกแบบใหมสีมรรถนะสามารถรับสงขอมูลจํานวนมาก และ
มีความเร็วสงู มากกวาแบบบัสและแบบดาว แตปจจุบันไมนิยมใชเน่ืองอุปกรณเครอืขายมีราคาแพง 
ทั้งน้ีการเช่ือมตอเครือขายแบบวงแหวนมีขอดีและขอเสียดังน้ี 
 ขอดี 

- สมรรถนะในการสื่อสารไดเร็วและรบัสงขอมลูไดมากกวาแบบบสัและแบบดาว 
- โหนดในเครอืขายมีโอกาสรบัสงขอมลูไดทุกๆโหนด 
- ไมตองมีตัวเซฟิเวอรบริหารจัดการขอมลูการสื่อสารระหวางโหนด 
- การเช่ือมตอแบบจุดตอจุดของโหนดที่ติดกันทําใหหาขอบกพรองไดงาย 
- ไมเกิดการชนกันของสญัญาณ 
ขอเสีย 
- หากโหนดใดมีปญหา จะทําใหเกิดปญหาการสือ่สารทุกๆโหนดหรือทั้งระบบ 
- การเปลี่ยน หรือนําอปุกรณออกจะมผีลกระทบกบัระบบ 
- หากจํานวนโหนดมากข้ึนมผีลใหการสื่อสารลาชาลงแปรผันโดยตรงกบัจํานวนโหนด 
- การคอนฟกอปุกรณทําไดยากกวาแบบดาวซึง่จะเปนผลใหระบบเกิดการชะงัก 
- http://en.wikipedia.org/wiki/Ring_network 
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2.5 การเช่ือมตอโครงขายแบบเมช 
 

การเช่ือตอเครือขายแบบเมช (Mesh) มีลักษณะคอมพิวเตอรเช่ือมตอกับคอมพิวเตอรทุก
เครื่องโดยตรงในเครือขาย ซึ่งคลายกบัการเช่ือมตอโดยตรงแบบจุดตอจุด แตจะเช่ือมโยงกบั
คอมพิวเตอรหลายๆ โหนดในโครงขาย  การสงสัญญาณไมตองใชตัวกลางรวมกบัคอมพิวเตอรเครื่อง
อื่นๆ ทําใหการสื่อสารระหวางกันมีความเร็วสูง ระบบมีความนาเช่ือถือสูง และปลอดภัยจาก
เหตุการณที่จะเกิดจากการลมเหลวของระบบ หากเสนนําสัญญาณใดชํารุดสามารถใชเสนทางอื่นเปน
เสนทางสํารองไดทันที มักใชในระบบโครงขายขนาดใหญบริเวณกวาง (Wide Area Network) 
เช่ือมตอระหวางเซิฟเวอรหลักๆ แตระบบน้ีจะมีคาใชจายมากกวาระบบอื่น ๆ เพราะตองใชสาย
สื่อสารเปนจํานวนมากโดยลกัษณะการเช่ือมตอเครือขายดังในรูปที่ 2.9 

 
 

รูปท่ี 2.9 รูปแบบการเช่ือมตอแบบเมช 
 

การเช่ือมตอเครอืขายแบบเมช จะตองมีการดเครอืขายและสายนําสัญญาณตามจํานวน
ของโหนดทีจ่ะติดตอดวย เชน หากในระบบมีโหนดจํานวน 5 โหนดจะตองใชสายเช่ือมตอสัญญาณ
เปนจํานวน 10 เสน ซึง่สามารถคํานวณหาจํานวนตัวกลางนําสัญญาณไดดังสมการ 

  

จํานวนสายนําสญัญาณ
2

           =  
2

N N
  

เมื่อ N คือจํานวนโหนดในระบบเครือขาย     
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การเช่ือมตอเครอืขายแบบเมช มีขอดีขอเสียดังน้ี 
 ขอดี       

- มีความเร็วในการสื่อสารขอมูลจํานวนมากเน่ืองจากไมตองแบงแบนดวิดธกับโหนด
อื่นๆเน่ืองจากเปนการเช่ือมตอโดยตรงระหวางโหนด 

- ไมมีการชนกันของสญัญาณกับเครื่องอื่นๆ 
- มีความทนทานตอความผิดพลาดของระบบ 

 
ขอเสีย 
-  ใชจํานวนสายและคาใชจายมากกวาระบบอื่นๆ 

 
 

2.6 อุปกรณสําหรับการเช่ือมตอเครือขาย 
 
 การเช่ือมตอเครอืขายคือการนําคอมพิวเตอรหรอือุปกรณตางๆเขามาเช่ือมตอเพื่อสื่อสาร
ขอมูลซืง่กันและกันในเครือขาย ซึ่งในบทน้ีจะกลาวถึงเฉพาะการสือ่สารที่ใชสายนําสัญญาณเปนหลกั  
การนําเครือ่งคอมพิวเตอรเหลาน้ันไมวาจะเปนไมโครคอมพวิเตอร โนตบุค หรือคอมพิวเตอรระดับเซฟิ
เวอรมเีช่ือมตอกันเปนเครือขายคอมพิวเตอรที่สามารถสื่อสารกันภายในองคกร หรือเปดโลกสูระบบ
อินเตอรเน็ตน้ัน มีอุปกรณพื้นฐานตางๆทีจ่ะเขามาเกี่ยวของดังตอไปน้ี 

2.6.1 การดเครือขาย   
การดเครอืขาย (Network Interface Card :NIC) สวนใหญจะเรียกวาการดแลนด 

(LAN Card) เน่ืองจากเปนอุปกรณข้ันตนของการเช่ือมตอกับเครือขาย เปนอุปกรณทีจ่ะทําหนาที่
แปลงขอมูลใหเปนสญัญาณไฟฟา ซึ่งจะเกียวของกบัการสื่อสารช้ันฟสิคัลเปนหลกั ซึ่งปจจุบัน
เมนบอรดของคอมพิวเตอร หรือโนตบุตมกัจะมีการสรางการดเครือขายรวมไวแลว โดยจะใชพอรต
ชนิด RJ-45 เปนจุดเช่ือมตอไปยังอปุกรณเครือขายอื่นๆดวยสายนําสญัญาณชนิดยูทีพี แตหาก
คอมพิวเตอรเกิดขอผิดพลาดของการดเครือขาย สามารถหาการดเครือขายติดต้ังเพิ่มเติมในสลอตได 
ซึ่งปจจบุันสวนใหญจะเปนสลอต แบบ PCI มีความเร็วในการสือ่สารทีร่ะดับ 10/100 เม็กกะบิตตอ
วินาที (MBPS) 
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รูปท่ี 2.10 การดเครือขายแบบ PCI 
 

การใชงานการดเครือขายแบบ PCI จะตองทําการติดต้ังลงบนสลอต PCI ของเมนบอรดคอมพิวเตอร
และยึดสกรูขันใหเรียบรอยแลวทําการติดต้ังไดรเวอรของการด  ตามข้ันตอนการติดต้ังของแตละย่ีหอ 
จึงจะสามารถนําไปเช่ือมตอกบัระบบเครือขาย โดยลักษณะของสลอตแบบ PCI บนเมนบอรด
คอมพิวเตอรดังแสดงในรูปที ่2.11 
 

 
 

รูปท่ี 2.11 สลอตแบบ PCI บนเมนบอรดคอมพิวเตอร 
   

2.6.2 ฮับ 
ฮับ (Hub) เปนอุปกรณตัวกลางสําหรับการเช่ือมโยงเครื่องคอมพิวเตอรและอุปกรณ 

เครือขายอื่นๆเขาดวยกัน ลักษณะภายนอกของตัวฮับประกอบดวยพอรต RJ-45 (ฮับบางรุนจะมี
พอรตไฟเบอรดวย) ซึ่งจะใชเปนจุดตอสายสัญญาณไปยังแลนการดของเครื่องคอมพิวเตอรหรือ
อุปกรณอื่นๆในระบบ ความเร็วการรับสงขอมูลของฮับมีต้ังแต 10 Mbps และ 100 Mbps มีใหเลือก
หลายขนาด ฮับขนาดเล็ก (Small HUB) จะมีจํานวนพอรต RJ-45 ประมาณ 4,5,8 ,12 และ 16 
พอรตเหมาะสําหรับใชงานในระบบเครือขายขนาดเล็กที่มีเครือจํานวนเครื่องคอมพิวเตอรไมมาก
ประมาณ 3 -16 เครื่อง ดังแสดงในรูปที่ 2.12 
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รูปท่ี 2.12  ลักษณะของฮับ 
 

ฮับทําหนาที่กระจายสัญญาณในระบบเครือขายประเภทเดียวกันเทาน้ัน คือทําเฉพาะช้ันการสื่อสารฟ
สิคัลเทาน้ัน ซึ่งเปนการแปลงขอมลูเปนสัญญาณไฟฟาไปสูสื่อกลางเพื่อนําสงโหนดถัดไปโดยไมตอง
พิจารณาขอมลูใดๆ โดยมีลกัษณะการทํางานดังแบบจําลอง OSI ดังแสดงในรปูที่   การทํางานจะทํา
หนาที่รบัและสงสญัญาณ  ไมมีการเปลี่ยนแปลงขอมลูกอนและหลังการรับ-สง ใชในระบบเครือขาย
แบบดาว  โดยเมื่อรับขอมลูอะไรเขามากส็งขอมูลน้ันแพรกระจาย (Broadcast) ออกไปยังทกุๆพอรต
โดยไมรูจุดหมายปลายทางของผูรบัวาอยูที่ใด  ผูสงจะสงขอมูลผานฮับไปยังผูรบัแบบแชรเสนทางกัน
หรือที่เรียกวาเปนการแชรแบนดวิดท (Bandwidth) น่ันเอง จะทําใหเมือ่มจีํานวนคอมพิวเตอรตอกับ
พอรตเพิ่มข้ึนทําใหความเร็วหรือแบนดวิดทจะถูกเฉลี่ยลดลงเทากันทกุเครือ่ง ขณะที่เครื่องใดอยูใน
ระหวางการสื่อสารสงขอมลู  เครื่องอื่นๆ ไมสามารถใชชองสญัญาณเพือ่การสื่อสารในเวลาเดียวกัน 
และการเช่ือมตอจากพอรตไปยังฮับตัวอื่นๆ เพื่อขยายจํานวนพอรตหรือขยายเครือขายไดไมเกิน 4 ช้ัน 
ดังลักษณะในรปูที่ 2.13 

http://noonamart-skella.blogspot.com/2009/07/hub-switches.html 
 

 
 

รูปท่ี 2.13 ช้ันการสื่อสารการทํางานของฮบั 
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               ฮับนอกจากทําหนาทีก่ระจายสญัญาณแลวยังสามารถทําหนาที่เปนอุปกรณทวนสัญญาณ
ไดดวย เพื่อสงตอไปยังอปุกรณอื่นที่มรีะยะทางไกลข้ึนไดอีกดวย ซึ่งหากระยะทางการเดินสายไกลเกิน
กวามาตรฐานและไมสามารถหาอปุกรณทวนสัญญาณ ก็สามารถใชฮับ ทําหนาที่ทวนสญัญาณแทนได
เชนกัน โดยแบงฮบัได 2 ประเภท 

1) ฮับประเภทพาสซีพ (Passive Hub) เปนฮบัที่ไมมีการขยายสัญญาณใดๆ หรือทวน 
สัญญาณ และไมมีการปรับแตงสัญญาณ เปนแคตัวกระจายสัญญาณไปยังพอรตตางๆ ไมตองใช
พลังงานไฟฟา  ปจจบุันไมนิยมใช 

2)  ฮับประเภทแอ็กทีฟ (Active Hub) เปนฮับทีท่ําหนาที่ปรับปรุงสัญญาณ และทวน 
สัญญาณไปยังพอรตตางๆ ทกุๆพอรต ซึ่งตองใชพลงังานไฟฟาเปนแหลงจายไฟ ทําใหสามารถสง
สัญญาณไดไกลกวาประเภทพาสซีฟ แตมีขอเสียคือตองตอแหลงจายไฟฟาดวยเสมอ ซึง่ปจจบุันนิยม
ใชประเภทแอก็ทีฟมากกวาประเภทพาสซฟี 
   

 
รูปท่ี 2.14 การเช่ือมตอเครอืขายของสวิตช 

 
2.6.3 สวิตช 
สวิตช (Switch) เปนอปุกรณตัวกลางสําหรับการเช่ือมตอเครื่องคอมพิวเตอรและ 

อุปกรณเครือขายอื่นๆเขาดวยกันคลายกบัฮบั  แตกระบวนการทํางานจะฉลาดกวาฮับ การสงขอมลูไป
ยังตัวรับจะเปนการนําสงแบบเฉพาะเจาะจงไปยังตัวรับแทจริงเทาน้ัน ซึ่งจะรบัขอมลูจากพอรตหน่ึง
และสงไปยังเฉพาะพอรตหน่ึงปลายทางโดยใชตําแหนงแม็กแอ็ดเดรส (Mac Address) ของอุปกรณ
เครือขายที่อยูในฐานขอมูลของสวิตชแตละตัว สวิตชจะมีหนวยความจําไวสําหรับการเก็บคาตําแหนง
แม็กแอดเดรสและรายละเอียดของอปุกรณเครือขายหรือคอมพิวเตอรที่เช่ือมตอพอรตใดๆของตัวเอง
ในลักษณะตาราง SAT (Source Address Table)  ซึ่งจะมีการเรียนรูเพือ่จดจําคาตางๆของอุปกรณ
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ที่มาเช่ือมตอแตในละพอรต เมือ่มีการสงขอมลูระหวางกนัก็จะเอาตําแหนงแม็กแอดเดรสปลายทาง 
ซึ่งอยูในสวนหัวเฟรมขอมลูมาเทียบกับตารางที่ตัวเองมอียู  หากคาตําแหนงแม็กแอดเดรสน้ันตรงกัน
กับขอมลูแม็กแอดเดรสของพอรตใดในตาราง สวิตชจะทําการสงขอมลูไปยังพอรตน้ันๆโดยตรงทันท ี 
ทําใหพอรตที่เหลือสามารถรบัสงขอมลูไดอีกในเวลาเดียวกัน ขอมูลไมเกิดการชนกัน  ทําใหอัตรา
ความเร็วในการรับสงขอมลูไมข้ึนกบัจํานวนคอมพิวเตอรที่เช่ือมตอกับสวิตช ซึ่งมีอัตราความเร็ว
มากกวาฮับ เน่ืองจากไมตองเฉลี่ยแบนดวิดซ เชนหากความเร็วการสือ่สารของสวิตช 100 Mbps ใช
กับคอมพิวเตอรจํานวน 10 เครื่อง ทุกๆ เครื่องสามารถใชความเร็วสื่อสารได 100 Mbps  แตหากเปน
ฮับความเร็วแตละเครื่องจะถูกเฉลี่ยเปนเครื่องละ 10 Mbps แตบางกรณีสวิตชอาจจะตองทําการสง
ขอมูลไปยังพอรตทุกๆพอรต เน่ืองจากขอมูลที่สงไปไมมผีูรบัที่เช่ือมตออยูในพอรตหรือขอมลูที่ตองสง
น้ันเปนขอมลูที่ตองสงออกไปในลักษณะแบบกระจาย  (broadcasting)    
 

 
รูปท่ี 2.15  ลักษณะของตัวกระจายสญัญาณแบบสวิตช 

 
กระบวนทํางานของสวิตช มีการสื่อสารถึงระดับช้ันสือ่สารดาตาลิ้งหรือเลเยอร 2 ซึง่มีความเกี่ยวของ
กับเรื่องของเฟรมขอมูลและตําแหนงแม็กแอดเดรสของตัวสงและตัวรบัขอมลูจากแตละพอรตดัง
ลักษณะในรปูที ่2.16 
 

 
 

รูปท่ี 2.16  ช้ันการสื่อสารการทํางานของสวิตช 
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การเช่ือมตอใชงานของสวิตชคลายกับฮับ ซึ่งจะใชพอรตเช่ือมตอแบบ RJ-45  ซึ่งใช 
สายนําสัญญาณประเภทสายยูทีพี ระยะหางระหวางสวิตชและคอมพิวเตอรหรืออุปกรณเครือขาย
ตางๆ มาตรฐานไมควรเกิน 100 เมตร สามารถเช่ือมจากพอรตไปยังสวิตชตัวอื่นๆลงไปเปนช้ันๆ เพื่อ
ขยายจํานวนพอรตไดไมจํากัด ดังลักษณะการเช่ือมตอในรูปที่ 2.17 

http://noonamart-skella.blogspot.com/2009/07/hub-switches.html 
 

 
รูปท่ี 2.17 การเช่ือมตอเครอืขายของสวิตช 

 
2.6.4 อุปกรณทวนสัญญาณ 

  อุปกรณทวนสัญญาณ หรือเรียกกันวา รีพีตเตอร (Repeater) ทําหนาที่ทวนสัญญาณ 
หรือชวยขยายสัญญาณไฟฟาที่สงบนสายนําสัญญาณใหแรงข้ึนและจัดรูปสัญญาณที่เพี้ยนไปใหกลับ
เหมือนเดิมแลวจึงสงตอไป โดยจะมีพอรตเช่ือมตอแบบ RJ-45 จํานวน 2 พอรตเพื่อเช่ือมตอระหวาง
ตัวรับตัวสงขอมูลใหสัญญาณไปถึงปลายทางมีลักษณะถูกตองสมบูรณ 

 
รูปท่ี 2.18  อุปกรณทวนสญัญาณ 

 
การสื่อสารในระบบเครือขายโดยทั่วไปน้ันย่ิงคอมพิวเตอรแตละเครื่องอยูไกลกันมากเทาไรและเมื่อ
สายนําสัญญาณระหวางเครื่องคอมพิวเตอรมีความยาวเกินกวามาตรฐานกําหนดจะทําใหสัญญาณทีส่ง
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ถึงกันมีความผิดเพี้ยนเน่ืองจากสัญญาณรบกวน หรือสัญญาณมีระดับออนลง ดังน้ันจึงตองใชอุปกรณ
ดังกลาวทําหนาที่รับสัญญาณที่ไมสมบูรณแลวสรางสัญญาณที่มีลักษณะสมบูรณข้ึนมาใหม ซึ่งเรียกวา
การทวนสัญญาณเพื่อสงตอไปถึงปลายทางตอไป โดยมีลักษณะการทํางานดังแสดงในรูปที่ 2.19   แต
ขอจํากัดของรีพีตเตอร คือ มันจะทํางานในระดับตํ่า โดยไมสนใจสัญญาณที่สงวาเปนขอมูลอะไร จาก
ไหนถึงไหน หากมีสัญญาณเขามาทางฟากหน่ึงก็จะขยายแลวสงตอออกไปยังอีกฝากหน่ึงใหเสมอ ไม
สามารถกลั่นกรองสัญญาณที่ไมจําเปนออกไปได ดังน้ันรีพีตเตอรจึงไมไดมีสวนชวยจัดการจราจรหรือ
ลดปริมาณขอมูลที่สงออกมาบนเครือขาย 

 
 

รูปท่ี 2.19   ลักษณะการทวนสัญญาณของรพีีตเตอร 

 

2.6.5 บริดจ 
บริดจ (Bridge)  เปนอุปกรณสําหรับเช่ือมโยงเครือขายประเภทเดียวกันเขาดวยกัน 

คลายกับสะพานเช่ือมตอเครือขายสองเครือขายซึ่งอยูคนละเครือขายกัน   หรือกลาวไดวา เปน
เครือขาย LAN คนละวงกัน หากมีความจําเปนจะใหมีการสื่อสารขอมูลระหวางกันได จะตองใชบริดจ
เปนตัวเช่ือมตอน่ันเอง บริดจมีใชมานานแลว ต้ังแตป ค.ศ.1980  เปนเสมือนสะพานเช่ือมระหวางสอง
เครือขายใหสามารถสื่อสารระหวางกันได มิฉะน้ันคอมพิวเตอรที่อยูกันคนละเครือขายจะไมสามารถ
สื่อสารกันไดโดยตรง   นอกจากจะเปนตัวเช่ือมโยงระหวางเครือขายแลวบริดจยังทําหนาที่กรองเฟรม
ขอมูลที่เกิดข้ึนไมใหมีความหนาแนนมากเกินไป  เน่ืองจากปกติการติดตอภายในเครือขายที่มีการใช
ฮับเปนศูนยกลางจะมีลักษณะการสงขอมูลแบบกระจายไปยังคอมพิวเตอรเครื่องอื่นๆในเครอืขายทกุๆ
เครื่อง ทําใหปริมาณเฟรมขอมูลที่เกิดข้ึนในระบบมากเกินไป ซึ่งเมื่อนําบริดจเปนเปนตัวแยกให
เครือขายแยกกันคนละวง บริดจจะทําหนาที่ตรวจสอบเฟรมขอมูล หากเปนตําแหนงปลายทางอยู
ภายในเครือขายก็จะไมนําสงไปยังอีกเครือขายหน่ึง ไมใหไปยังเครือขายอื่นๆ เพื่อลดปญหาปริมาณ
ขอมูลกระจายในโครงขายมากเกินไป   แตหากตรวจสอบแลวปลายทางเปนเครื่องคอมพิวเตอรที่อยู
อีกเครือขายหน่ึง จึงจะนําเฟรมขอมูลสงตอใหเพื่อเช่ือมตอการสื่อสารกันระหวางเครือขาย ดังลกัษณะ
การใชบริดจเช่ือมระหวางเครือขายในรูปที่ 2.20 
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รูปท่ี 2.20  การใชบริดจเช่ือมตอเครือขายคอมพิวเตอร 
 
จากรูปที่ 2.20 สมมติเปนเครือขายของหนวยงานหน่ึงที่มีการแบงเครือขายแลนออกเปน

สองเครือขาย คือเครือขายฝายผลิต และเครือขายฝายการตลาด และใชบริดจเช่ือมตอสองเครือขาย
เขาดวยกัน หากเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องหน่ึงในฝายผลิตตองการสงขอมูลออกไป  ขอมูลจะถูกสงไป
ถึงบริดจ บริดจก็จะตรวจสอบวาเปนขอมูลที่ตางเครือขายหรือไม หากปลายทางเปนของเครืองในฝาย
ผลิตดวยกันบริดจจะไมนําสงตอขอมูลซึ่งจะปลอยใหเปนหนาที่ของฮับนําสงขอมูลกันเองภายใน
เครือขาย  แตหากเปนการสงขอมูลที่ปลายทางเปนของฝายการตลาด บริดจก็จะนําขอมูลน้ันสงตอไป
ยังฮับของเครือขายฝายการตลาดเพื่อนําสงขอมูลไปยังคอมพิวเตอรปลายทางของฝายการตลาดตอไป 
บริดจจะมีระบการทํางานตามแบบจําลอง OSI สองช้ัน คือช้ันฟสิคอล และช้ันดาตาลิ้ง จึงทําให
สามารถตรวจสอบแม็กแอดเดรสปลายทางและสงขอมูลไปยังเครือขายที่เกี่ยวของเทาน้ัน   ซึ่ง
เครือขายสองเครือขายที่เช่ือมโยงดวยบริดจจะตองเปนเครือขายชนิดเดียวกัน และใชโปรโตคอลที่
เหมือนกัน  เชนการเช่ือมตออีเธอรเน็ตสองเครือขายเขาดวยกัน หรือการเช่ือมตอเครือขายโทเค็นริง 
สองเครือขายเขาดวยกัน  แตปจจุบันบริดจไดถูกพัฒนาใหสามารถเช่ือมตอเครือขายที่มีความแตกตาง
กันไดเชนเครือขายอีเธอรเน็ตกับเครือขายโทเค็นริง    เปนตน 
http://chatreehardware.blogspot.com/p/bridge-connection.html 
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2.6.6 เราเตอร 
เราเตอร (Router) เปนอุปกรณที่ทําหนาที่คนหาเสนทางการสื่อสารและสงแพ็กเกตขอ

มูลระหวางเครือขายคอมพิวเตอร ไปยังเครือขายปลายทางที่ตองการ เช่ือมโยงการสื่อสารระหวาง
เครือขายไมวาเครือขายน้ันจะตางหรือเหมือนกันในดานกายภาพก็ตาม เชนเครือขายแบบดาวกับ
เครือขายแบบบัส หรือแบบวงแหวนใหสามารถสื่อสารขอมูลกันได และคํานวณหาเสนทางในการสง
ขอมูลที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด สามารถคนหาเสนทางการสงขอมูลเสนทางใหมไดหากเสนทางเดิมเกิด
การติดขัดเน่ืองจากปริมาณขอมูลคับค่ัง หรือชํารุด เราเตอรจะมีการตัดสินใจวาจะสงขอมูลน้ันจากตน
ทางไปยังปลายทางอยางไร ซึ่งการสงผานขอมูล จะประกอบไปดวยเครือขายยอยตางๆ ทั้งยังอาจตาง
ชนิดกันมากมายบนโลกอินเตอรเน็ต แตดวยความฉลาดของเราเตอรจะสามารถสงตอแพ็กเก็ตขอมูล
น้ันไปยังปลายทางไดอยางเหมาะสมที่สุด ดังลักษณะการเช่ือมตอเครือขายดวยเราเตอรในรูปที่  

 
 

 
 

รูปท่ี 2.21  การเช่ือมตอกลุมเครือขายตางๆดวยเราเตอร 
 

 เราเตอรมีระบบการทํางาน 3 ช้ันการสื่อสาร คือช้ันฟสิคัล ช้ันดาตาลิ้งและช้ันเน็ตเวิรก 
ของมาตรฐานแบบจําลอง OSI  ซึ่งเราเตอรจะเช่ือมตอเขากับชองสัญญาณสื่อสารอยางนอยสอง
เสนทางหรือมากกวาเพื่อใชสําหรับการพิจารณาเลือกเสนทางการสื่อสารสําหรับสงสัญญาณขอมูลไป
ใหถึงปลายทาง โดยการนําหมายเลขไอพีแอดเดรสจากแพ็กเก็ตขอมูลมาตรวจสอบหมายเลข
ปลายทาง   จากน้ันจะสงแพ็กเก็ตไปยังเครือขายหรือเราเตอรปลายทางตามเสนทางที่กําหนดใน
ตารางเสนทาง   สําหรับการสงแพ็กเก็ตของจากเราเตอรตนทางไปยังเราเตอรปลายถัดไป  จะมีการ
ดําเนินการ "กํากับการจราจร" บนเสนทางน้ันดวย จนกวาจะถึงโหนดปลายทาง  ซึ่งมีกระบวนการ
ทํางานดังน้ี 
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1) เมื่อเราเตอรรับขอมลูหรือแพก็เก็ตมาจากพอรตเช่ือมตอสัญญาณจะถูกแปลงเปน 
ขอมูลดวยช้ันฟสิคัลและนําสงข้ึนไปยังช้ันดาตาลิ้ง เพื่อทําการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลกอน
ดวยขบวนการคํานวณ checksum ถาขอมูลที่ใดผิดพลาดกจ็ะยกเลิกการทํางานและไปอานขอมลูชุด
ถัดไป  ถาขบวนการตรวจสอบถูกตองกจ็ะสงขอมูลข้ึนไปยังช้ันสื่อสารเน็ตเวิรกตอไป 

2) ช้ันสื่อสารเน็ตเวิรกจะนําตําแหนงลอจิคัลซึ่งเปนตําแหนงไอพี (IP Address) มา
พิจารณาวาจะตองสงตอไปยังเครอืขายอื่น หรือไมอยางไร ดวยการตรวจสอบและคํานวณคาจาก
ขอมูล ตารางเสนทาง (Routing Table) ของตน ตามขบวนการพจิารณาเสนทางสงผานขอมูล
(Routing Algorithm) เมื่อไดผลลัพธแลวจะนําขอมลูทีท่ราบวาตองสงไปอยางไร ลงในลําดับเพื่อรอ
การสงตอออกไปผานทางช้ันสื่อสารดาตาลิ้งและช้ันสื่อสารฟสิคัลตอไป 
  นอกจากน้ีเราเตอรยังมีการรับและสงตารางเสนทางระหวางกันตามเวลาที่กําหนดดวย 
เน่ืองจากเครือขายอาจมีการเปลี่ยนแปลงไป ทําใหเสนทางการสงขอมลูทีเ่คยดีที่สุดอาจเปนเสนทางที่
ใชไมได และการแลกเปลี่ยนขอมูลกันน้ี จะมีการติดตอกันโดยใชโปรโตคอลพิเศษคุยกันเรียกวาเราต้ิง
โปรโตคอล (Routing Protocol) สําหรับการแลกเปลี่ยนขอมูลเสนทางในการสงผานขอมลู 
 

 
 
 

รูปท่ี 2.22 ช้ันการสื่อสารการทํางานของเราเตอร 
 
 

2.6.7 เกตเวย 
เกตเวย (Gateway)  คือประตูสื่อสาร หรือชองทางสําหรับเช่ือมตอเครือขาย 

คอมพิวเตอรที่ตางชนิดกันใหสามารถติดตอ สื่อสารกันได โดยทําหนาทีเ่ปนตัวกลางใหคอมพิวเตอรใน
เครือขายสามารถติดตอสื่อสารกบัเครอืขายอื่นที่ตางประเภทกันได  ลักษณะความแตกตางเปนไปได
ทั้งการเช่ือมตอ( Connectivity ) ของเครือขายที่แตกตางกัน และมีโปรโตคอลสําหรบัการรับสง 
ขอมูลตางกัน เชน LAN เครือหน่ึงเปนแบบ Ethernet และใชโปรโตคอลแบบอะซงิโครนัสสวน LAN 
อีกเครือขายหน่ึงเปนแบบ Token Ring และใชโปรโตคอลแบบซิงโครนัสเพื่อใหสามารถติดตอกันได
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เสมอืนเปนเครอืขายเดียวกัน  ดังน้ันเกตเวยจะเปนเครื่องมอืสงรับขอมูลกันระหวาง 2 เครือขายหรือ
เครือขาย LAN กับเครื่องคอมพิวเตอรเมนเฟรม หรือระหวางเครือขาย LAN กับ WAN โดยผาน
เครือขายโทรศัพทสาธารณะเชน X.25 แพ็คเกจสวิตซ เครือขาย ISDN เทเล็กซ หรือเครือขายทางไกล
อื่น ๆ  เชนเปนประตูเช่ือมตอระหวางเครื่องคอมพิวเตอรในเครือขายกับระบบอินเตอรเน็ต เปนตน ดัง
ลักษณะของระบบดังแสดงในรปูที ่
 

 
 

รูปท่ี 2.23 เครือขายคอมพิวเตอรเช่ือมอินเตอรเน็ตผานเกตเวย 
 
 

 เกตเวยมรีะบบการทํางานไดทุกช้ันการสื่อสารของแบบจําลองมาตรฐาน OSI ทําให
สามารถเช่ือมตอการสือ่สารไดทุกรปูแบบของความแตกตางระหวางเครือขาย ดังลักษณะการทํางาน
แบบจําลอง OSI ในรูปที ่
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รูปท่ี 2.24 ช้ันการสื่อสารการทํางานของเกตเวย 
 
เกตเวยอาจจะอยูในรูปอุปกรณแบบฮารดแวรทีผ่ลิตมาทําหนาที่เปนเกตเวย หรอือุปกรณจําพวก
โมเด็ม ADSL ก็จะมเีกตเวยอยูภายในตัวเดียวกัน  หรอือาจจะเปนซอฟแวรที่ติดต้ังไวในเซิฟเวอร  
ดังน้ันในสวนของลูกขายที่จะติดตอกับเครือขายภายนอกน้ันจะตองระบุชองทางเกตเวยใหถูกตองจึง
จะสามารถสื่อสารกบัระบบภายนอกได เชนการใชงานอนิเตอรเน็ตน้ันนอกจากตองกําหนดตําแหนง
หมายเลขลอจิคัลแลวจะตองมีการระบเุกตเวยใหถูกตองได จึงจะสามารถสือ่สารกับระบบอินเตอรเน็ต
ผานทางเกตเวยทีก่ําหนดดังแสดงในรูปที่ 2.25 
 

 
 

รูปท่ี 2.25 ช้ันการสื่อสารการทํางานของเกตเวย 
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2.7 เซิรฟเวอร 
  

เซิรฟเวอร (Server) คือเครื่องแมขาย ทําหนาทีเ่ปนเครื่องบรกิารขอมูลใหแกเครือ่งลูก
ขาย (Client)ในระบบ ซึ่งจะเปนตัวบริหารจัดการขอมลูที่เขาออกในระบบเครื่องขาย การจัดการ
ระบบไฟลขอมูล หรือทรัพยากรตางๆที่ตองใชรวมกันในเครือขาย ซึ่งมกีารใชงานหลายลักษณะเชน  
พริ้นตเซิรฟเวอร ไฟลเซริฟเวอร คอมมูนิเคชันเซริฟเวอร  เว็ปเซริฟเวอร เมลเซิรฟเวอร โดเมนเนม
เซิรฟเวอร เปนตน ดังน้ันเครื่องคอมพิวเตอรทีท่ําหนาทีเ่ปนเซิรฟเวอรน้ัน ควรจะมปีระสิทธิภาพสูง มี
ความเสถียร สามารถใหบริการแกผูใชงานไดเปนจํานวนมาก และระบบปฏิบัติการที่นํามาใชในเครื่อง
เซิรฟเวอรเพื่อบรหิารเครือขาย เชน ระบบปฏิบัติการของไมโครซอรฟรุน window NT  
window2003Server  หรอืระบบ UNIX  ลีนุกส  เปนตน   

 

 
รูปท่ี 2.26  การบรหิารเครือขายคอมพิวเตอรดวยเซิฟเวอร 
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เครือขายเดียวกันอาจจะออกแบบใหมีหลายเซิรฟเวอร เพือ่ทําหนาที่ของการใหบริการ
ขอมูลแกเครื่องลูกขายที่ตองการขอมลูที่แตกตางกันไป ไมจําเปนตองอยูในเครื่องเดียวกัน เพื่อแบง
เบาภาระงานหรือปริมาณขอมลูทีม่ากจนเกินไป ดังแสดงในรูปที่ 

   

 
 
รูปท่ี 2.27 การบริการเครือขายคอมพิวเตอรดวยเซิฟเวอรหลายๆประเภท 
 
2.7.1  เว็ปเซิรฟเวอร 
เว็ปเซริฟเวอร (Web Server) เปนเครื่องคอมพิวเตอรหรือโฮสตซึ่งทําหนาที่เกบ็และ

ใหบรกิารขอมูลเกี่ยวกับเว็ปไซตใหแกเครือ่งลูกขายที่เรียกมา โดยใชโปรแกรมเว๋็ปบราวเซอรตางๆเชน 
IE (Internet Explorer) , Firefox หรือ Google Chrome เปนตน การสื่อสารขอมูลจะใชโปรโตคอล 
TCP ผานทางพอรต 80 สําหรับการเช่ือมตอ และเมื่อเช่ือมตอไดแลวจะสงขอมูลดวย โปรโตคอล 
HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) โดยซอฟแวรที่สามารถนํามาติดต้ังเปนเว็ปเซิรฟเวอรมี
หลายตัว ดังน้ี 

- Apache HTTP Server จากบริษัท Apache Software Foundation  
- Internet Information Server (IIS) จากบริษัทไมโครซอฟท 
- Sun Java System Web Server จากไมโครซิสเต็มส 
- Zeus Web Server จาก Zeus Techology 
ทั้งน้ีเซิฟเวอรแตละตัวสามารถสรางไดหลายๆเวปไซต ซึง่บางเซิฟเวอรก็นําไปใหบริการ 

เปนเวปโฮสต้ิง (Web Hosting) สําหรับเปนพื้นที่ใหเชาเกบ็ขอมูลของเวปไซตตางๆ  โดยผูที่ตองการ
สรางเวปไซตตองมีการจดทะเบียนช่ือเวปไซต และมีพื้นทีจ่ัดเกบ็ขอมลูของเวปไซตของตนเองตองมา
เชาพื้นที่จัดเก็บ  ดังน้ันคอมพิวเตอรที่ทําหนาทีเ่ปนเวปเซิฟเวอรคอยใหบริการผูใชงานตลอด 24 
ช่ัวโมงตองเปนเครื่องที่มีการออกแบบดานฮารดแวรที่มีคุณภาพสูง มีระบบระบายความรอนที่ดีกวา 
คอมพิวเตอรทั่วๆไป ตองมีการซอมบํารุงและการสํารองขอมูลการสญูหาย ลักษณะของเครื่องเซิฟ
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เวอรมทีั้งแบบ Rack และแบบ Tower  ซึ่งหากเปนแบบ Lack จะใชพืนที่นอยกวา เมื่อนําไปติดต้ังไว
ที่ศูนยกลางของเครือขายความเร็วสูง จะมีคาบริการที่ถูกกวาแบบ Tower   

         
ก) แบบ Rack                                         ข)  แบบ Tower 

รูปท่ี 2.28 ลักษณะเวปเซิฟเวอร 
 
2.7.2  ไฟลเซิรฟเวอร 
ไฟลเซริฟเวอร (File server) คือเครื่องแมขายที่มหีนาที่จัดเก็บไฟล เสมอืนเปน 

ฮารดดิสกรวมศูนย (Centralized disk storage) ทําใหทุกคนในองคกรมทีี่เกบ็ขอมลูอยูทีเ่ดียว 
สามารถควบคุมและบริหารขอมลูไดงาย ลดความซ้ําซอนของจัดเก็บ กําหนดสิทธ์ิการเขาถึงขอมลูของ
แตละสมาชิกได และสามารถทําการสํารองขอมลูทําใหเกิดความปลอดภัยไมสูญหาย  ผูใชสามารถอับ
โหลด (Up Load) ขอมูลข้ึนมาจัดเก็บ หรือดาวนโหลด (Down Load) ขอมูลไปใชงานผานทาง
โปรโตคอล  FTP 
 

 
 
 

รูปท่ี 2.29 ไฟลเซิฟเวอรบนเครือขาย 
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2.7.3  เซิรฟเวอรฐานขอมูล 
เซิรฟเวอรฐานขอมลู (Database server) เปนเครื่องคอมพิวเตอรที่ใหบริการเกี่ยวกับ

ขอมูลทีม่ีความสัมพันธซึ่งกันและกัน หรอืเปนขอมลูที่เช่ือมโยงกันและกัน  สามารถเพิม่และแกไข
ขอมูลตางๆได เชนฐานขอมูลเกียวกบับุคลากร เงินเดือน ประวัติการอบรม เปนตน  ซึง่เซิฟเวอรจะ
จัดเกบ็เปนแฟมขอมลู ทีเ่กี่ยวของกันเขาไวดวยกันอยางมีระบบ สรางความสัมพันธทีเ่กี่ยงโยงกันอยาง
ชัดเจน  ซึ่งโปรแกรมที่นิยมใชสรางเปนฐานขอมลูเชน MySQL หรือ Microsoft Access เปนตน 

 

                            
 

รูปท่ี 2.30  โปรแกรมเกียวกับฐานขอมูล 
 

2.7.4  DNS เซิฟเวอร 
เน่ืองดวยตําแหนงของโฮสตหรือเวปไซตบนเครือขายอินเตอรเน็ตระบุตําแหนงดวยเลข

หมายไอพี  เชน เวปไซต www.google.com มีเลขหมายไอพีเปน 74.125.200.160 ซึ่งจะเห็นไดวา
การจดช่ือเวปไซตดวยตัวเลขไอพีน้ัน มีความยุงยากตอการจดจํากวา หากย่ิงมีการใชหลายๆเวปไซต
ยอมกอใหเกิดความยุงยาก ไมสะดวกตอการใชงาน ดังจงึไดมีการสรางอุปกรณทีท่ําหนาที่แปลงช่ือ
ของเวปไซตไปเปนเลขหมายไอพีโดยอัตโนมัติ จึงเปนที่มาของ    DNS (Domain Name System 
Server) เปนเซิฟเวอรที่ทําหนาที่แปลงช่ือเวปไซตเปนเลขหมายไอพี ทําหนาที่คลายๆสมุดโทรศัพท ที่
ใครตองการโทรหาใคร ก็ตองเปดดูช่ือ เพือ่คนหาเลขหมายโทรศัพทของคนทีจ่ะติดตอ  ซึ่งการใช
คอมพิวเตอรก็เชนกัน หากตองการเปดเวปไวตใด ก็จะตองไปคนหาตําแหนงเลขหมายไอพี 

 

  
 

รูปท่ี 2.31   ตําแหนงของ DNS เซิฟเวอรบนเครือขาย 
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2.7.5  DHCP เซิฟเวอร 

 คอมพิวเตอรและอปุกรณสื่อสารทุกๆเครื่องในระบบเครือขาย ที่ใชโปรโตคอล TCP/IP 
จะตองถูกระบุตําแหนงดวยเลขหมายไอพี  ซึ่งการระบเุลขหมายไอพีน้ีสามารถกําหนดใหเปนแบบคง
ตัว คือเลขหมายเดิมทุกๆครั้งทีเ่ช่ือมตอเครือขาย  หรือแบบใหเครือขายเปนผูกําหนดเลขหมายไอพีให
อยางอัตโนมัติ ซึง่เลขหมายไอพีที่ไดรบัจะไมใชเลขหมายเดิมทุกครัง้ ข้ึนกับวาลําดับเลขหมายไอพีใด
วาง ก็จะถูกจัดสรรมาให ซึ่งอุปกรณที่ทําหนาที่ดูแลแจกจายเลขหมายไอพีใหแกเครื่องลกูขายน้ันคือ 
DHCP  (Dynamic Host Configuration Protocol)  เชนเมื่อเรานําโนตบุคมาเช่ือมตอสัญญาณ   
Wi-Fi เพื่อใชงานอินเตอรเน็ต ในกระบวนการเริ่มตนของการเช่ือมตอน้ันโนคบุคจะรองขอเขา
เครือขายและขอเลขหมายไอพี  DHCP ก็จะจัดสรรเลขหมายไอพีที่ไมซ้ํากบัเครือ่งอื่นๆ ใหแกโนตบุคอ
ยางอัตโนมัติ  ทั้งน้ีโนตบคหรือคอมพิวเตอรสามารถระบุไดวาจะเลอืกกําหนดเลขหมายไอพเีอง หรือ
เลือกรบัเลขหมายไอพโีดยอัตโนมัติ ดังรูปที่ 2.32 

 
 

 
 

รูปท่ี 2.32 การระบุใหคอมพิวเตอรถูกกําหนดเลขหมายไอพอีัติโนมัติจาก DHCP เซิฟเวอร  
                    (windows 7) 

 
2.7.6 เมลเซิฟเวอร 

 เมลเซิฟเวอร (Mail Server) คือเซิฟเวอรสําหรบัการสงและรบัจดหมายอเิลก็ทรอนิกส 
หรือ อเีมล (E-mail) ของสมาชิก  ซึ่งอีเมลอาจจะเปนลกัษณะขอความ  รูปภาพ และสามารถสง
ขอมูลทีเ่ปนไฟลแนบติด (Attach File) มาดวยก็ได  ซึ่งการเปดอาน หรือการสงอีเมล  มี 2 ลักษณะ
คือผูใชอาจจะอานหรือเขียนขอความดวยโปรแกรมเวปเมลของเซฟิเวอรโดยตรง  หรืออาจจะใช
โปรแกรมรับสงอเีมลดวยโปรแกรมบริหารจัดการประจําตัวเครื่องคอมพิวเตอร เชนโปรแกรม 
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Microsoft Outlook, Eudora  หากทําการสงอีเมลเครื่องคอมพิวเตอรลูกขายจะติดตอไปยังเมลเซิฟ
เวอรโดยใชโปรโตคอล SMTP (Simple Mail Transport Protocol) แลวอีเมลจะถูกเก็บไวยังเมลเซฟิ
เวอร และจัดคิวการสง ซึง่ไฟลอีเมลจะถูกจัดการโดยโปรแกรมแลกเปลี่ยนอีเมล (MailTransport 
Agent : MAT) โดยอานที่อยูอเีมลปลายทาง และนําโดเมนปลายทางไปตรวจสอบกบัช่ือเซฟิเวอร เพื่อ
หาวาเมลเซฟิเวอรใดเปนเมลเซฟิเวอรที่ใหบรกิารโดเมนปลายทาง และดําเนินการสงอีเมลไปยังเมล
เซิฟเวอรปลายทางโดยใชโปรโตคอล SMTP  เพื่อรอใหผูรับปลายทางมารับอเีมลน้ันไป     
 

 
 

รูปท่ี 2.33 ลักษณะของเมลเซิฟเวอรในเครือขายทองถ่ิน 
 

การรบัอีเมล ผูใชกส็ามารถเปดอานดวยเวปไซตอีเมล หรอืใชโปรแกรมดึงไฟลอเีมลไป
เก็บไวยังเครืองคอมพิวเตอรไดโดยกําหนดใหโปรแกรม Microsoft Outlook บนเครือ่งคอมพิวเตอร
ติดตอมายังเมลเซิฟเวอรพรอมทั้งระบุช่ือผูใชและรหสัผาน  เมื่อเมลเซฟิเวอรตรวจสอบช่ือและ
รหสัผานถูกตอง ก็จะอนุญาตใหโปรแกรมดึงไฟลอีเมลจากเมลเซิฟเวอรผานทางโปรโตคอล POP3 
หรือ IMAP4 ดังลักษณะในรูปที่  2.34 

 
 

 



ความรูเบี้องตนการสื่อสารขอมูลและเครือขาย    27  

 
 

รูปท่ี 2.34   การระบุจดหมายขาเขาและขาออกของเมลเซฟิเวอร hotmail.com 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



28  บทที่ 3 

 
แบบฝกหัดทายบท 

 
1. จงอธิบายความแตกตางระหวางการเช่ือมตอแบบจุดตอ และแบบหลายจุด 
2. จงอธิบายลักษณะการเช่ือมตอรปูแบบของโทโปโลยีแบบบสั และขอดีขอเสีย 
3. จงอธิบายลักษณะการเช่ือมตอรปูแบบของโทโปโลยีแบบดาว และขอดีขอเสีย 
4. จงอธิบายลักษณะของการเช่ือมตอรปูแบบของโทโปโลยีแบบวงแหวน และขอดีขอเสีย 
5. จงอธิบายลักษณะของการเช่ือมตอรปูแบบของโทโปโลยีแบบเมช และขอดีขอเสีย 
6. จงอธิบายความเหมอืนและแตกตางระหวางการทํางานของฮบัและสวิตช 
7. จงอธิบายการทํางานของเราเตอร พรอมทัง้เปรียบเทียบกบัแบบจําลอง OSI 
8. จงบอกหนาที่ของอปุกรณทวนสัญญาณ 
9. เซิฟเวอร คืออะไร มีอะไรบางและมีหนาที่อยางไร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


