
สถานีฐาน 
โทรศพัทเ์คล่ือนท่ี 

 (Base Station : BS)  



• สถานีฐาน (Base Station : BS) หรืออาจเรียกวา่ท่ีตัง้เซลล์ (Cell 
Site) นัน้เป็นสถานท่ีท่ีตดิตัง้เคร่ืองรับ-สง่สญัญาณ เพ่ือเช่ือมตอ่สญัญาณ
วิทยกุบัโทรศพัท์เคลื่อนท่ีและอปุกรณ์สื่อสารไร้สาย ตา่งๆ 

 
จ านวนของสถานีฐานเป็นปัจจยั
ท่ีจ าเป็นมากส าหรับการสื่อสาร
แบบไร้สาย เพราะเซลล์แตล่ะ
เซลล์บนเครือช่ายจะต้องสง่
สญัญาณผา่นสถานีฐาน 



ระบบสถานีฐาน (Base Station System : BSS 

• เเบง่เป็น 2 ประเภท คือ 

   1. BASE STATION CONTROLLER (BSC)  

   2. BASE TRANSCEIVER STATION (BTS)  



BASE STATION CONTROLLER (BSC) 

•   คือ ชมุสายหนึง่ท่ีท าหน้าท่ีควบคมุเก่ียวกบัคลื่นวิทยใุนระบบ เชน่ ควบคมุการ 
HANDOVER จดัการเก่ียวกบัชอ่งสญัญาณวิทยตุา่งๆ และเก็บข้อมลูเก่ียวกบั
เซลล์ 

• คอยควบคมุก าลงัสง่สญัญาณของสถานีฐานและโทรศพัท์เคลื่อนที่ BSCจะควบคมุ 
BTS หลาย ๆ BTS อปุกรณ์ควบคมุสถานีฐาน (Base Station 
Controller: BSC)ท าหน้าที่ควบคมุการจดัสรรทรัพยากรหลกั เช่น  

        - ชอ่งสญัญาณความถ่ีในกลุม่สถานีฐาน  
        - ควบคมุการสร้างเส้นทางเช่ือมตอ่เพ่ือใช้ในการสนทนาตอ่ผา่นสถานีฐานไปยงั

เคร่ืองโทรศพัท์ลกูขา่ย  

• จ านวนของอปุกรณ์ BSCในเครือขา่ยหนึง่จะมีอยูเ่ทา่ใดนัน้ก็ขึน้อยูก่บัการออกแบบ
ของผู้วางระบบแตล่ะราย 
 



หนา้ท่ีของ BSC มีดงัน้ี 

• จดัการเก่ียวกบัช่องสญัญาณวิทย ุ

• จดัการเก่ียวกบั RF Link 

• จดัการเก่ียวกบั Frequency Hopping 

• ควบคมุก าลงัสง่ของ MS และ BTS 

• ควบคมุคณุภาพ และระดบัก าลงังานของสญัญาณในชอ่งสญัญาณท่ีใช้งาน 

• จดัการเก่ียวกบัการท า Handover 

 



BASE TRANSCEIVER STATION (BTS) 

• ท าหน้าท่ีเป็นตวักลางในการตดิตอ่สื่อสารโดยตรงระหว่างเคร่ืองโทรศพัท์ลกู
ขา่ย (MS) กบัเครือขา่ยโทรศพัท์เคลื่อนท่ีโดยใช้คลื่นวิทยใุนการ
ตดิตอ่สื่อสารต้องท างานร่วมกบัอปุกรณ์ BSC และชมุสายโทรศพัท์เคลื่อนท่ี  

• หน้าท่ีโดยทัว่ไปของ BTS มีดงันี ้
• รายงานเก่ียวกบัคณุภาพช่องสญัญาณท่ีไม่มีการใช้งานให้ BSC ทราบ 
• ท าการเข้ารหสัช่องสญัญาณ (Channel Code) และถอดรหสั 

(Decode) 

• เอ็นคริปชัน่ (Encryption) 

• ท าการซิงโครไนซ์ (Synchronize) กบั MS 

 



องค์ประกอบของสถานีฐาน 

1. เสาสญัญาณ  

2. สายอากาศ (Antenna)  รับ/สง่สญัญาณคลื่นวิทย ุ 

3. สาย feeder เป็นสายน าสญัญาณท่ีมา
จากสายอากาศเข้ามาท่ีอปุกรณ์ BTS 

4. surg protection ไว้กนัภยัท่ีเกิดจาก 
ฟ้าผ่า 



• อปุกรณ์ BTS เป็นตวักลางในการรับ/สง่ 
สญัญาณ ระหวา่ง เครือขา่ย กบัผู้ใช้งานเพ่ือ
ควบคมุการท างานระหวา่ง สถานีฐานกบั
เคร่ืองโทรศพัท์ ที่อยูใ่นพืน้ที่รับผดิชอบของ
สถานี 

• rectifier ส าหรับแปลงไฟให้กบัตวั
อปุกณ์ภายในสถานีฐาน เพราะอปุกรณ์
ตา่งๆไมไ่ด้ใช้ไฟกระแสสลบั (AC) โดยตรง 
 



• battery ส ารอง ส าหรับป้องกนัในกรณีท่ีไฟฟ้าดบั 
ซึง่โดยปกติจะสามารถจ่ายไฟให้กบัอปุกรณ์ในสถานี
ฐานได้ประมาณ 2-3 ชัว่โมง เพ่ือให้ทนัต่อการแก้ไข
ปัญหา 

• .อปุกรณ์สื่อสญัญาณ (Transmission) เป็น
อปุกรณ์ท่ีน าสญัญาณจากภายนอกสถานีฐานซึง่เป็น
สญัญาณที่วิ่งในเครือข่ายของระบบเข้ามาท่ีสถานีฐาน
โดยจะน าไปตอ่เข้ากบั อปุกรณ์สถานีฐาน 

• แอร์ เน่ืองจากอปุกรณ์ทัง้หลายในสถานีฐาน เม่ือ
ท างานอยู่จะมีความร้อนมาก อปุกรณ์ต่าง ๆ ร้อนมาก
อาจท าให้เสียได้ เลยต้องเปิดแอร์ด้วย ปกติจะใช้ 2 ตวั
ส าหรับสลบักนัเปิดใช้งานและในกรณีท่ีเสียไป 1 ตวั 

• .ชดุอปุกรณ์ควบคมุไฟฟ้า เช่น เบรกเกอร์ เพ่ือจ่าย
ไฟฟ้า AC เข้ามายงัอปุกรณ์สถานีแต่จะเข้าไปท่ี 
rectifier เพ่ือแปลงไฟให้เหมาะสมก่อน 



รูปแบบ BTS 

• สถานีฐานจะมีลักษณะเเละรูปเเบบของเสาที่เเตกต่างกันออกไปซึ่งจะขึน้อยู่ กับการ
ตดิตัง้ให้เหมาะสมกับสภาพเเวดล้อมข้อบงัคับในเร่ืองต่างๆโดยสามารถเเยกรูปเเบบ
ต่างๆได้ดัง้นี ้



• เสาท่ีตัง้บนพืน้โลกปกติ เสาพวกนีมี้ความสงูตัง้แต ่30 - 650 เมตร  

    (1 feet = 0.3 m) เจอได้ทัว่ไป พืน้ท่ีครอบคลมุสญัญาณของเสากว้าง 1-3 กิโลเมตร ตาม
ความสงูของเสา  

 Ground tower ก็จะแบง่ตามลกัษณะเสาได้ดงันี ้

Ground Base Tower / On Ground Tower / Green field Tower 



Self-Support 

รูปแบบของเสาโทรคมนาคม
ประเภทนีเ้ป็นเสาสงู มีฐานท่ีกว้าง
ใหญ่ รองรับอปุกรณ์ทกุขนาดได้ดี 
นิยมใช้ในไทย มีความสงู 30 -120 
เมตร มีหลายแบบตามการใช้งาน มี
ทัง้ 3 ขา 4 ขา มีบนัไดให้ปีน 



• ด้านในเสา มีแพรตฟอร์มให้พกัเป็นระยะ มี
ความแข็งแรงมัน่คงมาก โดยถกูออกแบบให้
ตัง้ยืนได้ด้วยตนเอง ไมต้่องมีสายยดึโยงกบั
โครงเสากบัพืน้ท่ีติดตัง้ จึงมีความเหมาะสม
ส าหรับการติดตัง้เสาโทรคมนาคมบนบริเวณที่
มีพืน้ท่ีจ ากดัตัง้อยูบ่นพืน้ดินแนวราบ เสา
โทรคมนาคมแบบนีต้้องสามารถยืนได้อยา่ง
น่ิงและมัน่คง เพ่ือรองรับแรงลมพาย ุและ
สามารถรับน า้หนกัอปุกรณ์สง่สญัญาณได้ 
มากกวา่เสาโทรคมนาคมคมรูปแบบอื่นๆซึง่จะ
ท าให้การรับและสง่สญัญาณโทรคมนาคมได้
อยา่งมีประสทิธิภาพ 

 

 





• เสาสญัญาณโทรคมมีอปุกรณ์ รับ-สง่ สญัญาณชนิดต่างๆ ถกูติดตัง้บนยอดเสา เพ่ือให้
สญัญาณกระจายและครอบคลมุให้ได้พืน้ท่ีมากขึน้ โดยอปุกร์ติดตัง้
เป็น Mobile Antenna, Microwave Antenna เป็นหลกั และเสามีความสงูจงึ
ต้องมีการทาสี แดง-ขาว ให้สงัเกตได้ง่ายเพ่ือความปลอดภยัด้านการบิน โดยทาเป็น 7ชัน้    
แดง-ขาวสลบักนัไป เฉลี่ยตามความสงูของเสา 



Guyed 

• เป็นเสาท่ีนิยมให้ในไทย มี
ขนาด 30-650 เมตร เสา
ขนาดเลก็มีสายสลิงโยงยดึ
เสาเอาไว้ให้มัน่คง สามารถ
ตัง้แบบเตีย้ๆ 10-20 เมตร 
บนตกึก็ได้ หรือตัง้เป็นเสาท่ี
สงูมากๆก็ได้ 



Guyed Tower 

•  โครงเหลก็ท่ีเช่ือมชิน้สว่นเหล็กให้
เป็นโครงเสา ถกูออกแบบมาให้
เป็นงานเสาท่ีต้องมีสลิงยดึโยงไว้ 
3 ด้านยดึโยงโครงเหล็กกบัฐาน
รากอีกทอดหนึง่ 

• เพ่ือท าหน้าท่ีช่วยรับแรงลม ดงันัน้ 
เสาโทรคมนาคม แบบ Guyed 
Tower จงึจ าเป็นต้องใช้พืน้ท่ี
บริเวณกว้างส าหรับการติดตัง้ ซึง่ 
Guyed Tower เป็นเสาสงู 
ซึง่อาจจะมีความสงูตัง้แต ่30 
เมตร 

• ถงึ 60 เมตรท่ีตัง้บนพืน้ดิน
แนวราบ  
 



Guyed Mast 

• โครงเหลก็ท่ีเช่ือมชิน้สว่นเหลก็ให้เป็น
โครงเสา ถกูออกแบบมาให้เป็นงาน
เสาท่ีต้องมีสลงิยดึโยงไว้ 3 ด้านยดึโยง
โครงเหลก็กบัฐานรากอีกทอดหนึง่ 

• เหมือนกบั Guyed Tower เสา
โทรคมนาคม แบบ Guyed 
Tower จงึจ าเป็นต้องใช้พืน้ที่บริเวณ
กว้างส าหรับการติดตัง้เชน่กนั แต ่
Guyed Mast จะติดตัง้บนชัน้
ดาดฟ้าของอาคารแทน มีความสงู 

• ตัง้แต ่30 เมตร ถึง 60 เมตร 
 



Monopole 

•   เป็นเสาขนาดเลก็ 30-60 
เมตร แบบท่ีตัง้พืน้ปกติไม่
นิยมในไทย เป็นเสาต้น
เดี่ยวๆ มีบนัไดให้ปีน
ด้านข้างเสา 



• รูปแบบของเสาโทรคมนาคมประเภทนีไ้ด้ถกูออกแบบมาให้มี
เสาหลกัท่ีมีแกนเดียว มีขนาดเลก็ มีลกัษณะเสาเป็นแบบ 3 
ขา กางออกติดกบัพืน้ ซึง่สามารถติดตัง้ในบริเวณที่มีพืน้ท่ี
จ ากดั โดยเฉพาะอย่างย่ิงนิยมใช้บนชัน้ดาดฟ้าของอาคารใน
ชมุชนเมือง เน่ืองจากสามารถติดตัง้ได้ง่ายและรวดเร็วกวา่
เสาโทรคมนาคมประเภทอ่ืนๆ ทัง้นี ้การเลือกใช้รูปแบบของ
เสาประเภทนี ้ต้องค านงึถงึความสงู 

• ของอาคารท่ีติดตัง้และทิศทางการติดตัง้ของเสาอากาศ
เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพในการรับสง่สญัญาณซึง่โดยปกติเสา
อากาศสามารถรับส่งสญัญาณโทรศพัท์เคลื่อน ท่ีได้ในระดบั
ความสงูประมาณ 

• 20 เมตรจากระดบัพืน้ดินโดยไมม่ีส่ิงกีดขวางทิศทางของ
สญัญาณโทรศพัท์เคล่ือนท่ี่ี โดยมีความสงูตัง้แต ่3 เมตร ถึง 
15 เมตร 
 



Mono pole บนดาดฟ้า 



• คา่ย AIS ก็จะนิยมใช้เป็นแบบเสา Self Support เป็นสว่นใหญ่ 

• คา่ย Dtac ก็จะนิยมใช้เป็นแบบ Guyed Mast Tower เป็นสว่นใหญ่ 

• คา่ย TrueMove ก็จะมีคละเคล้ากนัทัง้แบบSelf Support และแบบ 
Guyed Mast Tower แตว่า่แบบ Self Support จะมีมากกวา่ 

• TOT สว่นใหญ่ก็จะเป็น Self Support 

 



• สถานีฐานของเอไอเอสจ านวน 24,000 แห่ง แบง่เป็น 2G ใช้ร่วมกบั 
3G 900 MHz จ านวน 19,000 แหง่ 3G 2100 MHz จ านวน 
5,000 แหง่ โดยใช้งบลงทนุเพ่ือรองรับการใช้งาน 3G นบัตัง้แตปี่   
2556-2557 เป็นเงินราว 60,000 ล้านบาท ซึง่ปี 2556 ใช้งบลงทนุ 
20,000 ล้านบาท และปี 2557 ใช้งบลงทนุ 40,000 ล้านบาท 

 



• สถานีฐานของดีแทคทัว่ประเทศมี 24,612 แห่ง แบง่เป็น 2G จ านวน 
10,787 แหง่ 3G 850 MHz จ านวน 5,190 แหง่ 3G 2100 
MHz จ านวน 8,635 แหง่ และดีแทคจะติดตัง้เพิ่มมากขึน้เพื่อรองรับ
การใช้งาน 3G โดยมีเป้าหมายใช้งบลงทนุปี 2556-2558 34,000 ล้าน
บาท ซึง่ปี 2557 ใช้งบลงทนุ 13,000 ล้านบาทเพื่อสร้างสถานีฐาน
ประมาณ 1,000 แห่ง 



• ทรูมฟู เอชมีสถานีฐาน 18,000 แห่ง แบง่เป็น 3G 850MHz จ านวน 
13,000 แหง่ 3G 2100MHz จ านวน 5,000 แหง่ เป้าหมายของท
รูมฟู เอชไม่ใช่แค ่3G แตเ่ป็น 4G ซึง่ทรูมฟู เอชมีคลื่น 3G 
850MHz อยูแ่ล้ว จงึจะใช้คลื่น 3G 2100MHz ในบางสว่นท่ี
จ าเป็นและเจียดคลื่นบางสว่นให้บริการ 4G จ านวน 2,000 สถานีฐาน 
เฉพาะปี 2557 ใช้งบลงทนุ 15,000 ล้านบาทเพื่อขยาย 3G เพิ่ม 6,000 
แห่งและ 4G บนคลื่น 2100MHz 2,000 แห่ง 

บทความ เปรียบเทียบความครอบคลมุของสญัญาณ 3G/4G ของ AIS, DTAC, Truemove H  จาก http://droidsans.com/ 



Node B 

 Node B (Node BTS)  เป็นช่ือเรียกสถานีฐาน ในยคุ 3G 
 ด้วยมาตรฐาน UMTS  Standard 





พืน้ท่ีให้บริการทัง้หมดจะถกูแบง่ออกเป็นสว่นเลก็ๆ เรียกว่า เซลล์ (Cell)  

แตล่ะเซลล์จะมีรัศมีและจดัสรรความถ่ีใช้งานเฉพาะเซลล์พ่วงตอ่กนัเป็นแบบรวงผึง้ โดย
มีสถานีฐานเป็นศนูย์กลางเซลล์ ท าให้ครอบคลมุพืน้ท่ีให้บริการได้กว้างมากขึน้ ขยาย
ขอบเขตการให้การบริการได้ตอ่เน่ืองไมมี่ขีดจ ากดั  



กลา่วคือในเขตพืน้ท่ีมีประชากรหนาแน่นเช่นกรุงเทพ มีความต้องการใช้โทรศพัท์มือถือ
จ านวนมากก็ออกแบบให้มีจ านวนเซลล์มากขึน้ สว่นในเขตพืน้ท่ีท่ีมีประชากรเบาบางมี
ความต้องการใช้โทรศพัท์มือถือน้อยก็ออกแบบให้เซลล์มีขนาดใหญ่ขึน้ แต่ละเซลล์ท่ี
ติดกนัจะใช้ย่านความถ่ีท่ีแตกตา่งกนัเพ่ือการน าความถ่ีกลบัมาใช้อีก (Frequency 
Reuse) โดยไม่มีการสอดแทรกและสญูหายของสญัญาณ 







BBU - Baseband Unit 

RRU - Remote Radio Unit 





• RRU หรือ Remote Radio Unit มีหน้าท่ีแปลง
สญัญาณ จาก Modem หรือ BBU ท่ีสง่มาทางใยแก้ว
น าแสง ติดตัง้บนเสาสงู เพ่ือออกอากาศความถ่ี วิทย ุท่ี
ความถ่ีมือถือ 850Mhz หรือ 900 Mhz หรือ 
1800Mhz หรือ 2100 Mhz ทางเสาอากาศ ท่ีเห็นเป็น
แท่งยาวๆ สีเท่าหรือสีขาว เพ่ือสง่ไปยงัเคร่ืองโทรศพัท์มือถือ 
และรับสญัญาณจากเคร่ืองโทรศพัท์กลบั สง่ลงมาท่ี BBU 
ผ่าน IP LAN กลบัไปยงัชมุสาย หน้าตาท่ีเห็น คือจะติด
ตัง้อยู่ด้านล่างแท่งเสาอากาศ เป็นกล่องสี่เหลี่ยม มีครีบ
ระบายความร้อน เพราะเป็นเคร่ืองสง่วิทยจุึงร้อน 







BBU 

• BBU คือ Base Band Unit มีหน้าท่ี
เป็น Modem สื่อสารกบัชดุเคร่ืองสง่วิทยุ
หรือ RRU และควบคมุการท างานของ 
RRU เป็นอปุกรณ์ท่ีมี Port เส้นใยแก้วน า
แสงตอ่ไปท่ี RRU บนเสา หรือสง่ไปท่ี 
RRU ท่ีติดตัง้ห่างไกลออกไปได้ โดยปกติ 1 
BBU จะควบคมุกบั RRU ได้ 3 หรือ 6 ตวั 
BBU มีอีกช่ือวา่ Master Unit การ
เรียกจะแล้วแตผู่้ผลติ BBU มีขนาด 2U 
หรือ 3U ติดตัง้บน Rack มาตราฐาน 19 
นิว้ และจะตอ่เข้ากบั Switch IP LAN 
เพ่ือสง่กลบัข้อมลูไปยงัชมุสาย เพ่ือจะ
กระจายไปยงัสถานีอ่ืนๆ  









Type of  Cell Site 

• Macrocell 

• Microcell 

• Femtocell 

• Picocell 

• Small Cells 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Microcell
https://en.wikipedia.org/wiki/Microcell
https://en.wikipedia.org/wiki/Femtocell
https://en.wikipedia.org/wiki/Picocell
https://en.wikipedia.org/wiki/Small_Cells


Macrocell  

• A macrocell or macrosite is a cell in a mobile 
phone network that provides radio coverage served 
by a high power cell site (tower, antenna or mast). 

https://en.wikipedia.org/wiki/Mobile_phone
https://en.wikipedia.org/wiki/Mobile_phone
https://en.wikipedia.org/wiki/Cell_site


Macrocell 
•  The antennas for macrocells are mounted on 

ground-based masts, rooftops and other existing 
structures, at a height that provides a clear view over 
the surrounding buildings and terrain. 



macrocell 



Small Cell 

Small cells provide a small radio footprint, which can range 
from 10 meters within urban and           in-building locations 
to 2 km for a rural location.  



small cells are low-powered radio access nodes, with a range of 
a few meters to a mile in diameter. 









There are three types of small cells 

1) microcells  

2) picocells 

3) femtocells 



Microcell 

• A microcell is a cell in a 
mobile phone network 
served by a low 
power cellular base 
station (tower). 

 covering a limited area 
such as a mall, a hotel, 
or a transportation hub 

https://en.wikipedia.org/wiki/Mobile_phone
https://en.wikipedia.org/wiki/Base_station
https://en.wikipedia.org/wiki/Base_station




microcell 





Picocell 

• A picocell is a small 
cellular base station 

      typically covering a small 
area. 

such as in-building (offices, 
shopping malls, train 
stations. 

picocells are typically used to extend coverage to indoor areas 
where outdoor signals do not reach well, 

https://en.wikipedia.org/wiki/Base_station




Femtocell 

• a femtocell is a small, low-
power cellular base station, 
typically designed for use in 
a home or small business. 

 It is also called femto AccessPoint (AP) 

https://en.wikipedia.org/wiki/Cellular_base_station




Coverage area of Cells 








