GEOMETRIA PLANA

Pelo Professor Geraldo Pacheco

~

Anqulos

Angulos sao as regides internas (angulo convexo)
e regides externas( angulo céncavo ) compreendidas
entre duas semi-retas de mesma origem, sé&o
representada por letras gregas minusculas, a principal
unidade de angulo é o grau (°), sendo 1° equivalente

a 3—;0 de uma circunferéncia, os submultiplos do
grau sao os minutos (‘) e o segundo ().
Entao teremos:
1°=60° .. 1'=60" 1° = 3600”
Temos também as seguintes medidas:
Grado (gr) é a medida do &ngulo central subtendido
por um arco igual 4%)0 da circunferéncia que contém

O arco.

Radiano (rad) ¢é quantas vezes o raio da
circunferéncia, estiver contido no arco determinado
por ela.

Radiano = MTR =2xrad

Regra Geral: Proporgdo de transformacdo

S6 estudaremos ANGULOS CONVEXOS

Tipos de Angulos:

a) Nulo:  E o angulo formado por segmentos de
mesma diregéo e sentido (o =0°)

b) Agudo: E o angulo menor que 90° (0" <a <90°)

i, |

c) Reto: Eoangulode90° (a=90°)

d) Obtuso: E o angulo maior que 90° e menor que
180° (90°<a<180°)

e) Raso: E oangulode 180° (a=180°)

LD,

Classificagdo Relativa entre dois Angulos

a) Angulos Congruentes: S&o os que possuem
mesma medida. Ex: a=30° e ©0=30°

b) Angulos Opostos pelo Vértice: S&o os que
possuem o mesmo vértice e sdo opostos entre si.
Ex. pe ]

Teorema:
Os angulos OPV sao congruentes
(suas medidas sao iguais).

a+0=180"=a=180"-0
S>a=p
B+0=180"= B =180"-0

¢) Angulos Consecutivos: S&o os que possuem um
lado em comum e pontos internos comuns

A
Ex. AOC e BOC

o

d) Angulos Adjacentes: S&o os angulos
consecutivos que ndo possuem pontos internos
comuns.

Ex. AOB e BOC

e) Angulos Complementares: Dois angulos o e

B s&o ditos complementares se a + B = 90°.

Nesse caso dizemos que o complemento de a é B e
vice-versa e o complemento de um angulo a. é

90 - a.

f) Angulos Suplementares: Dois angulos a e B s&o
ditos complementares se o + p = 180°.

Nesse caso dizemos que o suplemento de o é B e
vice-versa e o suplemento de um angulo a é 180- q.
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g) Angulos Replementares: Dois angulos a e p sdo
ditos replementares se o + p = 360°. Nesse caso
dizemos que o replemento de o é B e vice-versae o
replemento de um angulo a é 360-a

Angulos formados por duas retas paralelas
cortadas por uma reta transversal

f d riis

a) Angulos Correspondentes: Sdo Angulos que estéo
do mesmo lado da transversal e teremos um dentro e
outro fora e vice-versa. Ex:aee;deh;bef,ceg.

Obs. Os angulos correspondentes sdo congruentes
( suas medidas sao iguais ).

b) Angulos Colaterais Internos: S&o os que estdo
em um mesmo lado em relagédo a transversal e por
dentro em relagao as retas paralelas. Ex:d e e; cef.

Obs. Os angulos colaterais internos sao
suplementares

¢) Angulos Colaterais Externos: S&o os que estdo
em um mesmo lado em relagdo a transversal e por
fora em relagéo as retas paralelas. Ex. aeh;beg.

Obs. Os angulos colaterais externos séao
suplementares

d) Angulos Alternos Internos: S&o os que estdo em
lados opostos em relagdo a transversal e por dentro
em relagdo as retas paralelas. Ex. cee;def.

Obs. Os angulos alternos internos sao congruentes
(suas medidas sao iguais )

e) Angulos Alternos Externos: S&o os que estdo em
lados opostos em relagéo a transversal e por fora em
relagéo as retas paralelas. Ex. aeg;beh.

Obs. Os angulos alternos externos sao congruentes
( suas medidas sao iguais )

Bissetriz de um angulo
E a semi-reta que, partindo do vértice, divide o angulo
em dois angulos adjacentes e congruentes, ou seja,

divide ao meio. Dessa forma, todos os pontos da
bissetriz sdo equidistantes dos lados do angulo.

A

— ) )
Se O Aé b1sset;'c\1z de<}j ACE
ntie ACOC =BOC

TAREFAS

01) Se X =104° 25’ 35" - 100° 12’ 5” o valor de X é:

a)7°3 20"
d) 4°13 30"

b) 6° 8 25
e)2°23 33"

c) 5° 5 107

02) Sendo F =5°18 53" + 10°41’ 7", o valorde F
é:

a) 15° 15" 30"
d) 16° 15"

b) 15° 17’ 15 c) 16°
e) 14° 55’

03) Seja D =30° - 4° 34’ 35", o seu valor é:

a) 25° 25' 25"
d) 25° 15’ 25”

b) 24° 14’ 34"
e) 24° 20"

c) 26° 16’ 16

04) Na figura abaixo temos lados paralelos dois a
dois. O complemento de x é:

2) 65° AR
b) 7°

c) 75°

d) 78° 220

e) 82° 7 7

05) Se na figura ao lado, temos duas retas paralelas
e duas transversais, a soma o+p+y vale:

sy 5\
T er
\ﬁ
T S

a) 275° b)310° ¢)300°  d) 290° ) 280°
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06) Determine a medida de um angulo que excede o
seu complemento em 45°.

a)50° b)52° ¢)60°20° d)65°20° 20" e)67° 30’

07) Qual o replemento do angulo, cujo suplemento &
o triplo do complemento?

a)315°  1)200° ¢c)185°  d)120°

08) O angulo formado pelas bissetrizes de dois
angulos adjacentes mede 65°.  Se um deles mede
48°, qual a medida do outro?

a) 55° b) 64° c)73° d) 82° e) 88°
09) Sobre dois angulos, tem-se que, se um aumentar
10°, os dois se tornardo complementares. Se o
quadruplo da diferenga entre eles é o suplemento do
menor, 0 maior mede:

a)55° b)60°  c)64° d)70°  e)72°

10) Na figura ao lado, o valor de o é:

a) 52° r

b) 50° 20, .
c) 45° 20’

d) 22° 40’

e) 10° 10’ e

11) No gréfico ao abaixo, tem-se trés retas
transversais entre duas paralelas. a vale,

Poligonos

Conceito: Sao figuras geométricas planas e
fechadas, formadas por varios segmentos de reta.

L =lado V = vértice
d = diagonal i =angulo interno
& = angulo externo

Existem dois tipos de poligonos, convexo e cdncavo,
s6 iremos trabalhar com os convexos:

poligono convexo polizono concavo

Nomenclatura dos Poligonos

Os poligonos séo designados em fungéo de n,
que é o seu numero de lados.

a) 90°
b) 80° n nome
c) 70° - -
)
g; ﬁga 3 lados Trilatero(Triangulo)
b gF 4 lados Quadrilatero
2P e 5 lados Pentagono
6 lados Hexagono
7 lados Heptagono
8 lados Octogono
9 lados Eneagono
10 lados Decagono
12) A diferenga entre o suplemento de 4/3 de um 11 lados Undecagono
angulo e 3/4 do seu complemento da 97° 20’.  Esse 12 lados Dodecagono
angulo esta entre: 15 lados Pentadecagono
a)17° ¢ 22° b) 25° & 30° c) 37° & 42° 20 lados Icosagono
d) 50°e 56° e) 60° e 70°
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Poligonos Regulares

Um poligono é dito regular, se e somente se os
seus angulos e lados forem congruentes. Dessa
forma, sempre existra uma circunferéncia que
contenha os seus vértices. Veja:

Tridangulo Regular
ou Eqiiilatero

Elementos de um poligono

a) Lado: E cada um dos segmentos que constituem
um poligono.

b) Vértice: E o encontro ou intersecgdo de dois lados
consecutivos

c) Perimetro (2p): E a soma de todos os lados;
sendo o semi-perimetro (p) a metade da soma.

d) Angulo Interno @,): E o angulo que, formado por
dois lados consecutivos.

Obs;. A soma dos angulos internos para de qualquer
poligono é dada pela expressao:

S, =180".(n—2)

Obs,. Se o Poligono for regular podemos determinar
o valor de cada angulo interno pela expressao:

1807 (n—2)

n

a.

1

e) Angulo Externo (a_): E o suplemento de cada
angulo interno.
a,+a, =180"=a, =180" —q,

Obs;. A soma dos angulos externos vale 360°.

f) Diagonal: E o segmento formado por dois vértices
ndo consecutivos.

n(n—3)

2
Obs. Quando o poligono tem género par, ele tera
diagonais que passam pelo centro, que sera calculado
por:

D=

n
Dy :5

Poligonos Requlares

Um poligono é dito regular, se e somente se os seus
angulos e lados forem congruentes.

I) Sempre existird uma circunferéncia em que esse
poligono esteja inscrito.

II) Sempre existirda uma circunferéncia em que esse
poligono esteja circunscrito.

Elementos Notaveis de um Poligono Regular

a) Centro das Circunferéncias: E o ponto central das
duas circunferéncias, que por sua vez sao
concéntricas.

b) Raios das Circunferéncias (R): Os raios séo tidos
como grandezas-padrdo na analise do poligono
inscrito ou circunscrito.

c) Apdtema (a): E o segmento que liga o centro ao
ponto médio de qualquer lado do poligono.

Poligonos Inscritos em uma Circunferéncia

8. =360 a) Triangulo
Equilatero
Obs,, Se o Poligono for Regular, podemos
determinar o valor cada angulo externo pela v
expressao:
360°
a,=
n
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b) Quadrado

¢) Hexagono

Para os Poligonos Inscritos

Tridangulo | Quadrado | Hexagono

Lado (=3R| (=V2R| (=R
Apodtema R R\/E R3
a=— a=—— a=—=

2 2 2

Poligonos Circunscritos numa Circunferéncia

Para os Poligonos Circunscritos

Tridngulo | Quadrado | Hexagono
Lado (=2R3 | (=2R _2R\3
3
Apodtema a=R a=R a=R
TAREFAS

12a) Seja L, o lado e a o apdétema de um tridngulo
regular inscrito em uma circunferéncia de raio 6 cm.

Ovalorde L+a é:
b) 2(1—2\6) c)3(2+\/§)

a) 3(1+243)

13) Um hexagono e um quadrado, ambos regulares,
estdo inscritos numa circunferéncia. Se o lado do
primeiro mede 7dm, a medida do perimetro do outro
é:

a)51dm b)28v2dm c)22+/2dm  d)30+/3 dm

14) Um quadrado e um tridngulo equilatero estao
inscritos em uma circunferéncia. Se o lado do

quadrado mede 8\/5, 0 apoétema do triangulo mede:
a)4d b) 6 c)7 d) 10 e) 15
15) A medida do diametro de uma circunferéncia, em
que esta inscrito um tridngulo equilatero de apétema
5cm, é:

a)12cm b) 28 cm c)14cm d)20cm e)nda

16) O apotema de um hexagono regular mede
\/g dam. O seu perimetro mede:

a) 120dm b) 1200dm
d) 1500dm e) nda

c) 150dm

17) Num circulo estédo inscritos um quadrado e um
triangulo equilatero. Se a diagonal do quadrado
mede 6 cm, a altura do tridngulo equilatero mede, em
cm:

a) 4,0 b) 4,5 c) 5,0 d)5,5 e)7,0

18) Se na figura abaixo, o semi-perimetro do maior
quadrado mede 2x, o lado do menor quadrado mede:

—_ a)0,5x/2
,I( b) x 2
¢) 0,8x~/3
II\ d) x \/g
e) x

15
19) A altura de um tridngulo equilatero é — cm.
Vs

Determine, em cm, o comprimento da circunferéncia
nele inscrita.

a) 2n b) 10 c) 1,5n d) n e) nda

20) Se aumentarmos de 346 cm o lado de um
triangulo equilatero, ele deixa de ser inscrito para ser

circunscrito a uma circunferéncia. Se\/gzl, 73, 0

) 2(3 + 5\/5) e) 1+ 2\/5 didmetro da circunferéncia é:
a) 220 cm b) 230 cm c) 280 cm
d) 300 cm e) 400 cm
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21) Inscrito a uma circunferéncia de marmore, um
aluno pretendeu fazer um hexagono regular de um
arame que custa R$ 0,60 o metro. No final das
contas, ele teve de gastar R$ 5,52 a mais, pois foi
obrigado a fazer um hexagono regular circunscrito a

circunferéncia. Considerandox/g =1,73, na

construgéo do menor hexagono o aluno gastaria:
a) 34,00 b) 36,00 c) 38,50
d) 41,00 e) nda

Tridngulos

E um poligono de trés lados e, portanto, de trés
angulos internos e trés vértices.
O tridngulo n&o possui diagonais e a soma dos seus
angulos internos vale 180°.

Condigao de Existéncia de um Triangulo

Em qualquer tridangulo, qualquer lado é sempre
menor que a soma dos outros dois e maior que a
diferenca entre eles.

Classificagao dos Triangulos
Quanto aos Lados

1) Triangulo Equiilatero: E aquele que possui os trés
lados iguais.

2) Triangulo isésceles: E aquele que possui dois
lados iguais e um diferente.

3) Triangulo Escaleno: E aquele que possui todos os
lados diferentes.

Quanto aos Angulos

1) Triangulo Acutangulo: E aquele em que todos os
angulos sédo agudos.

2) Triangulo Retangulo: E aquele que possui um
angulo reto. E

3) Triangulo Obtusangulo: E aquele que possui um

angulo obtuso. v

Sintese de CLAIRAULT

Em um tridngulo qualquer, se pegarmos o maior lado,
vamos considerar t como sendo o maior, € x € y como
outros dois lados do referido tridngulo, se:

Se t* =x" +y* — O triangulo ¢ RETANGULO
Se t* <x” +y* — O triangulo ¢ ACUTANGULO

Se t* > x> +y* — O triangulo ¢ OBTUSANGULO

CEVIANAS de um Triangulo

Sao segmentos com uma extremidade em um vértice
e a outra no lado oposto.
A altura, a mediana e a bissetriz interna do triangulo
sao cevianas.
O nome ceviana € homenagem a Tommaso Ceva,
matematico italiano ( 1648-1736 ).

As principais cevianas sao:

1) Mediana: Segmento que une um vértice ao ponto
médio do lado oposto.

O ponto de encontro das medianas é denominado
baricentro.

Propriedade: O BARICENTRO

Divide a mediana em duas partes tal que a parte que
contém o vértice é o dobro da que contém o lado e é
chamado o centro de gravidade (G) de um tridngulo.

2) Altura: Segmento que une um vértice
Perpendicularmente ao lado oposto.

O ponto de encontro das alturas é denominado
ortocentro.

=1

Propriedade: O ORTOCENTRO
No tridngulo retangulo é no vértice do angulo reto
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3) Bissetrizz: Segmento que une um vértice ao lado
oposto, dividindo o dngulo ao meio.

O ponto de encontro das bissetrizes € denominado
incentro.

Propriedades: O INCENTRO
Dista igualmente dos trés lados do tridngulo é o centro
da circunferéncia inscrita.

Importante:
Mediatriz € um ponto notavel mais ndo é Ceviana

MEDIATRIZ
E reta perpendicular que passa pelo ponto médio de
cada lado do triangulo.

As trés mediatrizes determinam um ponto chamado
CIRCUNCENTRO

Propriedade: O CIRCUNCENTRO
Dista igualmente dos trés vértices € o centro da
circunferéncia circunscrita.

Observagao:
No triangulo equiilatero, o baricentro, incentro,
circuncentro e o ortocentro, sdo coincidentes.

Teorema de Tales

Considere um conjunto ou feixe de retas paralelas,
como visto abaixo. Valem as  seguintes
consideragoes.

Semelhanga de Tridngulos

Dois ftridangulos sado semelhantes quando seus
angulos “correspondentes” sdo congruentes. Dessa
forma, seus lados correspondentes sdo proporcionais.

A

[\

I

, entdo AABC = A4A'B'C'

wn
(0]

Yy > o
1R

(@ @) >

I

Os lados correspondentes (que ocupam o
mesmo lugar) estdo opostos a angulos congruentes.
Estes por sua vez s&o proporcionais, por um fator K,
denominado constante de proporcionalidade.

Teorema Fundamental: Toda a reta paralela a um
dos lados de um tridngulo determina um outro
tridangulo semelhante ao primeiro.

A
': " o e, 4
o r B=D
\ C=E
y 4-4...b_e B c
PR c 7
a d c e
2) = =
a+b d+e b+c e+ f
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Casos de Semelhancga de Tridngulo

1) Angulo a Angulo ( AA)

Se dois triangulos tém dois angulos congruentes, eles
s&o semelhantes.

A B c’

A,

A=A .
Se < . ., entdo AABC ~ AA'B'C’
c=C

2) Lado alLado (LLL)

Se o0s lados de dois tridngulos sao
proporcionais, eles tridngulos sdo semelhantes.

Seﬁ, = £ = £ =k, entdo AABC =~ AAB’C’
a b ¢

A!
c b c’ i ?b’
B, b
B a’ C
a C

3) Lado - Angulo — Lado ( LAL )

Se dois triangulos tém dois lados correspon-
dentes proporcionais e que formam, entre si, angulos
congruentes, eles sdo semelhantes.

A’
c b c’ i ?b’
B’ ,
B a’ c
2 C

TAREFAS

22)
Classifique em verdadeiro (V') ou falso (F):

a) O incentro ¢ o centro da circunferéncia inscrita no tridngulo.

b) O circuncentro ¢ o centro da circunferéncia circunscrita ao tridngulo.
¢) O incentro ¢ interno ao tridngulo.

d) O baricentro é interno ao tridngulo.

¢) O ortocentro ¢ interno ao tridngulo.

f) O circuncentro ¢ interno ao tridngulo,

g) O baricentro € o centro da circunferéncia inscrita no tridngulo.

23) Os lados de um tridngulo séo 20, 22 e 20m+12.
E correto afirmar:
aym<10
b)m<3 ou m>11
c)-1,2<m<13
dym>7,5
e)m<15 ou m>-0,5

24) Na figura abaixo, o valor de M = x + y vale:

Bd

a) b) 12 c) 13 d) 14 e) 16
25)

Na figura, ©Q € o ponto médio de 4

QP é paralelo a BC. Sendo A
= 30 crm, determine PO.

o

0

[e]

26) Na figura abaixo, o valor de x/y esta entre:

a)0 0,15
b) 0,15 e 0,45
c) 0,45 e 0,60
b ¢ . d) 0,60 e 0,80
Se Fz—,zk, e A=A’ conclui-se que: e)0,80¢e1,0
c
AABC ~ AAB'C’
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27) A paralela a um lado de um tridngulo determina,
sobre um segundo lado, segmentos de 7 cm e 12 cm.
Determine os segmentos correspon-dentes sobre o
terceiro lado, que mede 57 cm.

a)21e 36
d)20 e 37

b) 22 e 35
e) 18 e 30

c)23 e 34

28) Na figura abaixo, se tém os comprimentos:

AD = 20, DB = 5, AC = 30 e BC = 45. Se os
segmentos DE e BC sao paralelos, o semi-perimetro
do quadrilatero BCEDAvaIe:

29) Na figura abaixo, o tridngulo E (da esquerda) é

semelhante ao tridngulo D (da direita). Pode-se
afirmar que o perimetro de E mede:
a) 9
b) 10
5x -1/ \2x+2 . C; i
d) 12
e) 14
3x 4x+0,5

30) Na figura abaixo, x+3y vale:

a) 13
b) 16
c) 20
d) 21

e) 25

43) O perimetro do tridangulo equilatero PQR mede
24 cm, M é o ponto médio de PQ e o segmento RS
mede 6 cm. O comprimento de PT é:

31) O triangulo ABF, da figura, é isdsceles com
base AB. Se AB=BC=CD=DE=EF, 0 angulo
interno no vértice de F mede: E

A B

Tridngulo Retanqulo

O tridngulo retangulo, possui dois angulos agudos e
um angulo reto. Um exemplo classico de um
triangulo retangulo, de lados a, b e ¢, temos na figura
abaixo,

T
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Onde:

a ¢ a hipotenusa ( maior lado e olha sempre para o
angulo reto ).

b e ¢ séo catetos.

Teorema de Pitagoras

Em qualquer tridngulo retangulo, o quadrado da
hipotenusa é igual a soma dos quadrados dos catetos.

a’ = b’ +c?

RELAGOES METRICAS NO TRIANGULO
RETANGULO

P Considere um triangulo retangulo ABC sendo A o
angulo reto. A
a) 4,4cm
M - b) 4,6cm c
c) 4,8cm b h
d) 5,0cm
e) 5,6cm
Q R S C m n B
D
a
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A altura AD divide a hipotenusa em dois segmentos,
‘m” e “n”, que séo, respectivamente, as projegdes dos

“ »

catetos “b” e “c”.

C b D B
m n
Aplicando-se parte a parte, a semelhanga de
tridngulos nesses, vistos acima, temos mais 5
relagbes de carater indispensavel que, juntamente
com o teorema de Pitagoras, constituem a esséncia
da geometria tri-retangular.

AABC ~ AACD, entdo = b.c=a.h

S

AABC ~ AACD, entao

<
h
b
m

>R

a c
AABC = AABD, entdo —=— — =na
c n

~ h m 2
AABC ~ AACD, entdo —=— —> h®=m.n
n h
TAREFAS

32) As medidas dos lados de um tridngulo retadngulo
sao inteiros consecutivos. A soma das medidas dos
catetos vale:

a) 6 b) 7 c)8 d)9 e) 11

33) A extremidade superior de uma escada de 25dm
esta apoiada numa parede vertical, e a sua base esta
apoiada no piso, a 7dm do pé da referida parede. Se
o topo da escada deslizar 4dm sobre a parede, a sua
base deslizara:

a) 8dm b) 6dm c) 5dm

34) O valor de x na figura abaixo é:

a) 12
x+2 b) 27
c) 16
d) 24
e) 18

X

35) O semi-perimetro do trapézio abaixo mede:

a) 60
15 b) 40
c) 80
26 d) 90
e) 45

39

ol

36) Na figura abaixo, o valor de M =x+h no tridngulo
retangulo é:

a) 28
b) 30
30 25 h c) 31
d) 35
11 X e) 36

37) De acordo com o desenho abaixo, se o maior
tridangulo é retangulo, os valores n e h séao
respectivamente:

a)24 e 32
b)32e 24
c) 30 e 36
d) 36 e 30
e)40 e 40

40

38) Observando-se os trés tridngulos retangulos da
figura, é possivel afirmar que o valor de T = x+5h é:

a) 30
b) 25 10
c) 24 X
d) 22 h
e) 12

8

39) Determine o perimetro do maior tridngulo
retdngulo, na figura abaixo.

16 e

a) 40
b) 45
c) 50
d) 60

) 70

Os Sonhos de DEUS jamais vao morrer 10
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Quadrilateros

Trapézio
E todo quadrilatero que possui somente um par,
de lados opostos paralelos.

A B

AB-C

o

|

{.J.H' e CLF sie as bages da iragimn

A # BI} wie s lades ranmversas

Teorema

A soma das medidas dos quatro angulos internos de
um quadrilatero qualquer € igual a 360°.

Classificagdo dos Trapézios

Tranézmo escaleno

A B

D C
* O35 lados transversos tem medidas dferentes.
AD+BC

Trapézo isosceles

A B
. .
P B
D C

* Oslados transversos tém medidas 1guais.

ATy =BC

Ir NpEmo [l E ngtdo

A B

-]

TI

D

* U dos Lados mansverzos o perpendicadar as bases

Quadrilateros Notaveis

Paralelogramo é um trapézio que tem todos os pares
de lados paralelos iguais

Chuadrado

A B

D C

*E todo paralelogramo que é
retangulo e losango
simultaneamente, ou seja, seus
angulos séio retos e seus lados sio

congruentes.

Retingulo
A B
D C

°E todo pralelogramo que possui seus
quatro fnglos retos

Os Sonhos de DEUS jamais vao morrer 11
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Losango

D L C

+E todo paralelogramo que
possw quatro ladoes congruentes.

TAREFAS

40)

Classifique em verdadeiro (V) ou falso (F):

a) Todo retdngulo é um paralelogramo.
b) Todo paralelogramo ¢é retdngulo.
¢) Todo quadrado é retangulo.

d) Todo retingulo é quadrado.
¢) Todo paralelogramo ¢ losango.
f) Todo quadrado ¢ losango. °

41)

A soma dos angulos consecutivos de um trapézio é igual a 78° ¢ sua diferenca ¢
4°, Determine o maior dngulo do trapézio.

43)

Considerando que os segmentos com ‘‘marcas iguais” sio congruentes, determi-

ne os valores das incognitas nos casos:
a) trapézio b) trapézio

x+3 ' y+2

f X
[ ieyen X

¢) trapézio d) trapézio MN = x -2y + 5)
7 y
L x X
16 N N
F 16 X
Lz X
X
44)

Se ABCD ¢ trapézio de bases AB ¢ CD, determine x ¢ .
a) b)

X+ 20° y
X y - 30°

45)

Se BP, AP, CQ ¢ DQ sio bissetrizes, de-
termine x + y. B

42)
ABCD é trapézio de hases ABe CD.
Se DP ¢ CPsiio bissetrizes, determine A B
xe BCD. [
O
x - 15°
D C
Os Sonhos de DEUS jamais vao morrer 12
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Circunferéncia e Circulo

1) Circunferéncia é o conjunto dos pontos de um
plano que estéo situados a uma mesma distancia de
um ponto fixo chamado centro(c), e que a distancia
comum chama-se raio(R):

2) Qualquer segmento de reta que una dois pontos de
uma circunstancia é chamado corda, e que a corda
que e passa pelo centro recebe o nome de didmetro:

AB,CD, EF — cordas

AB —> diametro

N

0 B

E
F

3) Uma reta, em relagdo a uma circunferéncia, pode
ser:

® Secante: Quando intercepta a circunferéncia em
dois pontos. ( reta s, na figura abaixo )

® Tangente: Quando intercepta a circunferéncia em
apenas um ponto, este ponto é chamado ponto de
tangencia e é perpendicular ao raio.
( reta t, na figura abaixo ).

Relacgéo entre duas cordas

Quando duas cordas se cruzam no interior de
um circulo, o produto das medidas dos dois
segmentos determinados sobre essas cordas é igual
ao produto das medidas dos segmentos determinados
sobre a outra.

C A

B D

Relagao métrica das secantes

Quando duas secantes se  cortam
extremamente a um circulo, o produto da medida da
secante inteira pela medida de sua parte externa €&
igual ao produto da medida da outra secante pela
medida de s@a parte externa.

B

>

DUC

PA.PB =PC.PD

Relagdo métrica entre secante e tangente

Quando, de um ponto exterior, tragamos uma
tangente e uma secante a um circulo, a medida da
tangente é média proporcional entre a medida da
secante inteira e a medida da sua parte externa.

Em que: a reta t é perpendicular ao raio (t 1 R)

t
A
s
P
t
/ ?
C
PA’ =PB.PC
Os Sonhos de DEUS jamais vao morrer 13
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Potencia de um ponto em relagdao a uma
circunferéncia

Na circunferéncia da figura abaixo, ﬁ, ﬁ, ﬁ, ﬁ

séo segmentos secantes que partem todos do mesmo
ponto P.

Aplicando a segunda relacdo a esses segmentos,
podemos escrever:

PA PB=PC.PD =PE. PF =PL. PM =cte

Isto significa que o produto da medida do segmento
secante pela medida da sua parte externa é sempre
constante. Esse produto recebe o nome de poténcia
do ponto P em relagdo a circunferéncia e costuma ser
indicado por:

Pot(P) = PA. PB

Como a poténcia de um ponto nao depende da
direcdo da secante, vamos considerar um segmento
secante a circunferéncia passando pelo centro O,
conforme a figura ao abaixo. Sendo d a distancia de P
ao centro O e r o raio da circunferéncia, temos:

PB=d-re PA=d +r
Entao:

Pot(P) = PA. PB
Pot(P) = (d + r).(d — 1)

Pot(P) = d* —r?

TAREFAS

46) Na figura ao lado, calcule o valor de x.

IS
>

3x

47) Determine valor de x:

a)Se ABNnCD=P eCP=6;PD=3
C

N\

a) x+7 X
A B

b)

5l

48) Na figura, calcule o valor de x.

>
.
o

P
A r r B
d
Os Sonhos de DEUS jamais vao morrer 14
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49) Calcule X nas figuras:

a)

230°

A

50) As cordas AB e CD de uma circunferéncia se
interceptamem P. Se AP=x+3,BP=7 -,
CP =x-1, DP = 3x — 11 determine o valor de x.

e

B

Areas de Figuras Planas

AREA do QUADRADO
Chamando de £ cada lado do quadrado, temos:

E AQ=£2

l
AREA do RETANGULO

A area do retangulo é igual ao produto da base
pela altura.

Az =B.h

AREA do TRIANGULO
Sao muitos os casos de tridngulos.

Dessa forma vamos analisar um a um.

1) Dois lados ortogonais ou Triangulo retangulo

Os lados perpendiculares podem ser tomados como
base (B) e altura (h).

Am = B.h
2
B

2) Uma projegéo ortogonal a um lado

>

Tomando-se um lado como base, a projecédo a ele
perpendicular é a altura.

A
A = B.h
/ h p
v
B

3) Um angulo e dois lados conhecidos

Tendo-se dois lados conhecidos, como também o
angulo por eles formado, calcula-se a area como:

b Atr = ab.senb
f 2
a

4) Trés lados conhecidos - Teorema de Heron

b/\ Sendo p, a medida do
semi-perimetro, temos:
a

S =\a(p-a)(p-b)(p—c)

5) Triangulo Equilatero

o/ \¢ g I3
4
7
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AREA do TRAPEZIO

Como em todo trapézio se tem B (base maior), b
(base menor) e h (altura), a sua area € dada por:

Arra = (B+b).h
2

W o
>

AREA do PARALELOGRAMO

No paralelogramo, podemos tomar um lado como
base e a projecao ortogonal do lado consecutivo como

Ar =B.h

AREA do LOSANGO
A area do losango € dada pela expresséo:

AL = Dd

2

ondeD=MN e d=PQ

AREA do CIiRCULO

A area do circulo é dada pela expressao:

Ac = TR?

)

onde 123,14 e R éoraio
do circulo.

AREA da COROA CIRCULAR

A area da coroa circular é a diferenga entre as areas
dos circulos que a limitam.

. ACC=TC(R2—IZ)

AREA do SETOR CIRCULAR

T.R* .«
SSetor =T
360
................... a = Graus
7 =3,1415...

AREA do SEGMENTO CIRCULAR

A area do segmento circular é exatamente a diferenga
entre a area do setor e a do tridngulo isésceles,
estabelecido pelo angulo central.

i S segmento — setor  *triangulo

TAREFAS

51) Se 20% da diagonal de um quadrado mede
1,6 cm, a sua area em cm? é:
a) 32 b) 23 c) 45 d) 54 e) 60

52) A area de um tridngulo escaleno cujos lados séo
17 cm, 15 cm e 8 cm vale, em cm?:
a) 60 b) 61 c) 62 d) 65 e) 68

53) O perimetro do trapézio is6sceles da figura é
44dm. Se as suas bases medem 20dm e 14dm, a
sua area vale em dm?:

a) 48
b) 54
c) 58
d) 64
e) 68

54) O circulo da figura abaixo tem raio R = 2m e
nele se inscreve um tridngulo equilatero. O valor da
area hachurada entre eles vale, em m*:

a) 7z—2\/§
b) 4733
c)5-2n

d) 2-72
e) \/E

55) Um tridngulo isosceles de base 6 cm e perimetro

16 cm tém como area, em cm*:
a) 19 b) 1 c) 16 d) 13 e)12
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56) Se todos os lados de um heptagono forem
aumentados de 50%, o aumento da sua area sera de:

a)50% b)75%  ¢)100 d)125% e)150%

57) Na figura abaixo temos um tridngulo
eqiiilatero de perimetro 6 cm, e cujos vértices sao
centros de arcos de circunferéncias. A 4rea da

regido sombreada vale, em cm” :
a) V3 —37”

0 V3-2
c) 2(\/§—ﬂ)

d) 2(2@—;;)
e) 83 -37

58) A figura abaixo mostra um terreno retangular cuja
largura vale 0.6 do comprimento. Uma porgéo,
também retangular, é usada para a construgdo de um
jardim, cuja largura também representa 0,5 do
comprimento. Em relacdo ao terreno, a érea do
jardim corresponde a:

a) 0,6%
b) 12%
C) 25%
d) 36%
e) 45%

59) Os pontos A, B e C séo vértices consecutivos de
um hexagono regular de perimetro 12. A &rea do
triangulo ABC é:

a) V3 b) V5 c)\8 V11 e) 243
60) O tridngulo da figura abaixo tem lados AB=3 cm,

BC=4 cm e CA=5 cm. A razdo entre a sua area e a
do circulo inscrito é:

62) Os triangulos da figura abaixo sdo retadngulos
isosceles. A razdo entre as suas areas vale:

a)\/g
b) /2

c)2
d)ﬁ
2

e)E
2

63) A base de um retangulo de area S é aumentada
de 20% e a sua altura é diminuida de 20%. A area do
novo retadngulo formado é:
a)1,048S b)1,028 ¢)S d) 0,98S e) 0,96S
64) Qual a area da coroa limitada pelos circulos
circunscrito e inscrito num tridngulo regular de
perimetro 6dm?
arn dm?

d) n/2 dm?

b) 2r dm? ¢) 3n dm?

e) 3n/5 dm?

65) A figura abaixo representa um hexagono regular
inscrito num circulo de raio V2. Assinale a area da
regido hachurada.

66) Na figura abaixo o triangulo ABC é equilatero,

cada um dos seus lados medindo 8 cm. Se E
€ uma altura do tridngulo ABC e M é o ponto

médio de E entdo a area do triangulo AMC,

em centimetros quadrados e o segmento CM ,
em centimetros, sdo:

A 12
1
a —
) T a) 8\/5 e 5
0y & b) 43e 27
V4
¢) 18/n 0 43 e V3
e) 1/n NG
d) 16V3 e = B C
61) Determine, em m?, a 4rea maxima de um 2 D
retdngulo de 12m de perimetro.
a) 6 b) 12 )9 d) 15 e) 21 &) 83 e 247
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70) Se, na figura abaixo, a hipotenusa do tridngulo
67) Num circulo, inscreve-se um quadrado de lado 7 retdngulo mede 20 cm, o valor da regido hachurada
cm. Sobre cada lado do quadrado, considera-se a é, em cm?:
semi-circunferéncia exterior ao quadrado com centro
no ponto médio do lado. A area da regi&o hachurada a) 28 e
mede: b) 31
c) 34
d) 39
a) 32 e) 43
b) 35
c) 36
d) 39
e) 49 71) Os circulos da figura sédo idénticos, e a soma das
suas areas vale 3n. A area do tridngulo equilatero
mede:
68) Na figura abaixo, r é o raio do circulo maior e t & N
o comprimento da tangente AB, comum aos dois a) 12+773
circulos menores. Pode-se afirmar que a area b) 7+4+3
hachurada corresponde a: c) 19\3
d) 1143
r e) 16v3
a) —
8
b) zrt 72) Um octégono inscrito em uma circunferéncia
8 possui lados medindo alternadamente 2 e 4. O
/2 inteiro mais proximo da medida de sua area é:
c) —
d)
ﬂ(t — r) a) 39
] b) 43
e) 1 c) 48
) d) 50
e) 52
69) Na figura a seguir, ABCD é um quadrado de lado
4 cm e as semi-circunferéncias tém centro nos pontos
médios dos lados BC e CD. Sendo M a area, em
cm?, da regido hachurada, o inteiro mais proximo de M
é:
A B
a) 6 “"Obrigado a DEUS por tudo
b) 7 . “
)9 nas nossas vidas
d) 10
e)13 Professor Geraldo Pacheco
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