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Pelo Professor Geraldo Pacheco

16) Uma Sala de aula com 35 alunos, dos quais 22 sdo rapazes, foi feitaum Q a

pesquisa e constatou-se que 18 desses alunos gostam de matematica. E verdadeiro,
portanto, afirmar que:

a) Exatamente 5 rapazes gostam de matematica.

b) Exatamente 18 mulheres gostam de matematica.
¢) Todos os homens gostam de matematica.

d) No maximo 13 mogas gostam de matematica.
e) No maximo 5 rapazes gostam de matematica.

Solugio: Légica Matematica ou Teoria Elementar dos Conjuntos

Tenho um total de 35 alunos —(menos) 22 rapazes =(igual) 13 mogas e tenho
18 alunos que gostam de matematica
Conclusdo: No maximo 13 mocas gostam de matematica

Letra D

17) A taxa de decréscimo de uma populagdo de determinada cultura € obtida pela

expressio Q = Q,.e*, onde Q, ¢ a populagio inicial e Q ¢é a populagio apos ¢
. 1
anos. Sabendo-se que em 7 anos essa populagdo se reduzira a 3 da populagdo

inicial, entdo o valor de £ nessa expressao €:
Dados: log2=0,3 e In10=1log’ =2,3

2 21 23
a) — b) — c) 1 d) — e) 4
) 5 ) 25 ) ) 100 )
Solucio: Logaritmo

Como temos a formula dada O = Qo.e”‘" e foram dados O = %QO er=7,

substituindo na féormula, teremos:

é/QO :Q().e’”‘ — 5= - log5 ' =loge™ — %1.log§:/7k.loge -

10 2,3 7

e b

—>10g10—10g2=7k,110ge - 1—0,3:7k(2—13j_>()’7:7_k_>k:0a7-2,3_)

—k=0,23>k= 23 Conclusao: Letra D
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18) Duas torneiras enchem juntas, um tanque em 1h12min. Isoladamente, uma
delas levaria uma hora a mais que a outra para encher o mesmo tanque. E correto,

dizer que a torneira mais rapida encheria sozinha esse tanque em:
a) 0,5 hora b) 1 hora c) 1,25 horas d) 1,5 horas e) 2 horas

Solucio: Aritmética: Problema classico das torneiras

Importante que 1Th12min. = 1+% =1 +é = éh =t

5

5 SUHD O =X HD o 0,21 > 6346465 =55 +5x >
6x(x+1)

55 —Tx—6=0 ~A=49+120>A =169 —>JA =13 —>—

7413

6 3 s s .
m — x, =2 ou x=——=—= Nio serve, pois nio temos tempo negativo.

X

Conclusiao: Uma torneira enche em 2 horas e a outra enche em 3 horas, como se

deseja a torneira mais rapida, entdo 2horas.

Letra E

19) O tempo de queda de um corpo abandonado no espago ¢ dado pela féormula

t= /M ,onde /, € a altura inicial do corpo, h ¢ a altura ap6s um tempo t de
g

queda (4, h, em metros e t em segundos) e g € aceleragdo da gravidade. Sabendo-
seque o corpo ja percorreu 40m em queda livre e que g = 9,8%, o tempo de queda
s

em segundos pertence ao intervalo:

2) 10.1] 2] oR3 4] e J4s]
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Solucio: Conjuntos Numéricos: Envolvendo raiz quadrada e Fracao

ou Valor numérico de uma expressiao algébrica

hy =40m
Temos a formula ¢ = M , foram dados <2 =0 entido calculando o
g
g=938

valor de t teremos: ¢ = ﬂ: &:,/@:,/ﬂzﬁzz,%
9,8 98 98 49 7
10

Conclusio: O valor procurado estar no intervalo ]2,3]
Letra C

20) Sabendo que 4= Vadla¥a¥a.... e que a >0, € correto afirmar que o valor de A

é:
a
a) Ja’ b) \/; ¢) Ja d) Ja’ e) Va’
Solucio: Progressao Geométrica
1
L vt B im 4 “T2
A=va¥a¥a¥a... =a’asa®a*...=a> 8 * 5 4=q""" 5 PG L
=3

progressio geométrica, onde o niimero de termos tende ao infinito ou seja:

1 1
. a, . 7 o 13 3 ~ .
lim=—— — > lim=—*—-=%<=—.—=—. Entdo voltamos para o cilculo de A
o |—g X—00 1_1 2 22 4
3 3
3
encontraremos: A=a*=3a’. Conclusio: Letra A

21) Dada a equagdo 2.4" —3.2" +1=0, ¢ correto afirmar que seu conjunto solugdo é:
a) formado niimeros inteiros positivos.

b) formado por numeros inteiros negativos.

c¢) formado por niimeros racionais ndo inteiros.

d) formado por niimeros irracionais.

¢) nimero inteiros nao positivos ( @bservacdo: Na prova original estava escrito desta

forma, o correto seria: S@o numeros inteiros ndo negativos)
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Solucao: Equacio Exponencial

Temos a equacio
24" -32"+1=0—>22"-32"+1=0->2"=y >2)y" -3y+1=0—
- ¥ _1=10 -
341 y=1-2"=1=2">x=0

>A=9-85A=1>JA=1>p=""1 , entiio a
4 y:z—)2x=2_l—)x=—1

solugdo sera:  S= {-1,0}

Conclusao: Letra E

22. Na expressao 3.log§3 —3.log; =6, arelagdo entre y e x é dada por:

3 3

a) y=x b)y=% ¢) y=vx d)y:f_ ¢)

NS

Solucio: Equacio Logaritmica

Temos a equacio 3.10g§3 —3.log; =6 Dividindo toda equagio por 3 teremos:

X3 3

3
3 - X X
logy —log) =2 —>log) =2—>—=2° —>y=?.
Conclusio: Letra B
23. Num triangulo ABC, como mostra a figura abaixo, a circunferéncia circunscrita a

esse tridangulo de diametro AC tem raio igual a 6m e o dngulo BCO tem medida 30

graus. Entdo a area do triangulo ABO ¢

a) 9 m’ b) 132cm’ ©)15m*>  d)93m’ e) #mz
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Trigonometria e Geometria Plana

Solucao:

"

h h
tg30= tg60 =—
& 12—x & X
NN N
3 12-h X
, V3(12-x) h=~3.x
3

igualando as duas

ﬁ(lz—x):ﬁx
=

12—x
-

12—x=3x

Yx =13’

x=35h=\Bxo>h=33

X

S
2

_ 2xh
T2
%33
3,
S=93

S

S

Conclusao: Letra D

_ Base.Altura

T . ~ N
24. A tangente do arco x, para > < x < ,onde x ¢ solu¢do da equacdo

16.cos* x+3.sen’x =17, é:

1 NE)

) - b) -2 o)1

3
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Solucio: Equacéo Trigonométrica

O problema é sobre 7gx e temos o Angulo x entre §< x<rz, logo atg<0

5 5 16.coszx+2:7
16.cos“ x+3.sen"x="17 13

16.(1—sen’x)+3.sen’x =7 16.cos? x = 7_2
16-16.sen’x+3.sen’x =7 . 13
~13.sen’x = -9 1\1&_(:052 x:6_
2
sen x =— 5 4
cos  x=—
13

V133413

3
\/B'\/E_ 13 cosx=1 2 2
NERENED

senx =

_ 03

13

3413
3

Concluimos que: 7gx = I —>igx = 3
' 213 2

I3

Conclusao: Letra D

11
25. O 5° termo do desenvolvimento de (x+lJ é:

2)462.x°  b)330.x7  ¢)462.x°  d)330.x° e) 2772.x°

Solucao: Binomio de Newton

Se tivéssemos o bindmio de Newton da forma original (a + b)" o termo geral se

calcularia da forma 7, =T ,

11 11 4 3
11
(“1) :(1”) ST =T, - .x11—4‘(lj _1LI0RE L.
X X 4 X ,4/\&,21 X

Conclusao: Letra D

n —_ ~ ~
( J.b" ? a’ , entdo teremos como solucio:
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26. Caso pudéssemos escolher, para determinado municipio do estado, placas de
carros somente com consoantes do alfabeto de 26 letras, e os quatro nimeros
sempre de forma que o numero da direita fosse maior que o da esquerda, entdo o
numero maximo de emplacamento possivel, nesse municipio, sabendo que as

placas iniciariam sempre com a letra K, seria:
a) 17 560 b) 59 150 €) 92610 d) 141 610 e) 260 000

Solucao: Analise Combinatoria

26 Letras - S Vogais =21 Consoantes

3
Kx21x21x K><21><21><C104=441><M
- ’ AxIx 2 x1

Conclusao: Letra C

=441x210=92.610

27. Antoénio tem quatro filhos: Abel, Bartolomeu, Carlos e Diogo, cujas idades estdo
em ordem decrescente. A diferenca das idades dos dois mais velhos € 2, ¢ a
diferenga de idade entre o primeiro e o terceiro ¢ 4 e a do segundo para o cagula
¢ de 9 anos. A idade do mais velho, sabendo que a soma das idades dos mais
novos € 77, é:

a) 52 b) 46 c) 44 d) 43 e) 42

Solucio: Conjuntos Numéricos: Problemas nos Naturais

A — Mais velho

B

C

D — Mais novo

A-B=2—>B=A4-2

A-C=4—>C=4-4

B-D=9—>D=4-11
C+D=71>>>>5>>>>A4-4+A4-11=77>24=92—> A=46
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Conclusio: Letra B
28. Sejam um vaso cilindrico de diametro interno D e uma esfera de raio R igual a
dois ter¢os do raio interno desse cilindro. O vaso contém agua suficiente para
cobrir totalmente essa esfera, quando inserida no seu interior.
Sabendo que h ¢ aumento do nivel de 4gua apos a introdug@o da esfera no

cilindro, entdo a relagdo entre he D ¢:

2 2Y 4\ 2 2

Solucio: Geometria Espacial
- D
O cilindro tem: D:2r—>r:? e a
esfera tem: R :Z.r —> R :ze —>R :2
3 3 7 3

Sabendo que: VOIumeDeslacada = VOIumeDeSlacadoﬁn07Cilindr0 = VOZumeEsfera ’ entao

2 2
DJ ‘h:ﬁ.D h o

. S -
teremos: Volume,, o uio uo citnaro = %1 N =T (3 2

4 o
Volumey,,, =—.7n.R° =—.x

37

3

.
327 81

e igualando os dois valores

4 (DI 4 D 4D’
2 D3 4
=D =4'X'D/ —>h=E.D—>h=(2j .D
4 81 81 3

Conclusao: A

encontraremos:

29. A equacdo da parabola com vértice em V' (—1,2) e diretriz x =-2 ¢é:
a) x’ —4x—4y+4=0

b) x*—4x-4y=0

c) y'—4y—4x+8=0

d) > —4y+4x+8=0

e) ' —4y—4x=0
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Solucao: Geometria Analitica

Se§=1—>p=2

entdo a equacio geral é da forma: (y-y, )2 =2p.(x—x,), teremos entio

(r-2) =22(x=(-1)) > y* —4y+ A =4x+ A >y —4y—4x=0

Solucao: Letra E

30) A unido dos conjuntos das raizes cubicas dos complexos -1 e 1 é o conjunto das

a) raizes cubicas de 1.

b) das raizes ctbicas de -1.
¢) das raizes sextas de 1.
d) das raizes sextas de -1.

e) ndo corresponde as raizes de nenhum complexo.
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Solucao: Conjunto dos Numeros Complexos

x=1/-1
y=i
Em primeiro lugar vamos calcular a raiz cabica de x =</-1

Entio teremos: x=3—1=x=3-140j >z=-1+0i=x=4z

|z|=y(-1)" +0* =|=1

Vamos calcular a raiz cabica de: {

9=t -0 0
Como z=-1+0., entdo teremos: senv = |Z| 1
0= | = 0 =rrad
cosf=t=""=—]
|Z| 1

Colocando na forma algébrica:

z= |z|.(c0s O+i.send) = z =1.(cos 7 +i.senm)=> z = cos 7T +i.senx

E colocaremos na Segunda férmula de MOIVRE:

0+ 2k 0+ 2k

= o 0 Josen| 27
z| cos , i.sen ,

N :\3/{ cos(”+2k”j+i.sen(”+2kﬂj
3 3
I-1= cos(”+32kﬂj+i.sen(ﬂ+32kﬂj

Como teremos trés raizes, vamos atribuir valores para k=0, 1 e 2, entéo as

solucoes :

7+20x) . (7+2.0x7 T .7 1.3
k=0—§, =cos| ———— |+isen| ———— |=cos—+isen——> S =—+i.—
3 3 3 3 2 2

2.1. 2.1.
k=1-38, =cos(%jﬂ'.sen(%j=c0s7z+i.sen7z -8, =-1+i0=-1

+22x) . (7+22x 5z 5% 1 3
k=2—>8 =cos| ——— |+isen| ———— |=cos—+isen— = S, =——i.—
3 3 3 3 2 2
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L——i—

Entio para a raiz cubica de -1 temos como solugio: S :{ 2 2

131 .\B
PR

Em segundo lugar vamos calcular a raiz cibica de y = N
Entio teremos: y=3/1= y=31+0i >z=14+0i= y=4z

2| =VI* +0* =|z| =1

sen@-ﬂ—g—o
Como z=-1+0.i, entdo teremos: - |z| 1
0= { = 0 =0rad
cosﬁzi:—zl
2 1

Colocando na forma algébrica:

z= |z|.(c0s O+i.send) = z =1.(cos0+i.sen0) = z = cos0+i.sen0

E colocaremos na Segunda férmula de MOIVRE:

M:g/ﬁ{cos(mzk”j+i.sen(‘9+2k”ﬂ

n n

Q/I = Q/I{cos(o_i-;kﬂJﬂ.sen(o+§kﬂﬂ

iﬁ =CoS (%T”j +i.sen (%T”j

Como teremos trés raizes, vamos atribuir valores para k=0, 1 e 2, entio as

solucoes:

k=08, :cos(z'gﬂj+i.sen(2'0Tﬁj:coso+i.sen0:1+i.0—>Sl =1

217) . (21ax 2t . 2z 13
k=1—S§, =cos +i.sen =cos— +isen— =S =——+i—
3 3 3 3 2 2

k=2—S8 = cos(z'z'ﬂJH.sen(z'z—ﬁj = cos4—”+i.sen4—ﬂ -8 = —l—i.—3
3 3 3 3 2 2
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Entao para a raiz cubica de 1 temos como solugao S = {1 _E+ ————i—

Agora iremos caleular: $1=¢1+i0 >z=1+i.0=¥z

Colocando na forma algébrica:
=l|z|.(cos @ +i.send) = z = 1.(c0s 0° + i.senOO) = z=c0s0°’ +i.sen0’

E colocaremos na Segunda férmula de MOIVRE:

%:M[cos(e nk”jn.sen(mjkﬁﬂ
URUNIE SIS
$/1 = cos (%T”j +1i.sen (ZkTﬂJ

Como teremos seis raizes, vamos atribuir valores parak=0,1,2,3,4 ¢ 5 entio

as solucoes :

k=0->3S5, —cos(zgﬁjﬂsen(zgﬂJ cosO0+isen0=1+10—§, =1
k=1—S§, =cos 217 +i.sen 217 cos—+zsen£—>SZ=l+i.£
6 6 3 2 2

)
)
8

2

k=3—S§,=cos

k=2-8, —005(227[
( =coszw+isent =-1+i0—>§, =-1

27 1 \/5
cos—+zsen?—>S ——§+z.—
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k=4— S, =cos 247 +i.sen 247 :cos4—7[+i.sen4—7z—>S5 :—l—i.ﬁ
6 6 3 3 2 2

k=5->8,= cos(z's'ﬂjﬂ.sen(z's'”} = coss—”+i.sen5—ﬂ - S =l—i.£
6 6 3 3 2 2

Entao calculando as seis raizes teremos

S:{ 131 31 .3 1.@}

L——4i—;———i—;—+i—;-L——i—
2 22 22 2 2 2

Se vocé prestar atencio as seis solucdes encontradas, sao iguais as solucoes das
as outras duas equacoes do terceiro grau.

Conclusao: Letra C
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