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+* Pelo Professor Geraldo Pacheco

Os logaritmos foram inventados por um rico proprietdrio rural escocés chamado:
Bardo de Murchiston ou JOHN NAPIER ou JOHN NEPER ( 1550 - 1617),

Como barao ele administrava suas propriedades e escrevia sobre varios assuntos,

trabalhou 20 anos nos logaritmos.

A palavra logaritmo, usada por Napier pela primeira vez, é uma composicdo de duas

palavras gregas “Logos” e “Arithmos” que significam respectivamente “Razdo” e

“Numero”’.

A definicdo de logaritmos de Napier ndo usava bases e era fisico-geométrica.

Seus trabalhos com os logaritmos sempre visaram as simplificacées dos célculos, em

particular os produtos e quocientes.

Em 1614, Napier publica o livro MIRIFICI LOGARITHMONORUM CANONIS DESCRIPTIO

( uma descricdo da maravilhosa regra dos logaritmos).

O matematico inglés HENRY BRIGGS ( 1561- 1631) ao tomar conhecimento dos

trabalhos de Napier, foi a sua casa na escdcia para discutir possiveis modificacdes no

método dos logaritmos, propondo o uso de potencias de base 10, ja cogitada por

Napier, de comum acordo, estabeleceram que logl =0 e log10 = 1.

Apds a morte de Napier, coube a Briggs a tarefa de construir a primeira tabela de

logaritmos decimais, publicando-a em 1619.

Foram desenvolvidas ao mesmo tempo idéias muito semelhante a Napier, na suica

por JOBST BURG (1552 — 1632).

Ainvencdo dos logaritmos teve um tremendo impacto na estrutura da Matematica e

na época, solucionou os problemas da navegacdo e astronomia.

Com o advento das calculadoras eletrénicas, as tabuas de logaritmos cairam em

desuso, mas os logaritmos continuam sendo muito importantes em diversas areas do

conhecimento humano.

Definicao:

Tém-se a"=b < log b=x

Nomenclatura:
aéabase coma>0eaz1l
b é o logaritmandocomb >0
X éologaritmocomx € R
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Conseqiiéncias:

Da definicao de logaritmos sdo imediatas as seguintes conseqiiéncias paral#a>0,b

>0 e meR:

leg,1=0
log,a=1
log.a™ = m

a]u;;b =h
Setemos b=c < log.b=1log_c
antilog,x=b < log,b=x

Propriedades

Condigbes de existéncia
1# base >0 e Logaritmando >0

12 Propriedade: log,(b.c) = log,b+ log, ¢
22 Propriedade: lnga[l—:j = log,b— log, c

32 Propriedade: log,b™ =cc.log. b

Conseqiiéncia: log b = % log.b

Cologaritmo = luga(%j = log,b™ = —log,b =colog_b

log. b

42 propriedade: log b =

log.a

Conseqiiéncia: log_b.log,a=1

Os sonhos de DEUS jamais vao morrer
www.geraldopacheco.blogspot.com



LOGARITMO

Sistemas de logaritmos

Sistemas de logaritmos Neperianos ou Naturais

E o sistema de logaritmos de base e, onde e é o nimero irracional, conhecido
como o
numero de Euller e = 2,71828...

Parax > 0 — lug, x = Inx.

O nome neperiano é atribuido ao matematico John Neper.

Sistemas de logaritmos Decimais ou Vulgares

E o sistema de logaritmos cuja base é 10
Parax>0 — log,,x=logx
Henry Briggs mostrou a vantagem de se utilizar os logaritmos na base 10.

Forma Mista ou Forma Preparada

Na calculadora encontramos o log 0,0258 = — 1,5884

( com aproximacao de quatro casas decimais),
isto é:

log 0,0258 = - 1,5884 = - 1 + (- 0,5884 )

Somando ( - 1) na parte inteira e 1 na parte decimal, para escrever este
logaritmo de uma forma que mostre a caracteristica e a mantissa, temos:

log 0,0258 = -1 + (-1) + [1 + (— 0,5884)] = — 2 + 0,4116 = 2, 4116

Ent3o escrevemos: log 0,0258 = 2, 4116, onde a barra sobre o nimero 2
indica que apenas a parte inteira( a caracteristica) é negativa
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( onde indica-se —2 por )

Esta forma de representar o logaritmo de um nimero é chamado:
FORMA MISTA ou FORMA PREPARADA ou de LOGARITMO PREPARADO, em que
aparecem claramente a caracteristica

(onde indica-se —2 por Z) e a mantissa (0,4116).

Importante

Dizemos que um capital esta colocado a juros compostos se no final de cada periodo
financeiro o juro adquirido é incorporado ao capital, rendendo juros novamente.
Determine a expressdo que indica o montante(M) produzido num capital inicial C num
periodo financeiro (n) com uma taxa (i).

Solugao:
Temos:
Capital inicial = C, Montante = M, Taxa =i e Periodo ou Tempo =n
Entdo:
12 periodo: Capital=C e Juros=C.i

Montante =M = C + C.i = C(1+i)

22 periodo: Capital =C(1+i) e Juros=C(1+i).i

Montante = M = C(1+i) + C(1+i).i= C(1+i).(1+i) = C(1+i)?

32 periodo: Capital = C(1+i)*> e Juros = C(1+i)%.i
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Montante = M = C(1+i)? + C(1+i)%i = C(1+i)%(1 +i) = c(1+)®

Dai teremos:

Para o periodo n, vem

M = C(1+i)"

Tarefa para o aluno tentar resolver

EXPONENCIAIS

++» Pelo Professor Geraldo Pacheco

1) Resolva as equagbes Exponenciais:

S5x-7
a)3 =3

9x+2

b) 9416 _ (32x )2

o) 2°3°=36
d) 2% =256
e) 33 :i

27

f) 72x—3 — 82x—3
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L—Z
13 3x-6
g | — =+/5
5)
S
1
1+
3 -1

i) [2x2—x :\/47

)3 =343 43 43 =199

156

) 57457 457457 =
25

) ?*+3ﬁ+yﬂz%%(y+5kj
m) %.[(\/E)X+(\/§)X2_(\/5))‘4}:(\/?)1(4_(\/5)“2
n) 3*-123"=-27

0) 2°+2" 427 = 2‘(3+2x+1)

p) 3 —43* 413=0

X+ 7 e
TR T

r) 4722327 =160

3" 1 7
s) - __
3 -1 3*-5 8
om_gm 7
y == L
2" 427" 9

u) 4°+6"=2.9"

92x—1 — 81y
v)
3x+1 — 27y

2737 =108
472" =128
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o1
97277 ==
X) 3
4%.64" =4
y) O crescimento de uma determinada populagdo apds t a partir de um instante t=0 é
dado por: P(t) = P(O).30’25t , onde P(t) indica a populagdo no instante t. Apds

quanto tempo a populacdo triplicarad?

z) Um automdvel vale atualmente RS 10.000,00 e desvaloriza 10% ao ano. A
expressdo v(t) que da o valor do automoével apds t anos é dada por:

t
V(t) = 10.000.(1 —%) = V() =10.000.(0,9)

Pede-se:
I) Qual o valor do automodvel parat =4 anos?
II) Apds quanto tempo o automdvel valera RS 8.100,00?

IIl) Apds 3 anos quanto o carro desvalorizou?

LOGARITMO

++» Pelo Professor Geraldo Pacheco

1) Determine os Valores de x para que existam os logaritmos:

a) log{2x + &) b)logg,_: 5 ¢) log—1y(x? — x— 6)
-1 ,
d) 10%(:&3}(%}) e) logr—y(—x* +3x~-4) f)loga,—q(4* — 1)

2) Determine x nos seguintes casos:

3x—3

a)log s(—x?+3x+5)=0 b) log, 16 = 2 c) lcgE(%l) = IDEE(E}

3) Sendo a, b, ¢ e d nimeros reais positivos, escreva na base 10 o desenvolvimento
logaritmico das seguintes expressoes:

a) x=+Jab c b) x a\{Z axbe

c 0 x= d

d) _a3\/5 e) y= a~lb e) _%.bz
y_%.d YN ed r= Je

4) Aumentando um numero x de 16 unidades, seu logaritmo na base 3 aumenta de duas
unidades. Calcule x.
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5) Determine dois nimeros positivos cuja soma é 5, tais que a soma de seus logaritmos
na base 6 é igual a 1.

6) A diferenca dois logaritmos na base 2 de dois niimeros a e b, nesta ordem é 1.
Determine esses nimeros sendo o seu produto 8.

7) Resolva as questGes que envolvem logaritmo:
a) loge =1+ log3
b) log,(x*—1)=3
) lnglx+ 3) = lng?x + lag 5
d) log,vx+ 1+ logs2 =logs(2x —2)
e) log,(3x+7) — log,(x*—1) =1
f) log?,x— log;x*—8=0
g) log?,x— log;x*—3 =0
h) log*,x— 15.loggx*+ 16=10
i) 2log?,(x—1) — logyp(x +1)7— 4 =10
) logi;x— legzx® =0

K) (2logx+ 3logy =7
[4logx —logy =10
(Z2logx— 3logy =—8
|5logx — 2logy =—9

(logx+ logy =1

M g2_syios

n) 1+1—1=1|::gxiﬁ

luges  luggs  luggs

. Calcule x.

o) Sendolog.b=1+2x elogya= x:_l
p) Dado log, 5 = 3, calcule em func3o de a log /40

g) Sendodados: logiz 3 = a elogyz 2 = b obtenha log; 3emfuncdodeaceb.

r) Sendologi =a elog3 = b, determine logg 20; loges 27; logs 144 e logqs 360,
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s) log.x +loggx =28
t) logyx+2)log,2=1

u) log;x =log zx? + log, 2

v) logo x+ lozy 2 =3

L x+y=6

(lugsx + luggy = 3
W) 116x—y =0

(2log,x + logey =4
X) < 1] :

\ X\:}F: =

y) altllnx_ gq

Z) E_.I' “l'{:T:_} =3

aa) Selog2=0,30elog3=0,47 calcule:
a) log6
b) log5
c) log72
d) log25
e) logips 2

f) log 512

g) log: Y15
i
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Tarefas Extra de LOGARITMO

++» Pelo Professor Geraldo Pacheco

1) Sao dados log;z 3 = a € log;s 2 =h. O valor de log; 2 €?

2) Se k= logs(6++/35), entdo 5%+ 57% é igual a?

X —X

3) Sejam aeR e a>1 e f:R— R definida por f(x):% a funcdo

inversa de f é dada por?
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