Resolucoes de Algumas Questdes — Provada AMAN 1997

1. (AMAN- 1997, g0lcod_3) Considere o triangulo ABC de area S, baricentro G
e medianas CM e BN. A &rea do quadrilatero AMGN éigual a
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Resolucéo:
1) ostriangulos FGC, CGN AGN s&o  ?7?
congruentes e a érea de cada um

2) ostriangulos AGN, AGM e BGM
S30 congruentes e sua &rea

_sl2_s
=73 7%
3) A &eado quadrildtero AMGN é
25 _S
A= Ao =—=—
A+hA 5 "3
2. (AMAN- 1997, q0200d_2) Se an = m entéo A1997 é
n2[(n- 1)+nl]
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Resolucéo
_ (n+2}-n _ 1998-19970  _ 1998.1997!- 1997!
n2[(n- Y+n] 10972[1006+19971] 1997.1997[1996 +1997.1996]
- 1997.1997! _ 1997 _ 1997.1996!
1997 ™ 1997.1997[1998.1996]] ~ 1997[1998.1996] ~ 1997]1998.1996]]
1
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1998



3. (AMAN- 1997, g03cod_1) A relagcdo entre os coeficientesb e c paraquea
equagao x3 +bx+c=0 possua duas raizes iguais €é:
4p3 +27¢2 =0

()2b3+3c2—o
()4b3+9c =0
Resolucéo:
Chamando y, y e z as trésraizes da equacéo.
ily+y+z=0® z=-2y® z° =4.y?
Usando as relagtes de Girard %y.y+ yz+yz=b® y*+2yz=b
}y.y.z:-c® y’z=-cC
y2+2y(- 2y)=b® -3y? =b® y? =.b

22 =4y ®9L_-42® 27¢% =- 4p® ® 27¢® +4b3 =0
b?

(AMAN- 1997, q04cod 1) A fungdo f(x)=xe'/ X é crescente no intervalo
(L+¥)

(- ¥
(- ¥.0)
(o, +¥)

()01

Resolucéo:
O crescimento ou decrescimento de uma fungéo se faz pelo estudo do sinal da primeira
derivada
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f(x)=xe’*® f'(x)=1e"X x( X )1/" />3- =2, como e* é sempre um
e Xg
1 _ x- 1
ndmero positivo, vamos estudar o sinal dotermo 1- — = ——
X X
1) f(x) écrescente no intervalo (- ¥,0)E (1,+¥)

2) f(x) é decrescente no intervalo 10, 1

5. (AMAN- 1997, g05cod 1) Seja P o0 ponto dacircunferéncia

x? + y2 - 6x- 8y +24 =0 mais préximo da origem. A soma das coordenadas de P
é
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Resolugdo:

ix*+y?- 6x-8y+24=0

|

[X*- 23x+9+y*- 24y+16+24- 9-16=0,

-3 +(y- 4y =1

nessa Ultima equacao temos o centro da circunferéncia C(3,4) eo raio r=1.

O coeficiente dareta pelo que passa pelo ponto P e pelo centro da circunferéncia é

4
t = _
aq 3

1) Equaczo dareta que passa pelo ponto P: y - 4:g(x- 3)® y:gx.

2) P=? éainterseccdo daretaque passa pelo ponto P e pela circunferéncia
x2+y2- 6x- 8y+24=0
2
X2 +8er9 - bx- 8.ﬂx+24:O
e3 g 3

§x2- 5—Ox+24:O
9 3

18 12
X=— 0U X=—
5 5

tomando-se x= % gue € aabcissa mais proxima da origem, encontramos o valor dey:

_4,-412_16
3 35 5
3) Coordenadas do ponto P = 8%2 : 1369, somando-se essas coordenadas
e a
12 16 _ 28
= 4+ =
5 5 5

6. (AMAN- 1997, q06cod_4) Considere aretatangente ao gréfico da funcéo
y=f(x) no ponto (1, f(1)). Sejam f(1)=3 ef *(1)=2. Ser interceptao gréfico dafuncéo
g(x)=x>-3x+7 nos pontos (X1,y1) € (X2,y2) entdo osvaloresdey; ey, si0
respectivamente

a le2
b) 2e3
c) 3e5



d 5e7
e 7e9
Resolucéo
Equacio daretatangente: y- f(1)= f'()(x- J)® y- 3=2(x-1)® y=2x+1

Como essa retainterceptaa funcéo g(x), temos. 2x+1=x%-3x+7 & x=2 ou x=3

iy, =g(2)=5
Os pontos de intersecco: %yl 9(2)
Y2 29(3):7
7. (AMAN- 1997, g07cod_1) Considere 0s conjuntos
A=!x1 Rtal que 2x- 3, Ve B:{xT R| x?- 5x+4<0}. O conjunto ACB é
1 5x- 2
Resolucéo
& 30
2x- 3 & 25 2.3
30@ & 2% 0 A=(-¥,JJE[2,+¥)
5x- 2 & 20 5 2
CX- —+
e OSg

B:{xT R| x2- 5x+4<o}® (x- )(x- 4)<0® B=(14)
Fazendo a interseccéo AQB:[gA{

2

8. AMAN- 1997, q08cod_3) O valor de lim 21X ¢
X® 0 senx
()-1
()o
()2
()2
()+¥
Resolucéo:
, Senx  senx
1. Usando artificio: lim 20X = jim X x -1l
x® 0genx? x®0 senx? 1
2
2
2. Pelaregrade L"Hogpital: lim FN X lim 2.senx.cosx _1.1 =1

x®0 genx®  x®02.senx.cosx 1.1



Senx

Obs.: Lembrando que o limite fundamental: lim —— =1
x®0 X
p/8
9. AMAN- 1997, q09cod_5) Ovalor de (yg?(2x)dx =7 é
0
()
3
()<
6
()-1+42
( )&Fz- 3P
24
() 2P
8
Resolugdo: datrigonometria 1+tgza:%cza
p/8 p/8 p/8
JoZ(2x)dx = - 1+sec?(2x))dx = ¢ (- 1) +— Cz%c (2x (2 dx)
0 0 o
/8 -
:? + — tg(2x)9p| :-B-}-ltgzlgz-g-}-l:_p
e g0 8 2 8 8 2 8
10. (AMAN- 1997, gq13cod_2) Sejax asolugéo daequa&;éo
log7 vx+1+log7+/ X 1—— log7 3. O valor de Iogz\f +IogX128 é
a 4
b) 3
c 2
d 1
e 0
Resolucéo

Condigdes de existéncia

Iog7M+log7\/FL:%.log73 a x+1>0ex-1>0® x>1
Resolvendo a equagéo log; +/x +1+log+/x- 1= %.Iog7 3

log7 v/x+1+/x- 1= %.Iog7 3® log; |/(x+1)(x- 1) =log, 3"/ 2

® Iog7\/m=log731/2 ® x2-1=3® (x- 2)(x+2)=0

X=2o0u X =-2 Como si x=2 pertence as condi¢des de existéncia (dominio), agora

podemos encontrar o valor da expressao pedida: 1og., 2 é +log, 128



-1 -6 - -
81992~ 410010821922 4 1og,07 =204 7-2120 72 44723
log, 2.2 |ng\/§ 3/2 3

11. (AMAN- 1997, ql4cod_2) Sendo i aunidade imaginéria dos nimeros

complexos, o valor do nimero natural n tal que (2i)2 +(1+i)?" = 64i &
a 4
b) 5
c) 6
d) 7
e 9
Resolucéo:

(2i)2 +(1+i)*" =64i ® (2i)? +[(:L+i)2]n =64i ®
i) +[a+2- 1" =64i ® (2i)2+(2)" =64i ®
2(2)"=64i® (2)"=32i® (2))"=2%® n=5

12. (AMAN- 1997, g19cod?2) O valor de“a” paraque afungédo
V8 g ,
f(x)=i x-3 ' , sgja continua em x=3, é
ta, £ x=3
()3
()2
3
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Resolucéo:
Calculando-se o limite da fungéo
lim = lim : = lim f )
x®3 X-3 x®@3 X-3 Jx+3 x@3(x- 3[/x++3)
1 1 43

lim

1 _
x®3(\/;+\/§)_\/§+\/§_2\/§_?
& 9

13. (AMAN- 1997,q21cod_3) A derivadadafungio f(x)= arctgG
exg

E:



X
Resolucéo:
A derivada da fung8o arco tangente: y=arctg u(x) & y'= >
1+u
-1
. . oo S1X? %2,
A derivadadafuncio f(x)=arctgi==a f'(x)= = a
exg o’ 1+ L
1+¢—=+ 2
eXg X
-1
fr(x)=
X% +1
. x2 +1
14. (AMAN- 1997, g23cos_3) Podemos observar que o gréfico de y = >
x“-1

a) cresceem ]- ¥,- EJ0,q

b) tem (0, -1) como ponto de inflex&o.

c) Tem assintota horizontal em y=1 e assintota vertical em x=1 e x=-1.
d) Tem concavidade voltada para cima para qualquer x1]- 11

€) Estadefinido paratodo x real.

Resolucéo letrac)

2
- o +1 ~ .
¢) O dominio dessafungéo y = X2 ,S80 x1 1 ou x?! -1, quesdo as duas assintotas
x“-1
verticais.
2 41 2

Assintota horizontal:  lim = lim — =1, logo aassintota horizontal é y=1.
X® ¥ x2 -1 x® *¥ x

Respondendo as outras
a) Crescimento ou decrescimento (mé&ximo ou minimo): estudo do sinal da
primeira derivada

y= x2 +1 ® y'= 2x(x2 - 1)- 2x(x2 +1)_ 2x(x2 ~1- x2- D) -4x
) - 2 - 2 - 2
x“-1 (x2 - 1) (x2 - 1) (x2 - 1)




24

y'>0 em (¥,0) e y'<0 em (0,+¥) logo afungdo y ="~ tem méximo quando

x“-1
. 0% +1
0c-1
1) de menos infinito até 0, a fungdo é crescente sinal +, com assintota vertical em
x=-1.
2) DeO aé maisinfinito afuncéo é decrescente sinal -, com assintota vertical em
x=1.

b) Ponto deinflexdo, estudo do sinal da segunda derivada

y'= - 4x
B 2
be- 1
2
y'= 4(x2 - 1) +4x.2.2x.(x2 - 1) - 4.(x2 - 1])(2 -1- 4x2] - 4.(x2 ) 11_ 32 - 1]
= - - . _ :
(X2 - 1) (X2 - 1) (x2 - 1)
_ 4.(x2 - 1)3x? +1]
N 4
b1
y”">0 logo essa curva tem a concavidade voltada para cima.paratodox® 1 ou x?t -1
¢) Resolvida

d) Respondidano b)
e) Dominio x>- 1t 0® D(f)=R-{- 11}



