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Aplicação da função seno
1) (Bb47, page 29)



Um corpo de massa m está preso à extremidade de uma mola, conforme o desenho a seguir,executando um movimento periódico em razão do peso do corpo e da reação que a mola produz. Você aprenderá que esse movimento se chama Movimento Harmônico Simples, cujo gráfico da altura h da partícula em relação ao solo em função do tempo t pode ser dado por 
[image: image1.wmf](

)

(

)

c

t

b

sen

a

d

t

f

+

+

=

.

.

 onde 
[image: image2.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

=

=

defasagem

c

onda

da

amplitude

a

média

altura

d


[image: image3.png]oscilagao
do corpo
de massa m





Pergunta-se:

a) Qual é a altura média da partícula em relação ao solo?

® 50 cm


b) Qual é a amplitude do movimento da onda?



® 30 cm

c) Qual é o período da oscilação da partícula?



®  2 s

d) Qual é a altura inicial da partícula?




® 80 cm

e) Em que instante a partícula atingiu sua menor altura pela primeira vez e qual foi essa altura?




® t=1 s  e  h= 20 cm

f) Qual e a equação do movimento ?

® 
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g) Qual é a defasagem da onda, (t=0)?




®  
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h) Qual é o valor de b, (t=1)?





® 
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2) (Bb47, page 30)
A equação 
[image: image7.wmf](
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retrata a temperatura média mensal das águas superficiais do mar tomadas a 300 de latitude sul (próximas a Porto Alegre), durante os meses do ano, onde y é a temperatura em graus Celsius e t é o tempo em meses. 

Veja o gráfico:
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Pergunta-se:

a) Qual é a temperatura média anual do mar a essa latitude?

®  240 C

b) Qual é a temperatura do mês de março (t=3) ? 


® 260 c

c) De quanto foi ampliada a curva-padrão?



® quadruplicada

d) Quais foram as temperaturas máximas e mínimas 


® 280C e 200C

e) Em que mês do ano a temperatura foi mínima e em qual foi máxima? ® t=7 s  e  t= 1 s

3) (Bb47, page 32, questão 3)
A temperatura é um importante fator na atividade biológica devido a seu efeito sobre a velocidade das reações químicas vitais. Por exemplo: as proteínas podem ser desnaturadas em temperaturas acima de 500C. o gráfico abaixo representa a temperatura do solo numa determinada região em função do tempo: 
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Responda:

a) Qual é a temperatura média do solo? 



® 220C

b) Qual é a temperatura máxima do solo? 



® 250C

c) Qual é a amplitude da senóide?




® 30C

d) Qual é o período da senóide?





® 24 h

e) Sabendo que a coleta da temperatura foi iniciada às 6 horas da manhã de uma segunda-feira (t=0), qual era a temperatura do solo as 9 horas da quarta-feira? Sugestão: monte a equação da função.

® aproximadamente,  19,880C

4) (Bb47, page 33, questão 5)
A figura a seguir representa a propagação de duas ondas ao longo do eixo Ox. Pede-se:
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a) a amplitude de cada uma das ondas;


® ambas têm amplitude 8

b) a equação de cada uma delas.


® 
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c) A defasagem entre as duas ondas.


®  
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5) (Bb47, page 34)
Um pêndulo descreve um Movimento Harmônico segundo a equação horária 
[image: image13.wmf](
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, em que t é o tempo transcorrido em segundos e h é a altura em relação ao solo em centímetros. 

[image: image14.png]



a) Qual é o ponto de partida do pêndulo (t=0) ?  (ponto I ao III)
® 13 cm

b) Qual o período de oscilação do pêndulo?



® t= 2 s

6) (Bb47, page 35)

Alguns produtos agrícolas têm seu preço de venda com variação periódica. Esses produtos apresentam épocas de safra e épocas de entressafra. Suponhamos que o preço médio de venda da saca de feijão do produtor ao atacadista, numa determinada região, possa ser representado pela equação 
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, sendo p o preço médio da saca (60 kg) de feijão, em reais, e x o mês do ano.

Pede-se:

a) Qual o valor máximo obtido na venda de uma saca de feijão?
® R$ 40,00

b) Em qual mês foi obtido esse valor?




®  x=3; março

c) Qual o pior valor de venda da saca?




® R$ 20,00

d) Qual a variação do valor da saca de feijão?



® [20;  40]

e) Qual foi o período de variação do preço da saca?


® 12 meses

f) Faça o gráfico da função. 

7) (Bb47, page 38)

As marés são fenômenos periódicos que podem ser descritos, simplificamente, pela função seno. Suponhamos que, para determinado porto, a variação da altura da lâmina  d’água em função das horas do dia seja 
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 e que um navio tenha calado (parte do navio que fica sob as águas) de 12 m. Pergunta-se:

a) Em que período do dia o navio pode permanecer no porto, h(t)>12?    

® o navio pode permanecer no porto entre 2h  10h .

b) Qual o período dessa maré?







® 24 horas e o navio pode ir ao porto todo dia, das 2 h às 10 h.

(Bb47, page 39, questão 3)
A atuação de muitos hormônios em nosso organismo pode ser considerada periódica. A noradrenalina é uma substância envolvida nas sinapses dos nervos do sistema simpático, isto é, é um neurotransmissor. Os níveis
8) de noradrenalina observados na urina das pessoas normais podem ser representados aproximadamente por: 
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, sendo t o tempo em anos e y o nível sangüíneo dessa substância em unidades adequadas. Com esses dados, responda:

a) Qual é o nível máximo desse hormônio secretado pela urina?

® 20,3 

b) Qual é o período dessa função?





® 1 ano

c) Qual é a variação do nível (conjunto imagem) desse hormônio na urina? 


® Im(y)=[12,3;  20,3]

9) (Bb47, page 39, questão 6)
O valor de venda das ações de uma companhia na Bolsa de Valores variou, durante determinado mês, segundo a equação: 
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, em que v é o valor de venda de um lote de 1000 ações, em reais, e t é o tempo, em dias. Pergunta-se:

a) Qual é o período de oscilação do valor das ações na Bolsa?
® 24 dias

b) Qual é o valor máximo obtido pela venda de lote de ações?
® R$4,20

c) Qual é o valor mínimo obtido pela venda de lote de ações?

® R$1,80

d) Se um lote de 10.000 ações fosse vendido no dia 28, qual seria o montante recebido?







®  R$36,00
Aplicação da função co-seno
10) (Bb47, page 42)Na física, estudamos ondas chamadas harmônicas. Elas são periódicas e formadas a partir de uma fonte de vibração. Imagine uma corda presa a uma parede e na outra extremidade um garoto, a fonte harmônica, vibrando essa corda. Uma possível equação para descrever o movimento da corda provocado pelo garoto é dada por: 
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, em y é o descolamento vertical da onda em centímetros e t é o tempo em segundos. 
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De posse desses dados, responda:

a) Qual é o período da função?

b) Quais são os pontos de máximo e de mínimo da função para a 1ª. Volta?

c) Qual é a amplitude do movimento?

d) Qual é o gráfico da função para um período completo?

11) (Bb47, page 43)

Nossa respiração normal é periódica e involuntária. O ritmo (período) da respiração é controlado pelo bulbo, localizado na parte inferior do cérebro. O controle desse ritmo pelo bulbo deve-se principalmente à percepção da concentração de gás carbônico CO2 no sangue. Para um adulto normal respirando sem esforço, o volume pulmonar V, em litros, para um ciclo inspiração/expiração em função do tempo t, em segundos, pode ser descrito simplificadamente pelo gráfico:
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Pergunta-se:

a) Qual é o volume médio do pulmão desse adulto?


®  2,5 litros

b) Qual é o volume de ar inspirado (amplitude)?

® 0,5 litro ou 500ml


c) Quão é o período de um ciclo (inspiração/expiração) ?
® 3 s

d) m 1 minuto, quantas vezes respiramos (ciclo inspiração/expiração)?

Resolução:
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, ou seja, em 1 minuto respiramos 20 vezes.  

e) Qual seria a equação, utilizando a função co-seno, que representa essa situação?  

®  
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12) (Bb47, page 45)

No estudo do Movimento Harmônico Simples (MHS), a equação do espaço do móvel em função do tempo é dada pela função cosseno. Uma possível relação é: 
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, em que t está em segundos e x, em metros. Pede-se:

a) Qual era a posição do móvel (t=0)?



® x=0

b) Qual é o período T, em segundos, do movimento?

® T= 2 s

c) Qual é a freqüência f, em hertz, do movimento?

® 
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d) Qual é o conjunto imagem?




® Im(x)=[-5; 5]

e) Qual é o valor médio d do movimento do móvel?

® d=0

f) Qual a amplitude a do movimento do móvel?

® a=5

13) (Bb47, page 46)

Um corpo faz seu MHS segundo a equação horária: 
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, em que t é o tempo transcorrido, em segundos, e x é a distância, em centímetros, da extremidade A do corpo à parede, conforme a ilustração a seguir:
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Pede-se:

a) Qual é o ponto de partida do corpo (t=0)?   ® a extremidade A estava a 1 cm da parede

b) Qual o seu período de oscilação ?



® 8 s





.

14) . (Bb47, page 48, questão 5)
Em nosso cotidiano usamos, a todo instante, a energia elétrica. Essa forma de energia resulta do movimento ordenado de elétrons, que é chamado de corrente elétrica. Essa corrente é alternada, isto é, quando usamos algum aparelho eletrodoméstico, a intensidade da corrente pode ser representada pelo gráfico abaixo, em que t=0 é o instante inicial de medida da corrente:

[image: image28.jpg]



a) Qual é o valor máximo da corrente elétrica?



®  8 A

b) Qual é o período da onda?





® 
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c) Qual é a freqüência, em hertz (número de ondas por segundo), da corrente elétrica?  ® 60 Hz

d) Qual é a equação, utilizando a função cosseno, que representa essa onda?   

® 
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15) (Bb47, page 49, questão 6)

Um corpo M movimenta-se de maneira uniforme sobre uma circunferência. Já a projeção P desse corpo realiza um movimento sobre o eixo das abscissas, chamado de Movimento Harmônico Simples.

[image: image31.png]



O espaço S, em centímetros, em relação à origem, que esse corpo ocupa em função do tempo t, em segundos, é dado pela equação 
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a)  Qual é o espaço da projeção após 2 s?


® -5 cm

b) Qual é o tempo gasto para o corpo M completar uma volta?  ® 4 s

c) Qual é o raio da circunferência?



® 5 cm

d) Faça o gráfico para a situação.

16) (Bb47, page 67, questão 111)
(FAAP-SP)

A figura a seguir mostra um painel solar de 3 metros de largura equipado com um ajustador hidráulico. À medida que o Sol se eleva, o painel é ajustado automaticamente, de modo que os raios do Sol incidam perpendicularmente nele.
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O valor de y ( em metros) em função de 
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 é:
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Aplicação da função tangente
17) (Bb47, page 55)

No adestramento de cavalos, um adestrador em O faz o animal andar em círculos segurando uma corda tracionada. Suponha que, durante o movimento do animal, a corda seja mantida com uma tração constante T. Essa força de tração pode ser decomposta nas componentes Fx e Fy (conforme desenho abaixo), e o quociente q entre essas duas componentes é expresso pela função 
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, em que x é o arco, em radianos, formado pela posição do animal C em relação ao ponto inicial A.
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a) Para quais valores a função não é definida? Qual é o seu domínio?  

® 
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b) Qual é a fórmula do quociente entre as componentes?  
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c) Qual o valor Fy, sabendo que Fx=
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® Fy= - 100 N

d) Para quais valores os módulos de Fx e Fy são iguais?  ® 
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