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Problema   - Sistemas Lineares
Num estacionamento há carros e motos. O número de motos é o triplo do número de carros, e há um total de 180 rodas. Quantos carros e quantas motos estão no estacionamento?






® (c,m) ( (18,54)

Aonde posso aplicar os  sistemas lineares?
— Problemas de uma reta que passa por dois pontos.
— Correntes elétricas que chegam a um nó e que dele saem (Leis de Kirchoff);
— Equilíbrio de uma equação química;
— Combustão. 

— GPS (A Matemática do GPS, veja Revista RPM, Revista do Professor de Matemática, número. 59, página 17)

Classificação dos Sistemas Lineares

Sistemas Lineares: 
[image: image1.wmf]ï

î

ï

í

ì

®

®

î

í

ì

®

®

®

®

SI

 

solução

 

nenhuma

 

 tem

não

 

 

s

Impossívei

SPI

soluções

 

infinitas

 

 tem

quando

 

 

ados

Indetermin

SPD

solução

 

única

 

uma

 

 tem

quando

 

 

os

Determinad

  

Possíveis


Observações:  
· O símbolo 
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é conhecido como indeterminação; 
· O símbolo 
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 é conhecido como impossibilidade.

Métodos de Resolução de Sistemas Lineares

Nós aprendemos a resolver sistemas lineares pelos métodos de: adição, comparação e substituição, porém, quando o número de variáveis x, y, z, ... etc  e o número de equações aumenta muito, esses métodos tornam-se ineficázeis. Outros métodos vieram para resolver esses sistemas lineares e até programas de computador foram desenvolvidos para facilitar a resolução de sistemas com um grande número de variáveis, como o Método de Newton ou Método do Escalonamento e outros.
Sistemas Escalonados — Método do Escalonamento
a)  
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 ( este é um sistema linear escalonado, que equivalente ao sistema:       
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  que tem como solução 
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Observe o triângulo formado por  ZEROS abaixo dos elementos da diagonal:  -4, 1 e 3.
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b) 
[image: image9.wmf]ï

ï

î

ï

ï

í

ì

=

+

+

+

-

=

-

-

+

=

-

+

+

=

+

-

+

1

0

0

0

8

3

0

0

5

2

3

0

6

2

t

z

y

x

t

z

y

x

t

z

y

x

t

z

y

x



[image: image10.wmf]1
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, que equivalente ao sistema linear seguinte:          
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que tem como solução 
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Observe o triângulo formado por ZEROS abaixo da diagonal 1, 3, -3 e 1.
c)    
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Resolva os sistemas lineares e resolva pelo método do escalonamento

a) 
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      b) 
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      c) 
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d) 
[image: image20.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

+

-

=

-

+

=

+

-

6

2

3

0

2

3

z

y

x

z

y

x

z

y

x


Soluções dos sistemas acima:  a) x=1 e y=2;
b) x= -1 e y=3;
c)   x=1; y=1; z=1;
d) x=3; y=-1; z=1
Exercícios
Resolva os sistemas lineares pelo método do escalonamento:
1. 
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® Sistema possível e determinado  S=
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2. 
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® Sistema possível e determinado   S=
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3. 
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® Sistema possível e determinado   (20,7,-2)

4. 
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® Sistema possível e determinado (-3,0,2)

5. 
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® (-1,2,1)


6. 
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® Sistema possível e determinado x=0, y=1 e z=-2  ou  S={(0,1,-2)}
7. 
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® Sistema possível e determinado (-1,1,2,-3)  ou S={(-1,1,2,-3)}
8. 
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®    (4+k, 2+k, k)    (Sistema possível e indeterminado, admite infinitas soluções)
9. 
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®  Sistema Impossível (não admite solução)

10. 
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® S={  }

11. 
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®  
[image: image34.wmf]þ

ý

ü

î

í

ì

÷

ø

ö

ç

è

æ

=

4

1

;

3

1

;

2

1

S


12.   (UFBA-2004, questão 06)
Uma empresa de microcomputadores vende alguns produtos em pacotes, de acordo com a tabela a seguir.
	
	Monitor

(unidade)
	Processador

(unidade)
	Gravador

(unidade)
	Preço em reais

	Pacote 1
	2
	1
	3
	2736

	Pacote 2
	1
	0
	2
	840

	Pacote3
	1
	2
	0
	2952



Com base nos dados acima e considerando-se que o preço unitário de cada produto independe do pacote, pode-se afirmar:

(01) A soma dos preços de uma unidade de cada produto é um múltiplo de 8.

(02) É possível que o preço de um monitor seja menor que R$ 300,00.

(04) O preço do gravador é maior que R$ 420,00.

(08) Se o preço de um monitor é igual a R$ 400,00, então a soma dos preços unitários de cada um dos outros produtos é um número divisível por 5.
(16)
Se A é a matriz 2x3, formada com as duas primeiras linhas e as três primeiras colunas da tabela, e B é a matriz 3x2, formada com as três linhas e as duas primeiras colunas, então 
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®   17

13. (ITA 2004, questão 02, d)

Em uma mesa de uma lanchonete, o consumo de 3 sanduíches, 7 xícaras de café e 1 pedaço de torta totalizou R$ 31,50. Em outra mesa, o consumo de 4 sanduíches,

10 xícaras de café e 1 pedaço de torta totalizou R$ 42,00. Então, o consumo de 1 sanduíche, 1 xícara de café e 1 pedaço de torta totaliza o valor de
a) R$ 17,50. 
b) R$ 16,50. 
c) R$ 12,50.

d) R$ 10,50. 
e) R$ 9,50.

Resolução

Se s, x e t forem os preços, em reais, de um sanduíche,

uma xícara e um pedaço de torta, respectivamente,

então
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