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Regra de Cramer
http://www-gap.dcs.st-and.ac.uk/~history/Mathematicians/Cramer.html

1. Vamos resolver o sistema a seguir pela regra de Cramer: 
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          após calcularmos Dx e Dy

podemos calcular x e y, assim:             
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Resposta:   2,4S

2. Determine x e y pela Regra de Cramer: 
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Solução:  x=
D

Dx , y=
D

Dy .  Fazendo D= 02
11

11



, isso indica que esse sistema 

linear é possível e determinado, SPD. Calculando Dx=
11

15


= ________ e     

Dy=
11

51
=___________ .  Logo x=....  e  y= .... Resposta: S={(4, 2)}

3. Resolva o sistema linear pela regra de Cramer 
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Resp:   S={(3, 2)}

4. Resolva o sistema linear pela regra de Cramer





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Resolução:
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5. Resolva o sistema linear pela regra de Cramer 
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Resolução:
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6. Resolva o sistema linear 
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Resolução:
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Discussão de Sistemas Lineares 

Sistemas Lineares 


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Dado um sistema linear de n equações e n incógnitas: 
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a matriz dos coeficientes. O que vale: 

 
 

 









44page47impossívelou 

adoindeterminepossívelserálogo,o;determinadénãosistemao,0AdetSe

odeterminadepossívelésistemao,0AdetSe

RPM

(RPM, Revista do Professor de Matemática)

Exercícios

7. Determine o valor de m para que o sistema linear 







923

62
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myx
, seja possível e 

indeterminado.
Resolução:
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0 




Discutindo o sistema linear:

a) Se 
3

4
m , o sistema linear será possível e indeterminado.  
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a) Se 
3

4
m , o sistema linear possível e determinado.
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8. Determine o valor de m para que o sistema linear 






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, seja possível e 

indeterminado.
Resolução: SPI  0
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a) Se 
2

3
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10

5

3

2/3

8

4
 .
















 






   y

y
S

y
y

xyxlll ,
8

310

8

310

4
2

3
5

5
2

3
4

000

5
2

3
4

1038

5
2

3
4 122 .2

b) Se 
2

3
m    

 
m

yym

xmx

m

mm lll

23

0
0.23

4

5
50.4

0230

54

1038

54
122 .2










 
 















 0;

4

5
S

9. Determine o valor de m para que o sistema linear 





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determinado.
Resolução:
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Resolvendo pela Regra de Cramer:



Discussão de Sistemas Lineares  — Arquivo:   discslinear2006_res.dcs,05-11-2008   — Page  5/26

92

4

92

1814

92

73

62
92

216

92

7

36































mmm

y
y

m

m

m

mx
x

10. Determine o valor de k  para que o sistema linear 






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, seja possível e 

determinado.

Resolução:  
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
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a) Se 


3
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 
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






 
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b)    Se 
0

1
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2
3

2
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1
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, esse 

sistema linear será impossível.

11. Discuta o sistema: 







1
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.

Resolução:
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a) Se 
2

1
021  aa ;   Esse sistema linear será SPD.
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Resolvendo pela Regra de Cramer:
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,  esse sistema 

linear será impossível.

12. Discuta o sistema 

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
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 , esse sistema linear será sempre possível e determinado, para 

qualquer que seja o m pertencente a R.
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a) Se 
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7
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b) Se 
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temos sistema SI, sistema impossível.
c)

14. Discuta o sistema 












43

22

1

zayx

zyx

zyx

Resolução:
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a) Se 
3

1

9

3
039  aa , esse sistema linear será possível e determinado (SPD).
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b) Se 

0

55000

4330

1111
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2112

1111
3

1

9

3
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




 






y

aa

oescalonand
, esse sistema linear será 

impossível.

15. (UFRN) O sistema 







63

623

ayx

yx

a) Nunca é impossível.
b) Só tem solução se a=2
c) É impossível se a  2
d) Tem infinitas soluções qualquer que seja a .
e) Tem solução única qualquer que seja a .

Resolução:  
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3

23
 a

a

a) Se 2063  aa , o sistema linear será possível e determinado, SPD.
b) Se 2063  aa
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














 





y
y

S

y
xyx

;
3

26

3

26
623

000

623

623

623

, o sistema linear será possível e 

indeterminado.     Resposta:  a)

16. (FMU-SP) O sistema linear 







5

12

byax

yx
 tem solução única para:

a) todo a 0 e b 0
b) b 2.a
c) b a
d) todo a R  e b R

e) 0a  e 0b

Resolução:

Ter solução única então abab
ba

.202
21

0  .

17. (UFPA) O sistema 








ayax

yx
2

1
 admite solução se e somente se:

a) a = 0
b) a = 1
c) a =  1
d) a 1
e) a -1

resolução: ®  

  

  

.
0

2
200

111

111

111
1

,1
11

000

111

111

111
1

101.11
1

11 2
2

SIsistemay
aSe

yyS
yxyx

aSe

aaaa
a

oescalonand

oescalonand








 







 



18. (UM-SP) Em relação ao sistema 







kxxy

kyyx

123

123
 , k R , podemos afirmar:

a) Se k= 13 , o sistema é indeterminado
b) Se k=5, o sistema é incompatível
c) Se k=5, o sistema é determinado
d) Não existe k para o sistema ser determinado
e) Não existe k para o sistema ser  incompatível

Resolução:   ®  c)

1349
32

23

132

123

123

123 22 
















kk
k

k

k

k

kxxy

kyyx
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a) Se 13k , esse sistema linear será SPD.

b) Se 13k 
0

1323

0

31

1321











x

x , esse sistema linear será 

impossível.

19. (UFGO) Para que o sistema 







52

23

ykx

myx
 seja compatível e indeterminado, 

devemos ter:
a) k = -3 e m -5
b) k -3 e m -5
c) k = -5 e m -3
d) k -5 e m = -3
e) k = -3 e m = -5

resolução:   e)

3026
2

23

0








kk
k

Se k= -3    
505

0

5
500

23

523

23














mm
m

ym

mm

20. O valor de k para que o sistema 







3

132

kyx

yx
 seja possível e determinado, é 

suficiente que:

a)
2

3
k

b)
2

3
k

c)
3

2
k

d)
3

2
k

Resolução:    b)

Sistema SPD  então        
2

3
03.2

1

32

0









kk
k

21. (CESCE-SP)        Para que o sistema 







1

1

bycx

byax
 seja possível e determinado, é 

suficiente que:

a) a -c 0
b) b 0
c) b(a – c)  0
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d) a(a – c)  0
resolução:  

Sistema SPD  então   0.0

0





cabbcab
bc

ba

22. (UCP-PR) O valor de  para que o sistema 







022

01

yx

yx




 seja determinado é:

a) 2
b) –1

c)  de 2
d)  de –1
e) 1

Resolução:

Sistema SPD  então 
202

2

1

0

2 








23. (UFPR) Para que o sistema 












0156

0210

052

mzyx

zyx

zyx

admita solução única, deve-se ter:

a) m 1
b) m 2
c) m -2
d) m 3
e) m -3

Resolução: d);   Um sistema linear homogêneo tem a solução trivial (0,0,0) ou é 
indeterminado.

Se 34515056060156020

156

2101

152







mmmm

m

, SPI.

24. (FCMSCSP) O sistema 













2

0223

2

mzyx

zyx

mzyx

 é impossível para:

a) m = 1
b) m = 0
c) m = -3
d) –1< m <1
e) m > 10

resolução:  d)
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37

145

41210

1453700

211

41210

62350

211

112

0223

211

7

3
)

7

3
0370342324

11

223

112

0)
















 
















m

m
y

mm

mm

m

mm

m

m

m

m

mSeb

mmmm

m

a

oescalonand

25. Assinale a alternativa que nos dá o valor de  para o qual o seguinte sistema não 

tem solução: 













322

2

143

zx

zy

zyx



a)  = 0
b)  = 1
c)  = 2
d)  = 5
e)  = -1

Resolução:   e)

1066

6600

10

431

660

10

431

202

10

431

0

322

2

143









 


















 oescalonand

zx

zy

zyx

26. Determine o valor de m para que o sistema abaixo admita infinitas 

soluções:












023

02

02

yx

ymyx

zymx

.

Resolução:  

200432120

023

21

12







 mmmm

m















 























z
z

zS

z
yzy

zzx

,
2

3
,

2

3
032

23

000

320

221

640

320

221

023

122

221

023

221

122
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27. (UFC-CE) Considere o sistema 
 
 







aayax

aayax

2coscos.sen.

2sensen.cos.
. Se a solução  

do  00 , yx  sistema satisfaz a igualdade  oo yx ..4 =1, determine a medida do ângulo 

a. 
Resolução:

 





.
12

.5
..2

6

5
2

.
12

.2
6

2
2

1
212.21cos.;4

cos.2cos.2cos
1

2cos

2cos

2cos.cos.2
1

.2coscos.2

1

cos2cos

2

1cos
cos

cos 22

kaka

ou

kakaasenasenasena

asenaasenaa
asena

asena

y

senasenaasenaaasen
senaaaasenaa

senaasen

x

asena
asena

senaa


























Respostas:
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1. x=4  e y=2
2. x=3 e y=2
3. x=3 e y=2
4. x=5 e y= -2
5. x= 1;  y=0  e z= -2

6.
5

9
;

5

12
;

5

9
 zyx

7.
3

4
m

8.
2

3
m

9.
2

9
m

10.
3

10
k

11.














SPDa

SIa

,
2

1

,
2

1

12. x=
3

4m
 e y=

3

5m

13. Se 
13

7
a , SPD

14.














SPDa

SIa

,
3

1

,
3

1

15. a
16. b
17. b
18. c

19. e
20. b
21. c
22. c
23. d
24. a
25. b
26. d
27. m=2

28. 
ka 

12
ou 


ka 

12

5
, com 

k Z



Sistelin2 - 14/14

Resolver pelo Método do Escalonamento

Resolver os sistemas lineares pelo Método do Escalonamento:







1366

566

yx

yx
    

Resolução 

12

7
7.12

12

17

12

7
.656

7120

566

1366

566









 yy

xx

1.












1

32

3

zyx

yx

zyx

  Resolução: 

  1,1,1

12.2

123

1113

2200

3210

3111

4220

3210

3111

1111

3012

3111















S

zz

y

x

2.













73

02

3

zyx

zyx

zyx

  Resolução: 

  3,1,1

36.2

134

1313

6200

4110

3111

6130

4110

3111

16440

6130

3111

16440

6130

3111

7113

0112

3111























S

zz

y

x

3.













432

3

53

cba

cba

cba

  Resolução:  

18.10181000

7410

3111

4220

7410

3111

7410

4220

3111

4321

5113

3111


























z

y

x

4.





















2

1
2

1

1222

cba

cba

cba

  Resolução:  
2

1

0000

0000
2

1
111

2

1
111

1222
2

1
111 

 



cba
oescalonand

Sistema linear possível indeterminado:  Resp:  qualquer que seja a, b e c pertencentes a R, e 
b e c são ditos variáveis livres (não aparecem no início da equação).
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5.













6

12

32

cba

cba

cba

  Resposta:  

39.39300

9210

12111

18120

9210

12111

18120

27330

12111

6111

3112

12111












cc

b

a

6.

















43

4

0

23

wzyx

wzyx

wzyx

wzyx

Resolução:  

  3,1,3,1

3

1

31

10313

31000

10100

11110

01111

62000

20200

22220

01111

44220

42020

22220

01111

43111

43111

21113

01111






























S

w

z

ywzy

xx

7.
















32

22

4

72

wzyx

wzyx

wzyx

wzyx

8.





















1
132

1
1113

1
111

zyx

zyx

zyx

Resolução:  fazendo 

5

8

8

5

8
8

1
1.8

3

2

2

3

8

12

1310

1800

1111

1310

41420

1111

1132

11113

1111

1

1

1























yb

zcc

xa

c
z

b
y

a
x
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9.














zx

yzx

zyx

55.125

9.93.3

82.2.2

  Resolução:

426

12.2

2413

6210

2020

3111

3101

1111

3111

55

33

22

3

1

3






















z

yy

x

zx

yzx

zyx

10.
 
 

 












zyx

zx

zyx

y

333 loglog5log

1log

0log

resolução:   














z

yy

x

2

1
1.2

5460

1020

1111

0115

0111

1111

11.












723

32

52

zyx

zy

yx

resolução 

















x

zz

y

3

5
5.3

3110

5300

5021

3110

7140

5021

7132

3102

5021

12. O sistema 
 
 






52.1

1.1

byxa

byxa
tem x=1 e y=2 como solução. Os valores de a e b são ...

Resolução: 
 
  122

022

220

221

441

221

44

22

52..21.1

121.1












bb

aa

ba

ba

ba

ba

13. (CESGRANRIO-83) Resolvendo o sistema 













11

32

2

zyx

zy

yx

, vem que x+2y+3z=?

Resolução:

2

11
1

2

3
332:Re

122.11

1.
2

3
3

221100

11410

0021

11130

11410

0021

11130

0320

0021

11111

0320

0021

11

32

2








































zyxsp

zz

y

x

zyx

zy

yx

14. O sistema 













4

1232

0

zyx

zyx

zyx

, admite solução única (x,y,z). Então a soma x+y+z=?
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Resolução:

14

19289

51419

14100

9210

0111

4320

9210

0111

4320

12530

0111

4111

12312

0111
322















 











 

z

y

x

lll

Resposta:    x+y+z=5+19+14=38

15. (UFBA-81) No sistema 












02

833

132

zy

zyx

zyx

, o valor de z-x.y=?

Resolução:

10

5

29301

10100

5010

1061

0120

5010

1061

0120

5130

1061

0120

8133

1061

0120

8133

1132
122211 .3


















 


  

z

y

x

llllll

16. (UFPA-84) Dado o sistema 













5243

32

12

zyx

zyx

zyx

, qual o valor de x+y+z?

Resolução:

19

47

19

50
3

19

16

19

34
3

19

16
16.19

19

17

19

16
.75

19

16

19

17
.23

161900

5710

3121

6520

5710

3121

6520

7350

3121

3243

1112

3121

2.233

.2 322



















 







 




 











x

zz

y

x

lll

llloescalonand

Resposta:  
19

46

19

16

19

30

19

16

19

17

19

47
 zyx

Respostas: 

1. 





 

3

2
,

2

3

2. (1,1,1)
3. (-1,1,3)



Sistelin2 - 18/18

4. (0,-1,-2)

5. 





 

2

1
,

2

1
,

2

1

6. (3,4,5)
7. (1,-1,1,-1)
8. (2,-1,0,3)

9. S=














  1;

2

1
;

4

1

10. (1;-2;4)
11. impossível

12. 





 

3

5
;

3

7
;

3

4

13. a=0  e  b=1
14. 18
15. 2
16. 3

17.
19

22

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28. Vamos resolver o sistema a seguir pela regra de Cramer: 






1623

252

yx

yx
.

Resolvendo:

Faça ?
23

52



D       e     

?
163

22

?
216

52











y

x

D

D

          após calcularmos Dx e Dy

podemos calcular x e y, assim:             





D

D
y

D

D
x

y

x

Resposta:_______

29. Determine x e y pela Regra de Cramer: 







1

5

yx

yx
.

Solução:  x=
D

Dx , y=
D

Dy .  Fazendo D= 02
11

11



, isso indica que esse sistema linear 

é possível e determinado. Calculando Dx=
11

15


= ________ e     Dy=

11

51
=___________

.  Logo x=....  e  y= ....

30. Resolva o sistema linear pela regra de Cramer 






93

143

yx

yx
.

31. Resolva o sistema linear pela regra de Cramer 







1923

2052

yx

yx

32. Resolva o sistema linear pela regra de Cramer 













24

322

432

zyx

zyx

zyx

.

33. Resolva o sistema linear 












32

6

32

zyx

zyx

zyx

.
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Discussão de Sistemas Lineares 

Exercícios

1. Determine o valor de m para que o sistema linear 







923

62

yx

myx
, seja possível e 

indeterminado.
Resolução:

3

4
.34

23

2 



mm

m
, o sistema será SPD.   Resposta: Se 

3

4
m , o sistema será 

SPI.

2. Determine o valor de m para que o sistema linear 






1038

54

yx

myx
, seja possível e 

indeterminado.
Resolução:

2

3

8

12
0812

38

4






 mm

m
D

Substituindo no sistema dado: 
1038

52/34
  

000

52/34
 conclusão: esse sistema linear 

é SPI.

3. Determine o valor de m para que o sistema linear 







73

632

myx

yx
, seja possível e 

determinado.
Resolução:

2

9
092

3

32



 mm

m
D

4. Determine o valor de m para que o sistema linear 







523

105

yx

kyx
, seja possível e 

determinado.
Resolução:

3

10
0310

23

5



 kk

k
D

5. Discuta o sistema: 







1

42

yax

yx
.

Resolução:
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
















.....,
2

1

,
2

1

21
1

21

ésistemaoaSe

SPDésistemaoaSe
a

a
D , para a segunda hipótese vamos 

analisar o sistema:

112/1

421




  resolvendo pelo método do escalonamento (multiplicando-se a primeira 

linha por ½ e somando-se a segunda linha):    
300

421 
 , a segunda nos mostra que 

0

3
y

impossibilidade, ou seja, esse sistema linear é SI.

6. Discuta o sistema 







myx

myx

22

2

Resolução:

0314
21

12





D  logo esse é SPD para qualquer que seja m pertencente a R.

7. Discuta o sistema 












6353

12

2

zyx

zyx

azyx

Resolução:

aaa

a

D 1376531033

353

112

11









a) Se 
13

7
0713  aa , o sistema é SPD

b) Se 
13

7
a , devemos analisar o sistema e verificar se ele é spi ou si.

013/4420

513/130

213/711




8. Discuta o sistema 












43

22

1

zayx

zyx

zyx

Resolução:
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3.9231611

131

112

111

 aaa

a

D

c) Se 
3

1
039  aa  o sistema é SPD.

d) Se 
3

1
a , vamos analisar o sistema. Substituindo o valor de a no sistema, 

temos: 

3000

1330

1111

4111

2112

1111











, a 3ª. Linha 
0

3
z  indica que 

esse sistema é SI.

9. (UFRN) O sistema 







63

623

ayx

yx

a) nunca é impossível.
b) Só tem solução se a=2
c) É impossível se a  2
d) Tem infinitas soluções qualquer que seja a .
e) Tem solução única qualquer que seja a .

Resolução:

2063
3

23
 aa

a
D , o sistema é SPD.    

Ou

2
2

3

3
 a

a
; Se a=2, o sistema é SPI. 

10. (FMU-SP) O sistema linear 







5

12

byax

yx
 tem solução única para:

a) todo a 0 e b 0
b) b 2.a
c) b a
d) todo a R  e b R

e) 0a  e 0b
Resolução:

ab
ba

.2
21

 ;    ou   abab
ba

D 202
21



34. (UFPA) O sistema 








ayax

yx
2

1
 admite solução se e somente se:

a) a = 0
b) a = 1
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c) a =  1
d) a 1
e) a -1

resolução:

101
1

11 2
2  aa

a
D

O sistema terá solução se 1a .  Se a= -1 o sistema será SI.

35. (UM-SP) Em relação ao sistema 







kxxy

kyyx

123

123
 , k R , podemos afirmar:

a) Se k= 13 , o sistema é indeterminado
b) Se k=5, o sistema é incompatível
c) Se k=5, o sistema é determinado
d) Não existe k para o sistema ser determinado
e) Não existe k para o sistema se incompatível

Resolução: c) k=5

  2.29
32

23





 kk
k

k
D

a) Se  130132  kk , o sistema é SPD.

b) Se 13k , o sistema SI.

36. (UFGO) Para que o sistema 







52

23

ykx

myx
 seja compatível e indeterminado, devemos 

ter:
a) k = -3 e m  -5
b) k -3 e m -5
c) k = -5 e m  -3
d) k -5 e m = -3
e) k = -3 e m = -5

resolução:   e) 

3026
2

23



 kk

k
D

37. O valor de k para que o sistema 







3

132

kyx

yx
 seja possível e determinado, é suficiente 

que:

a)
2

3
k

b)
2

3
k
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c)
3

2
k

d)
3

2
k

Resolução: b)

2

3
03.2

1

32



 kk

k
D

38. (CESCE-SP) Para que o sistema 







1

1

bycx

byax
 seja possível e determinado, é suficiente 

que:
a) a -c 0
b) b 0
c) b(a – c)  0
d) a(a – c)  0

resolução:  c)

  0.0..  cabcbba
bc

ba
D

39. (UCP-PR) O valor de  para que o sistema 







022

01

yx

yx




 seja determinado é:

a) 2
b) –1

c)  de 2
d)  de –1
e) 1

Resolução:

202
2

1 2  



D

40. (UFPR) Para que o sistema 












0156

0210

052

mzyx

zyx

zyx

admita solução única, deve-se ter:

a) m  1
b) m  2
c) m  -2
d) m  3
e) m  -3

Resolução:  d)

304515056060156020

156

2101

152







mmmm

m
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41. (FCMSCSP) O sistema 













2

0223

2

mzyx

zyx

mzyx

 é impossível para:

a) m = 1
b) m = 0
c) m = -3
d) –1< m <1
e) m > 10

Resolução:  d)

7

3
0342324

11

223

112







mmm

m

42. Assinale a alternativa que nos dá o valor de  para o qual o seguinte sistema não tem 

solução: 













322

2

143

zx

zy

zyx



a)  = 0

b)  = 1
c)  = 2
d)  = 5
e)  = -1

Resolução:  b) 
Fazendo escalonamento do sistema

6/13100

210

1431

6/1110

210

1431

210

1660

1431

210

3202

1431











, 

observando-se a 3ª. linha do último sistema da seqüência, notamos que 1
1

6/13



 


z , 

o torna o sistema impossível.

43. Determine o valor de m para que o sistema abaixo admita infinitas 

soluções:












023

02

02

yx

zmyx

zymx

Resolução:
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200432120

023

21

12







mmmm

m

44. (UFC-CE) Considere o sistema 
 
 







aayax

aayax

2coscos.sen.

2sensen.cos.
. Se a solução  do 

 00 , yx  sistema satisfaz a igualdade  oo yx ..4 =1, determine a medida do ângulo a. 

Resolução:
Resolvendo o sistema pelo método da adição encontramos x= -sena  e  y=cosa e pela 
condição dada   oo yx ..4 =1

 
2

1
21cos..2.21cos..4  asenasenaasena

Zkkaka

ZkkaZkka





,
12

11
..2

6

11
2

,
12

7
,.2

6

7
2






