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Regra de Cramer
http://www-gap.dcs.st-and.ac.uk/~history/Mathematicians/Cramer.html

. . 2X -5y =-2
1. Vamos resolver o sistema a seguir pela regra de Cramer: y :
3X+2y =16
Resolvendo:
-2 -5
R
Faca D :’ ’: —> apos calcularmos Dy e Dy
3 2 2 -2
Y ’3 16’
o« Dx _—4+80
podemos calcular x e y, assim: D 19 Resposta: S ={(4,2)}
y- Dy 32+6
D 19
. X+y=5
2. Determine x e y pela Regra de Cramer: %
X—y=

D D, 1 1 L .
x, y—F . Fazendo D= A =-2 =0, isso indica que esse sistema

Solucéo: x=
¢ D
1JJ
= e

, . . : 5
linear é possivel e determinado, SPD. Calculando Dy= 1

1 5
Dy:1 1| = . lLogox=..ey=.. Resposta: S={(4, 2)}
. . 3x—-4y =1
3. Resolva o sistema linear pela regra de Cramer .
X+3y=9
Resolucao:
3 -4
A= =9+4=13
1 3
1 -4 3 1 Resp: S={(3,2)}
Ax 9 3] 3+36 39 Ax 19 27-1
X=—= = :—:3’ y:—:—:—:2
A 13 13 13 A 13 13
. . —-2X+5y =-20
4. Resolva o sistema linear pela regra de Cramer :
3x—-2y =19

Resolucéo:
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A=’_2 ’:4—15—11
3 —
-20 5 -2 =20 1 10
X:&:’m —2’:40_95:—55 _ 232’3 19’:_"3 19’:
A ~11 -11  -11 7 A -11 -11
’1 10‘
__ B 19 -2(19-30) -2(-11) Resp: S = {5, ~2))
~11 ~11 ~11
2X+3y—-z=4
Resolva o sistema linear pela regra de Cramer < X +2y +2z = -3
AX+y+2=2
Resolucéo:
12 21 2 2
A=[2 3 -1=|0 -1 -5=3-15=-12
4 1 1] |0 -3 -3
2 2 2
-3 3 -1
(o Ax 2 1 1] 6-4-6-12+2+6_-10 5
A ~12 -12 -12 6
2 4 -1
1 -3 2
Ay |4 2 1| -6+32-2-12-8-4
T 12
2 3 4
12 -3
22524 1 2] 8-36+4-32+6-6
A -12 -12
2X-y+2=3
6. Resolva o sistema linear <\x+y+z=6
X—y+2z=3
Resolucao:
11 11 1 1
A=]2 -1 1/=]0 -3 -1=-3-2=-5
1 -12 0 -2 1
3 -1
6 1

A -5 -5 -5

Ax 3 -11 6-3-6-3+43+6 3
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1 61
Ax |1 3 2 244313-6-6-6
Y5 AT s -5
1 1 3
2 -16
LA 1 -1 3 -3+6-6+3+6-6
A 5 5
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Discussao de Sistemas Lineares

. . Possivel
Sistemas Lineares - {

Determinado -- > SPD -- > uma Unica solucéo
Indeterminado -- >SPI - - > infinitas solucdes

Impossivel - - > Sl - - > nenhuma solucao

Dado um sistema linear de n equacdes e n incognitas:

all a12 a13 aln

a21 a22 a23 a2 n
sejaA=|ay Ay Ay as,
_anl anZ an3 a‘nn

ay X, +a,X, +..+a,X, =hb
Ay X + 85X, +..+ 8, X, =h,
Ay X, + 85X, +...+a5,X, =b3, e

a matriz dos coeficientes. O que vale:

Se det(A) = 0, 0 sistema é possivel e determinado
Se det(A) = 0, o sistema ndo é determinado; logo, ser4 possivel e indeterminado

ou impossivel (RPM 47 page 44)

(RPM, Revista do Professor de Matematica)

Exercicios

: _ _ 2
7. Determine o valor de m para que o sistema linear {

indeterminado.
Resolucao:

2
SPI > A=0-[

Discutindo o sistema linear:

X—my=06

, seja possivel e
3X+2y=9

m 4
=4+3.m:0—>m:—§ < Resp

4 . . . . : .
a)Se m= 3 0 sistema linear sera possivel e indeterminado.
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2 2
X+—y=3->X=3-——
3y 3y

oee{)

4 . . , .
a) Se m= -3 0 sistema linear possivel e determinado.

6 1=l
9 1

Nw |
wlnvw|
wlhw|N
owlrN

2 -m6 2 -m 6 1 m+2 3 1 m+2 3 x=3
0 0> S ={(3,0)}

3 2 9 2 32 6 0 -3 0 y= =
1 m+ -m -3m-4 “3m_4

4X-my =5

, Seja possivel e
8x+3y =10

8. Determine o valor de m para que o sistema linear {
indeterminado.
Resolucdo: SPI - A=0

4x-my =5 4
{ y _)A:’ 12

-m 3
:12+8m:0—>m:—§:—§ <« Resp

8x+3y =10 8
Discutindo o sistema linear:

a) Se m= —% , esse sistema linear sera possivel e indeterminado:

4_3/2_5
8 3 10°
3 3 5—§y
4 E 5 l=1,-21 4 E 5_>4X+gy:5_> XZ—ZZ@%S:{(%,yj}
3 10 0 0 4
4x-m.0=5->x >
4 -m 5 - 4 -m 5 = o
b) Semx->> 2=lp-2 > 4
2 8 3 10 0 3+2m 0 (3, om)y_ 0 y-
' 3+2m
4
: : : 2x-3y=6 . ]
9. Determine o valor de m para que o sistema linear , Seja possivel e
3X+my=7
determinado.
Resolucao:
2 -3 9
A=3 =2m+9¢0—>m¢—§ < Resp.
Encontrando a solucéo:
2 =36 o2, 2 -3 6 ,, 1 m+3 1
3 m 7 1 m+3 1 2 -3 6
16
+ N 2m+9 L, s- 6m+21'_ 4
0 -2m-9 16 _ 16 2m+9  2m+9
2m+9

Resolvendo pela Regra de Cramer:
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6 -3
x:ﬂ:’7 m| _6m+21
A 2m+9 2m+9
2 6
_Ay_’3 7‘_14—18_ 4
Y= A Tomr9 2m+9 2m+9

10. Determine o valor de k para que o sistema linear {

determinado.
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5x—ky=10 . .
, seja possivel e
3X+2y=5

x 5x—ky =10 5 —k
Resolucéo: Y i SPD—5A#0—> A= :10+3|<;to—>|<;‘e—E ou
3x+2y=5 3 2 3
5 —k 10 I ~
375 k = -5 pois sdo equacOes de duas retas.
a) Se
k¢—19—>
3
k¢—10—>3 2 5 =l -2.l, 3 2 5 trocar 11 por 12 -1 k-4 0
3 5 —k 10 -1 -k-4 0 3 2 5
5
-1 —k=4 0 X=(k+4)(—3k+10]
0 -3-10 5 5
-3k-10)y=5—> y=—
( )y y 3k +10
10 Lk 2 2
b) Sek--20,5 75 10 5 1 202 e 1202 1, esse
38 3 2 5 325 o001 Y79
sistema linear ser& impossivel.
i i X—2y=4
11. Discuta o sistema: :
ax+y=1
Resolucéo:
1 - _ _
A= =1+2a ou -lz—gzi—éli—g—%ai—l
a 1 1 1 a 1 2

a)Se 1+2a#0— a= —%; Esse sistema linear serd SPD.

1 -2 4 1 -2 4
Resolvendo: N
1 1 "0 1+2a l1-4a
B 6 . 1-4a
1+2a’ 1+2a

Resolvendo pela Regra de Cramer:

1-4a) 6

x:4+2{ j:
1+2a) 1+2a 3 resposta:
_1-4a

~1+2a
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4 -2
Ax [t 1] 442 6

A 1+2a 1+2a 1+2a

1 4
_ Ay _|a 1 1-4a

A 1+2a 1+2a

4 -2
1
-- 1
X_Ax_ 2 4-1 3
1 -2 A 1:2a 0 0 :
b) Se A= “1+2a-0>a--1 > A 1+2a 0 0 essesistema
a 1 2 1 4
HEY
y—ﬂ— 2 142
A 0 0

linear sera impossivel.

. . 2X—y =
12. Dlscuta05|stema{ X=y=m
—-X+2y=2m
Resolucéo:
2

A =’ _j =4-1=3=0, esse sistema linear sera sempre possivel e determinado, para

-1
qualquer que seja 0 m pertencente a R.

X+y—az=-2
13. Discuta o sistema {2x—y+z=1

3X+5y—-3z=-6
Resolucéo:
1 1 -a 1 1 -a
2 -1 1| S@onadd 5 3 2541=-9a+9-4a-2=-13a+7
3 5 -3 0 2 3a-3

a) Se -13a+7#0—>a= % esse sistema linear sera possivel e determinado

-2 1 -a
1 -1 1
x:&: -6 5 -3 :—6—6—5a+6a+10+3: a-1
A -13a+7 -13a+7 -13a+7

A _13a+7 —13a+7

A —13a+7 —13a+7
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b) Se —13a+7=0—>a:%

7 1 T 1 Lo 11 Lo
1 1 —— -2 13 13 13
13 27 9 9
2 -1 1 150 -3 22 550 -1 = 550 -1 — 5 -
s 5 3 g 13 13 13
0 2 B g o 8, 00 010
13 13

temos sistema S, sistema impossivel.

c)

X+y+z=-1
14. Discuta o sistema {2x—y -z =-2
X+3ay+z=-4

Resolucéo:
11 1)1 1 1
A=2 -1 -4=[0 -3 -3=3(3a-1)=9%a-3

1 3a 1| |0 3a-1 O

a) Se 9a-3#0—a= g ¢% , esse sistema linear sera possivel e determinado (SPD).

1 1 -1 1 1 1 4 , 101 1 -1
1 -1 -p _sw@owndo 5 3 3 9 _T,0 1 1 0
1 3 1 -4 0 3a-1 0 -3 0 3a-1 0 -3
x=-1
_)y: _3 N S: _1’_—3’i
3a-1 3a-1 3a-1
3
=
3a-1
9a—3:0—>a:§:£—>
9 3
b) Se; 11 11 12 eccalonando ; 13 13 14 , esse sistema linear sera
-1 -1 -2————0 -3 -3 -4->
11 1 -4 00 0 -5 _23
0
impossivel.
) 3X+2y=6
15. (UFRN) O sistema
3X+ay==6

a) Nunca e impossivel.

b) Sé tem solugdo se a=2

c) E impossivel sea # 2

d) Tem infinitas solu¢des qualquer que seja a.

e) Tem solucdo Unica qualquer que seja a.
Resolucao:

2
=3a-6
a

a) Se 3a-6=0—a=2,0sistema linear sera possivel e determinado, SPD.
b) Se 3a-6=0—»a=2

3
A=
3
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326 —
o —>3x+2y:6—>x:M
00O

, 0 sistema linear seré possivel e

indeterminado. Resposta: a)

X+2y=1 .
tem solugéo Unica para:
ax+by=5

16. (FMU-SP) O sistema linear {
a) todoa=0eb=0
b) b#2.a
c) b*a
d) todoa€RebeR
e) a>0 e b>0
Resolucéo:

. < 12
Ter solugéo Unica entdo AiO—)A:’a b’:b—2a¢0—>b¢2.a.

X+
17. (UFPA) O sistema { admite solucéo se e somente se:

x+a’y=a
a) a=0
b) a=1
c) a==*1
d a#1l
e) a*=-1
resolucéo: ®
1 1
A:‘l .2 —a’-1=(a-1)(a+1)#0—>a=+l
111 111 =1 =1-
Se a=1— escalonando _)X+y —>X y —)SZ{(].— Y, y)}
111 00O
Sea:—1—>1 11 escalonando 11 1 N )
11 -1 0 0 -2 y:T—>sistema SI.
. . 3x+2y=1-k .
18. (UM-SP) Em relacéo ao sistema y Y , ke R, podemos afirmar:
3y —2x=1-kx

a) Se k:\/ﬁ, 0 sistema € indeterminado
b) Se k=5, o sistema é incompativel
c) Se k=5, o sistema é determinado
d) N&o existe k para o sistema ser determinado
e) Nao existe k para o sistema ser incompativel
Resolucdo: ® c)
{3x+2y=1—ky 3 2+k 1 3 2+k
—> A=

- =9-k®+4=-k?+13
3y-2x=1-kx k-2 3 1 k-2 3
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a) Se k =+413, esse sistema linear sera SPD.

1 2+413
1 3 —2- . . .
b) Se k=13 > x=%= = 3 20 V13 , esse sistema linear sera
impossivel.
) 3X-2y=m . . .
19. (UFGO) Para que o sistema {k 2y . seja compativel e indeterminado,
X+2y =

devemos ter:

a) k=-3em#-5
b) k#-3em#-5
c) k=-5em#-3
d k#-5em=-3
e) k=-3em=-5

resolugéo: e)

A=0

A=
‘o

‘:6+2k:0 —k=-3

3 -2 m 3 -2 m
%

Sek=-3-> - m+5
-3 2 5 0 0 m+5 y:T—>m+5:O—>m:—5

2x -3y =1
20. O valor de k para que o sistema {x y 3 seja possivel e determinado, é
+

suficiente que:

3
a) k=——=
) 2

b) K->
2

2
c) k#——
) 3

2
d) k=-<
) 3

Resolucdo: b)
A#0

: 5 2 -3 -
Sistema SPD ent#o ‘ k ‘:2.k+3¢0—>k¢73

ax+hby=1

21. (CESCE-SP) Para que o sistema { seja possivel e determinado, é
X

+by =1
suficiente que:

a) a-c#0
b) b#0
c) b(a-c) #0
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d) a(a-c) #0
resolucéo:
A=#0

ab

Sistema SPD ent#o b’:ab—b0¢0—>b-(a—c)¢0

c

AX+y-1=0
22. (UCP-PR) O valor de A para que o sistema y seja determinado é:
2X+Ay—-2=0
Q) 42
3
C) #de £ \/E
d #de-1
e) 1
Resolucao:
A#0
Sistema SPD entdo A:’/Zl i’zlz—Z;tO—)i;ti\/E

2X+5y—-z=0
23. (UFPR) Para que o sistema 1 x+10y—2z =0 admita solucdo Unica, deve-se ter:
6x—-15y+mz =0
a) m#l
b) m#2
C) m#-2
d m#3
e) m#-3
Resolugdo: d); Um sistema linear homogéneo tem a solugdo trivial (0,0,0) ou é
indeterminado.
2 5 -1
Sel1 10 -2=20m-60+15+60-60-5m=0 —15m=45—>m=3, SPI.
6 -15 m
2X—y—z=m
24. (FCMSCSP) O sistema {3x+2y-2z=0 € impossivel para:
X—y+mz=2
a) m=1
b) m=0
c) m=-3
d) -1<m<1
e) m>10
resolucdo: d)
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2 -1 -1
a) A=0—>1(3 2 —2:4m+2+3+2—4+3m:O—>7m+3:0—>m:_—3
1 -1 m !
1 -1 m 2 1 -1 m 2| b -1 m 2
b) Se me—> 5|3 2 _2 o|l—swomds L o 5 _3n 5 _g|=j0 0 7m+3 -5m+14
[ A R 0 1 -2m-1 m-4 [0 1 -2m-1 m-4
_ —5m+14

m+3

25. Assinale a alternativa que nos da o valor de A para o qual o seguinte sistema néo
X+3y+4z=1
tem solugéo: sy +1z=2
2X+22=3

a)
b)
c)
d)
e)
Resolucdo: e)
Xx+3y+4z=1 13 4 1 3 4
y+iz=2 > A=0-[0 1 lS@omad J5 9 ;l=
2X+2z=3 2 0 2 0 -6 -6
1 3 4
=0 1 A |=6-61=0—>1=-1
0 0 —-6-64
26. Determine o valor de m para que o sistema abaixo admita infinitas
mx—-2y—-z=0
solugdes: s x—my—-2y=0.
3x-2y=0

NN
I
g N - O

-1

Resolucao:
m -2 -1
A=|1 -m -2/=0+12+2-3m-4m+0=0->m=2
3 -2 0
2 -2 -1 1 -2 -2 1 -2 -2 1 -2 -2 X=-3z+22
1 -2 -2-52 -2 -1 0 2 3 50 2 3 —52y+3z=0—> y=—z
3 -2 0 3 -2 0 0 4 6 0 0 O 2
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X.cosa+ y.sena = sen(2a)

27. (UFC-CE) Considere o sistema { . Se asolugéo

x.sena—y.cosa = —cos(2a)

do (x,,Y,) sistema satisfaz a igualdade 4.(x,.y, )=1, determine a medida do angulo

a.
Resolucéo:

cosa sena

A= =-cos?a-sena=-1

sena —cosa
sen2a sena

—Cc0s2a —C0Sal —sen2a.cosa -+ Ccos2a.sena

X= 1 = 1 = $en2a.cos a— sena.cos 2a = sena = sena
cosa sen2a
sena —Cos2al

y=————— 1= _(-cos2a.cosa—sen2asena)=cosa

-1
1 T T
4:sena.cosa=1— 2.sen2a=1— senZa:E — 2a=€+2k.7z —S>a=—+kr

ou

2a:5—”+2.k.7r - a:5'—”+k.7r
6 12

Respostas:
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X=4 ey=2 1 19.e
x=3 e y=2 a=-5 S| 20. b
x=3 e y=2 11. 1 21.¢c
x=5ey=-2 az——, SPD 22.¢C
x=1; y=0 ez=-2 2 23.d
9 12 9 _4m __5m 24. 2
_2.oy_%. 2 12.x=— ey=—
x_5,y_5,z_5 3 Y 3 25.b
7 26.d
. _f 13.Se a# E, SPD 27. m=2
3 a1l g 28. a=--+krou
3 _3’ 12
az>. SPD a:—2+k7z,com
m;«t—g 3 k z1
2 15. c
10 16.b
10. k #—— 17 b

18.

o
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Resolver pelo Método do Escalonamento
6X+6y =5

Resolver os sistemas lineares pelo Método do Escalonamento:
—-6x+6y=-13

7 17

6X=5+6.— > x=—

~ 6 6 5 6 6 5 12 12
Resolucéo - 7
-6 6 -13 "0 12 -7 12'3’:‘7_’3’:‘5

11 1 3 11 1 3 1 1 1 3
21 0 350 -1 -2 -3-50 -1 -2 -3—>

X+y+z=3
1. {2x+y=3  Resoluggo: © '+t 0 -2 -2 o4 0022
x=3-1-1=1
X-y-z=-1 - y=3-2=1 —5S={111)}
21=2—->1=1
X+y+2=3
2. 1—2x+y-z=0 Resolucdo:
X-y-z=~7

1 1 1 3 1 1 1 3
-2 1 -1 0 -0 3 1 6 —
3 -1 -1 -7 0 -4 -4 -16

11 1 3 1113 11 1 3 x=3-1-3=-1
-0 3 1 6 —50114-501 1 4 - y=4-3=1 -—->5={-1,1,3)}
0 -4 -4 -16 0316 00 -2 -6 -2z=-6->2=3

3a-b-c=5
3. {—a+b+c=-3 Resolucao:

a-2b+3c=-4

11 1 -3 1113 -111-3 -11 1 -3 X =

3 -1 -1 5 50 2 2 -4-50 -14 -7-50 -14 77T y=
1 -2 3 -4 0 -14-7 0 2 2 -4 0 0 10 -18 10z=-18

2a+2b+2c=1 1 1 1
4, a+b+c:§ Resolugdo: 2 2 2 1 —&w@mab .5 5 g o
. -1 -1 -1 —% 0000
-a-b-c=—=
2

Sistema linear possivel indeterminado: Resp: qualquer que seja a, b e ¢ pertencentes a R, e
b e ¢ sdo ditos variaveis livres (ndo aparecem no inicio da equagéo).
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2a-b-c=-3
a+b+c=12 Resposta:
—a+b+c=6
1 1 1 12 11 1 12 11 1 12 1 1 1 12 a=
2 -1 -1 -3 50 -3 -3 -27 -0 -1 -2 -9 -0 -1 -2 -9 > b=
-1 1 1 6 0 2 1 18 0 2 1 18 0 0 -3 9 -3c=9->c=-3
X+y+z+w=2
X+y+z+w=0 .
Resolucéo:
- X+y-z+w=-4
X—y—z-3w=4
111 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 o0
3 11 1 2 0-2-2-2 2 0 -2 -2 -2 2
- — -
-1 1 -1 -3 -4 02 0 2 -4°0 0 -2 0 -2
1 -1 -1-3 4 0-2-2-4 4 00 0 -2 6
1111 0 X+3+1-3=0—>x=-1
0111 1 +z+w=1->y=3
BN V=2 L s-{(131-3)
0010 1 z=1
0001 -3 w=-3
X—2y+z+wW=7
X+y+z+w=4
2X—y—-2-w=2
-X+y+z+2w=3
—+—+—=1
X
11 «
—4——"==-1 Resolucéo: fazendo
z
1
—+——==1
X
1 12 3 2
—_ = == 3> X=—
X 171 1 1 11 1 1 11 1 1 8 2 3
1:b -3 1 -1 -1-50 -2 -14 -4-50 0 -8 —1—>—80:—1—>c:%—>z:8
y 23 -1 1 0 1 -3 -1 01 -3 -1 5 g
1
= b=->->y=-2
7 8 5
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222" =8
9. {3%.3"=9.9" Resolucéo:
125.5* =5°

2¥¥r_2% 1.1 1 3 1 1 1 3 Xx=3-1-4=-2
373 51 -1 1 150 -2 0 -2-5-2y=-2->y=1
53X =52 10 -1 -3 0 -1 -2 -6 71=6-2=4

log(x+y+2)=0

10. <log,, (x+2)=1 resolucéo:
log, 5+log; x = log(y —2)
1111 11 1 1 X =
1 -110-0 -2 0 -1 —>—2.y:—l—>y:%
5 -110 0 -6 -4 -5 7=
2X+y=5
11. <2y +2z=3 resolucao
3X+2y+z2=7
1205 1 2 05 1 2 0 5> y=
2 013-50-41-7-50 0 -3 5—>—3.z:5—>z:—§
2317 0-11-3 0-11 -3> X =

(a-1)x+by=1

tem x=1 e y=2 como solucdo. Os valores de ae b séo ...
(a+1)x+2by=5

12. O sistema {

Resolugdo: {(a—l).l+b2:1 a2 122 122 as2-2=5a=0
(a+1)1+2b2=5 "a 4b 4 14 4 02 2 2b=2->b=1
X=2y
13. (CESGRANRIO-83) Resolvendo o sistema <2y =3z , vem que x+2y+3z=?
X+y+z=11
Resolucgéo:
X =2y 1 -2 0 0 1-20 0 1-2 0 0 1 -2 0 0
2y =3z -0 2 -3 0-»-0 2 -3 00 -1 -4 -11-50 -1 -4 -11->
X+y+z=11 1 1 1 11 0 3 1 11 0 3 1 11 0 0 -11 -22
x=3
- y:%.l —>Resp:x+2y+32:3+%+1:%
-11z2=-22—>z=1

X—y+z=0
14. O sistema {2x + y —3z =12, admite solucédo Unica (x,y,z). Entdo a soma x+y+z=?
X+y—-z=-4
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Resolucéo:
111 0 1-11 0 111 0 1 -1 1 0
2 1 -3 -12>0 3 -5 -12-hb 0 1 2 950 1 -2 -9
11 -1 -4 0 2 -3 -4 0 2 -3 -4 00 1 14
x=19-14=5
—>y=-9+28=19
z=14
Resposta: x+y+z=5+19+14=38
2X+3y+z=1
15. (UFBA-81) No sistema {3x -3y +z =8, o valor de z-x.y=?
2y+2=0
Resolucéo:
2 3 11 -1 6 0 -1 -1 60 -1 -1 60 -1
3 -31 8-ttt y3 313 g—LhBh 9 3 1 550 1 0 55
0 2 10 0 2 10 0 210 0 210
-1 -6 0 -1 x=1-30=-29
-0 1 0 5 > y=5
0 0 1 -10 z=-10
2X—-y+z=1
16. (UFPA-84) Dado o sistema {x+2y—-z=-3 , qual o valor de x+y+z?
3X+4y+2z=-5
Resolucéo:
1 2 -1 -3 1 2 -1 -3 1 2 -1 -3
2 -1 1 | b 5 5 3 7 _L=b2k .9 3 _7 _5.,
3 4 2 -3 0 -2 5 6 0 -2 5 6
x——3—2(—£j+16 34 16 50 47
1 2 —1 -3 119) 19x=-3+24+—=-3+—
13=13-2.12 16 -17 19 19 19 19
—==22 50 -1 -7 -5 y=5- 75:—19
0 0 19 16 16
192=16 > z=—
19

Resposta: x+y+z=

ar 17 16 30 16 _46

19 19 19 T 19 19 T 19

Respostas:

L (322)
2" 3

2. (1,1,1)

3. (-1,13)



- (1-2,4)
. impossivel

4.1.°
"\3'3" 3
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) ) 2x—-5y=-2
28. Vamos resolver o sistema a seguir pela regra de Cramer: y .
3x+2y =16
Resolvendo:
_ -2 -5 _»
2 -5 * |16 2 ;
Faca D = =? e -> apos calcularmos Dy e Dy
3 2 2 -2 )
Y3 16|
DX
X = D = —
podemos calcular x e y, assim: 5 Resposta:
i
y D

X+
29. Determine x e y pela Regra de Cramer: z

Solucéo: x=

D D, 1 1 L . .
X y:F . Fazendo D= A =-2 =0, isso indica que esse sistema linear

D

. ] . 1 1 5

e possivel e determinado. Calculando D,= 1 = e Dy= i

. Logo x=.... e y=....

. . 3x—-4y=1

30. Resolva o sistema linear pela regra de Cramer :
X+3y=9
—-2x+5y=-20

31. Resolva o sistema linear pela regra de Cramer y
3x-2y =19
2Xx+3y—-z=4

32. Resolva o sistema linear pela regra de Cramer < x+2y + 2z = -3.
AX+y+2=2

2X-y+2=3
33. Resolva o sistema linear {X+y+z=6 .
X—-y+2z=3
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Discussao de Sistemas Lineares

Exercicios

2X—my =6

, Seja possivel e
3x+2y=9

1. Determine o valor de m para que o sistema linear {

indeterminado.

Resolucgéo:

2 —m -4 . , 4 . .
3 =4+3m-o>m=# 3 0 sistema sera SPD. Resposta: Se m = —3 0 sistema sera
SPI.

4x—my =5

, Seja possivel e
8x+3y =10

2. Determine o valor de m para que o sistema linear {

indeterminado.

Resolugéo:
4 — _
D= M_12+8m=0—om=—2__3
8 3 8 2
4 3/2 5 4 3/2 5
Substituindo no sistema dado: > - conclusdo: esse sistema linear
8 3 10 0O 0 O

é SPI.

2x—-3y =6

, Seja possivel e
3X+my=7

3. Determine o valor de m para que o sistema linear {

determinado.

Resolugéo:
2 -3 9
D= =2m+9#0->m#——
3 m 2

5x —ky =10

, Seja possivel e
3X+2y=5

4. Determine o valor de m para que o sistema linear {

determinado.
Resolucgéo:
5 —k
=10+3k 0>k ;«r&—E
2 3
) . {x —2y=4
5. Discuta o sistema: .
ax+y=1

Resolucgéo:



Sistelin2 - 21/21

Sea=# —l,o sistema é SPD
=1+2a 1 , para a segunda hipdtese vamos
Sea= —E,o sistema é.....

1
a

D=

_2|

analisar o sistema:
1 -2

4 . —
U2 1 1 - resolvendo pelo método do escalonamento (multiplicando-se a primeira

1 -2 4
linha por %2 e somando-se a segunda linha): o 0 3’ a segunda nos mostra que y = %

impossibilidade, ou seja, esse sistema linear é SI.

. . 2X—y=m
6. Discuta o sistema
—X+2y=2m
Resolucgéo:
2 _

D:
o

W =4-1=3=0 logo esse € SPD para qualquer que seja m pertencente a R.

X+y—az=-2
7. Discutaosistema <2x—y+z=1

3Xx+5y-3z2=-6
Resolucgéo:
1 1 -a
D=2 -1 1|=3+3-10a-3a-5+6=7-13a
3 5 -3

a) Se —13a+7# Oaaié,osistemaé SPD

b) Se a= 3 devemos analisar o sistema e verificar se ele é spi ou si.

1 1 -7/13 -2
0 -3 -1/13 5
0 2 44/13 0
X+y+z=-1
8. Discuta o sistema <2x—-y—z=-2
X+3ay+z=-4
Resolucéo:
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1 1 1
D=2 -1 -1=-1-1+6a+1+3a-2=9a-3
1 3a 1

c) Se 9a—3¢0—>a¢% 0 sistema é SPD.

1 . . - .
d) Se a= 3 vamos analisar o sistema. Substituindo o valor de a no sistema,

11 1 -1 1 1 1 -1
temos: 2 -1 -1 -2—>0 -3 -3 1 ,a3 Linha z:_?3 indica que
11 1 -4 0 0 0 -3

esse sistema é Sl.
_ {3x +2y=6
9. (UFRN) O sistema
3x+ay=6
a) nunca e impossivel.
b) So tem solucdo se a=2
¢) Eimpossivel sea #2
d) Tem infinitas solucdes qualquer que seja a.
e) Tem solucdo Unica qualquer que seja a.
Resolucéo:

2
=3a-6#0—>a=%2,o0sistemaé SPD.

|3
D=
3 a

Ou

§¢E—> a = 2;Sea=2, osistema é SPI.
a
X+2y=1

tem solucdo Unica para:
ax+by=5

10. (FMU-SP) O sistema linear {

a) todoaz0eb#0

b) b#2.a

c) b*xa

d) todoa€Reb eR

e) a>0¢gb>0
Resolucéo:

1 2
1;t3—>b¢2.a; ou D=| b|=b—2a¢0—>b¢2a
a a

X+y=1 ) .
admite solucdo se e somente se:

2

34. (UFPA) O sistema {
X+a‘y=a
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c) a=*1
d) a#1
e) a*-1
resolucdo:
1

= J=a’-1x0—>a=+l
a

O sistema terd solugdo se a = —1. Se a= -1 o sistema sera Sl.

3x+2y=1-k
35. (UM-SP) Em relacdo ao sistema y Y , ke R, podemos afirmar:
3y—2x=1-kx

a) Se k:‘/l_3 , 0 sistema é indeterminado

b) Se k=5, o sistema é incompativel

c) Se k=5, o sistema é determinado

d) Nao existe k para o sistema ser determinado

e) Nd&o existe k para o sistema se incompativel
Resolucdo: ¢) k=5

D=| 32K g (k_2)k+2)

a) Se k2-13%0—k = ++/13, 0 sistema é SPD.
b) Se k =++/13, 0 sistema S.

3X—-2y=m
36. (UFGO) Para que o sistema {kx 2;/ g seja compativel e indeterminado, devemos
—+ =

ter:
a) k=-3em#-5
b) k#-3em#-5
c) k=-5em#-3
d k#-5em=-3
e) k=-3em=-5
resolucdo: e)

3 -2
D= =6+2k=0—>k=-3
k 2
: 2x-3y=1 __ ] : e
37. O valor de k para que o sistema Xiky =3 seja possivel e determinado, é suficiente
+ky =-—
que:
3
a) k=——
) 2

3
b) k=-=
) k# -
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2
c) k#——=
) 3

2
d) k=-=
) 3

Resolucgéo: b)

Do Y ok+3205ke-3
k 2
+by =1

seja possivel e determinado, é suficiente
+by =1

3&(CESCESP)PmaqueosBmma{éﬁ
que:
a) a-c#0
b) b#0
c) b(a-c) #0
d) a(a-c) #0
resolucdo: c)
a

b
D= b| =ab-bcz0—>b(a-c)=0
A -1=0
39. (UCP-PR) O valor de A para que o sistema *+y seja determinado é:
2X+Ay—2=0
Q) 42
3 1
c) #de + \/E
d) #de-1
e) 1
Resolucéo:
A1,
D= — X220 A%+/2
2 A
2X+5y-2z=0
40. (UFPR) Para que o sistema < x+10y —2z =0 admita solu¢do Unica, deve-se ter:
6Xx-15y+mz =0
a) m*1l
b) m#2
c) m#*-2
d) m#3
e) m#*-3
Resolucéo: d)
2 5 -1

1 10 -2=20m-60+15+60-60-5m#0—>15m—-45-0—>m=3
6 -15 m
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2X—Yy—2=m
41. (FCMSCSP) O sistema <3x+ 2y —2z =0 é impossivel para:
X—y+mz=2

a m=1

b) m=0

c) m=-3

d) -1<m<1l

e) m>10
Resolucéo: d)
2 -1 -1 3
3 2 —2=4m+2+3+2—4+3m:0—>m=—7
1 -1 m

42. Assinale a alternativa que nos da o valor de A para o qual o seguinte sistema ndo tem

X+3y+4z=1
solugdo: <y+A4z=2
2X+22=3
a) 4=0
by 4=1
c) A=2
d 4=5
e) A=-1
Resolucéo: b)

Fazendo escalonamento do sistema

1 3 41
2 02 3-0 -6 -61->01
01 21 2

1 3 4 1

01 4 2

2 >0 1
0 0 A-1 13/6

4 1
A 2

13/6

observando-se a 32. linha do ultimo sistema da seqtiéncia, notamos que z = T-1 —>1=1,

0 torna o sistema impossivel.

43. Determine o valor de m para que o sistema abaixo admita infinitas

mx—2y-z=0

solugdes:{x—my—2z=0

Resolucéo:

3x-2y=0
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m -2 -1
1 -m -2/=0+12+2-3m-4m+0=0—>m=2
3 -2 0
_ X.cosa+ y.sena = sen(2a N
44. (UFC-CE) Considere o sistema y ( ) . Seasolucdo do
x.sena — y.cosa = —cos(2a)

(X,,Y,) sistema satisfaz a igualdade 4.(x,.y, )=1, determine a medida do angulo a.

Resolucéo:

Resolvendo o sistema pelo método da adicdo encontramos X= -sena e y=cosa e pela
condigdo dada 4.(x,.y,)=1

4(-sena).cosa =1——2.2.sena.cosa = —1—sen2a = —%

2a:7—ﬂ+2k.ﬂ,keZ—>a:7—”+k7r, keZ
6 12

Za:£+2.k.ﬂ' —>a:£+k7r, keZ
6 12



