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Respostas — Questdes da lista de Matrizes e Determinantes

Exercicios de Fixacdo

24 i a; a 2 1+2 2 8
L Ay =ay = J N A:( 11 12}2 12+1 22 :( jresp: b)
i+l sei>j ay ay) \22+41 2°+2) 5 6

(_1)i+j L ay dpp A 0 -1 1
0,sei=j
Ay agp Aagg 1 -1 0

3. A Bmxp >sem=p > c)F

1 4 -1 4 -1
2 0 2 _=
A:[—l 3] ¢ B:{ ZJ_)A'B:[—Z—S lJrgjz[—s 9]
4. -1 3 2 2) Resp: ??
-8 1
-2.AB=
(10 —19]

5. A=any, €& By
a) F, A=a,, e By, > A+B se m=p;

b) F; A.B existe se n=p
c) F;B.Aexiste se m=n
d) F; (A)nm-Boxn EXiSte se m=p

e) V; Amna (BYngp , temos n=n. e o produto tem ordem mxp.

11 0 1
A= e B=
00 0 -1
- resp. b)
0 1-1 00
A‘BZ =
0 O 00

7. Ay, e B,, comAB=0, vejaquestdo 6 (anterior). Resp. e)

3 0
E L1 Llbs oo
8. P=M'> M=|3 |odetM)=2-0=2;M7=|_7 3|=_3 ,|;
= 50 o1 Uy
! 3 3

Soma dos elementos da diagonal principal da matriz P= 4
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
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10 0 1 L, (10
A= e B= ;detA=1>A" = ;
-2 1 -2 3 2 1
o 10)(0 1) (11
C=A"+B= + =
21 -2 3 0 4
X=?
AXTBr =1, > ATAX B =AM, 51 X tB =AT
. XX?B?T=XA'>1,.B'=XAT5B*=XA >
BLA=X.ATA>B1A=XI, —»>X=B1A
1 111
MN=?-->MN=[1|(1L 1 1)=|1 1 1| resp:d)
1 111
Aoy = ajj = l(—l)'HJi-j
lay, ay,) (-2 4
4+a ap ays
Temos: A'=-A; M=| a b+2 a, |, numamatrizanti-simétrica os elementos da

b c 2c-8

diagonal principal séo todos nulos: 4+a=0 = a=-4; b+2=0 = b=-2; 2¢c-8=0 - c=4

-2 -=2X -2 —2X

2 _ _ 2 _ _
(ZX ZXZ_ZJ_[XZ'HSX SOJ X% +6x-2x=0 = x* +4x=0 - x(x+4)=0

Para x= -4 temos x’=(-4)=(-4).(-4).(-4)=-64

1 -3
. 4 3 T 1 1 -3
Inversa da matriz A= SdetA=4-3=1>A"=| 1 1 ]_
11 -1 4 -1 4
1 1
1 20 3 5 3 20 9 3 0+2
x -1 5220 3% 5,5 g, 3X_ 209 3x__40+27 |
2 1 3 2 2 2 3 2 72 6
3 2
67 67
-AX=——>>X=—

T2 2x%2-2-30=0>52x>=32>3%x* =16 >x=+4
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1 2
_l 0 k_o_g_ﬂ_ 0+& 9210 _g_%_&_ﬁzlo
2 5 5 5 5 5 5 5
17. |-, 2 _4
5
J2KD 105 - 3i105-Bk13 k-2 i1 > -2
5 5 5 5 26 26 2
5
A=?

18 A2X2 =aij = J_|2

0 1
A:(a“ a“j:[ j—> det A=0—(~3)=3
Ay Ay -3 -2

19. Calcular x=? e y=?

1
Dados: B=|0
0

O X DN

3
z |, traco=9 e detB=15
y

Resolvendo:

1+X+y=9—> y=9-x-1
1xy=15- x(9-x-1)=15—> x(-x+8)=15—>—-x*+8x-15=0

, resp: d)
X=5
x> —8x+15=0— x:44_rw/16_15:4J_r1:{x_3
x 10
a0, [F X 1< - x24+140-(0+x+1)<0—> x* +1-x-1<0—> x* —x <0
111

x(x-1)<0 - (0,2)

‘—Za 2c
-3b 3d| = _ _
o1 Yoo o Y_ _ —6ad +6bc _ —6(ad bc):_6
X X a b B ad —bc ad —bc
c d

22. detA=detA", que é um determinante de Vandermonde.

1 x  x? 1 1 1

12 4| o g (2-x)(-3-2)(-3-x)= (2 x)-5)x+3)=-5lx-2)(x+3)
1 -3 9 x2 4 9

resp: a)
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x 0 0 3
-1 x 0 O . o
23. 0 1 x 1 =? - aplicando-se o teorema de Laplace a primeira coluna:
0O 0 -1 -2
x 0 O 0 O 3 )
X -1 X
X.(—l)l+1-—1 x 1 _1_(_1)2+1__1 x 1l=x . 2+3'(_1)1+3'0 JZX-(—2X+1)+3
0 -1 -2 0 -1 -2
=2x% +x+3

_ 2
24. A =( 22 )—>det A=-4-a*+0-a’+4=0,esse bindmio ¢ positivo para qualquer
valor de a. resp. €)

25. A € uma matriz inversivel logo detA é diferente de zero.

det(2.A) = det(A?)

detA=?; Temos:
22.det A=det Adet A— 4=detA

_efte™
. -
=( j—)detAzaz—b2 2
b e¥ —e7*
b:
2

2 2
6. det A= e +e ) [ef-e") _ e"+e”‘+e"—e’X e*+e™ e'-e™
' 2 2 2 2 L 2 2

.. a a 2 3
Aoxa =i =1+ J; A=( H 12j=( j
ay Ay 3 4

a0 S
4)-9

0
det(A—k.1)=(k—2)(k -
detA=8-9=-1

det(A—kl)=det A~k —(k —2)(k —4)-9=-1-k —>k? -4k—2k +8-9=-1-k —>
k?-6k-1=-1-k >k? -5k =0 k(k-5)=0 -k =0 ou k=5

217.

0, sei<]j a;, Q4 2 00
i—j, se i>]j as Az Aass 2 16
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29. detA=12; 6.%.detA——>g.detA:18

I=F--> A=k.B— det A=k".detB
30. Afirmagles: Il =F ——> C=A+B — detC =det(A+B)
lH=V-—->C=AB — detC =det A.detB

x 0 0 O
x 1 2

1 x 12 -16 Laplace 1a.linha X.(—l)hl. 0 x 2l=16 Laplace 1a.coluna

2 0 x 3
31. 0 0 2

0 0 0 2

resp: b)
X 2 _ 3 _ 3 _ _ 2 _
x.x.0 2—16—>x.x.2x—16—>2x =16 >x°=8—>x=2—>a“=4

32. Determinante de
1 1 1
log7  log70  log700 |=(log70-log7)(log 700 —log 70)(log 700 —log 7)
Vandermonde:|(log 7)*  (log70)*  (log 700)

=log ? log % log @ =1log10.10g10.10g100=1.1.2=2

a=7?
33. [x+2y=18
3x—ay =54

1 2
3 -—-a

—>A:’ =-a-6=0—>a=-6

1 2 18 1 2 18

Para a=-6 temos: -
3 6 54 0 0 O

— x+2y=18 —» S={{18-2y;y)}

1122 1-122 1-122 1-122

2 3 4950 5 05505 05-501 01>
1 4 27 05 05 0O0O0OO0 OO0TO0TO
Resp: S ={(3-2z,1,z}}

X-1+22=2—>x=3-22

34. y=1

35. Calculo do determinante da matriz incompleta:

1 2 2
, J=l-a*=0—a"=1l—-a=+1
a

11-1 11 -1

Verificando : Paraa=-1 2> - - 2
111 00 2 0-y=2—>y:5

11 x+y=1l->x=1-y
_)

111
Paraa=1-> 111 - > Resp: S ={{1-y;y)}

a -b
36. Célculo do determinante da matriz incompleta: ) & —5a+2b#0—> a= —?b

37. Um sistema linear homogéneo é sempre possivel (determinante da matriz incompleta diferente de
zero) ou indeterminado (determinante da matriz incompleta igual a zero).
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. . m -
38. Calculo do determinante da matriz incompleta: ’1 1‘ =m? +1> 0 para qualquer que seja
m

m. logo este sistema linear serd sempre determinado.

39. Célculo do determinante da matriz incompleta: =m?2-120 >m?#lom=+l >

m2

. 111 1 1 1 X+1=1->x=0
Verificando (Testando): param=0 > - -
100 0 -1 -1 -ly=-1->y=1

40. Este sistema linear sera possivel e indeterminado:

Por Cramer: determinante da matrizincompleta> A =

-3
1‘=k+3=0—>k=—3

t 1
x=%=%= = 6+3t —6+3t=0—>t=-2; asomapedida: k+t=-3-2=-5.
41. Célculo do determinante da matriz incompleta:
1 1 O
a 1 -1§=1-1+0-(0-a-a)=0—2a=0—-a=0
1 -a 1
b 1 0
01 -
10 1
x=_0_ bt hi—05b-t
A O 0
42. Resolvendo o sistema linear formado pelas duas primeiras equac¢des

1 2 4 1 2 4 X+21l=4—>x=2
- -

1 -11 0 -3 -3 -3y=-3->y=1

2.1=m > m=4. Resp: m#4

; agora substituindo x=2 e y=1 na terceira equacao: 3.2-

43. Calculo do determinante da matriz incompleta:

k-4 8 -4
-1 k 0|=k(k-4)+0-4-(0+0-8)=0—>k?-4k-4+8=0—>k?-4k+4=0
0o -1 1

k=2++4-4 =2, raiz dupla
44, Calculo do determinante da matriz incompleta:

1 2 4 1 2 4 1 2 4
23 -1]-50 -1 -9-50 -1 -9 —>A=0,issoquernos dizer que este sistema linear sera sempre
1 0 -14 0 -2 -18 0 0 O

possivel e indeterminado.
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Resolvendo o sistema linear pelo método do escalonamento:
1 2 4 1 2 4 1 2 4
X—18z+4z=0—> x=14z
2 3 -1|->0 -1 -9-50 -1 -9 — S ={(4z;,-9z; z)}
-y-92=0—> y=-9z
1 0 -14 0 -2 -18 0 0 O

45, Célculo do determinante da matriz incompleta:

2 b
Ax 0 |2 6
Calculando o valor de x: y:X:B:T—)H—Zb:O—)b:G

2
’:Za—4:0—>a:2
a
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Testes Propostos

Matrizes e Determinantes

Looay=(2)"i0j; AZXzz(aﬂ alZ]:((—l)H-l-l (—1)“2-1-2]:[1 —2)

ay axp) \(-1t21 (-17?22) (-2 4

. a a 11
Lsei=]j 1
2. A3X2 = aij = e A: aZl azz = 4 1

i, sei=
) ag; agp 9 9

1 2 4 2] -1 =21 [ 3 o0
3. A=|3 2|eB=|3 -32A-B=|6 4|+|-3 3 |=| 3 7
-4 0] 2 1 -8 0| [-2 -1 [-10 -1

"1 3] , [1 3|[1 3] [1-9 3+12] [-8 15 _
4. A= — A% = . = = —>Resp: e)
-3 4] -3 4[|-3 4] |-3-12 -9+16] |-15 7
5. Resolvendo cada item:
a)falso; > BA= :?_{1 2}[2 4}{%0 4+8}:[2 12}
0 4|0 4| |0+0 0+16| |0 16
{1 2“2 4} {2+0 4+8} [2 12}
B.A > ) = _
0 4|0 4| |0+0 0+16| |0 16
b) falso > |
2 4][1 2] [2 4+16
AB = . -
{0 4“0 4} 0 16}
2 4 4 8
A= —>2A=
0 4 0 8
2 12 4 24
B= — > A#2B
0 16 0 32

2 4)|1 0 2 4
Al = ) =
0 4/|0 1 0 4
d) Falso:

1 2|0 O 00
B.Z = 1 =

0 4|0 O 00
1 0 0f2 0 O 2 0 O
0 -4 0fJ0 4 0|=|0 -16 O
0 0 3|lx 0 2 3x 0 6

-2 3x=x=> x=0

2 0 0|1 O O 2 0
0 4 01/0 -4 0|=|0 -16 O
x 0 2||0 O 3 Xx 0 6



10.

11.

12.

13.

14.

15.

//br.geocities.com/matrice/resp_listamatdet.doc

0110 -2 1 0 -2 1||0 -2 1
2AB+B*=2(1 1 0}/2 -1 0|+|2 -1 0}{2 -1 0
11110 1 0 (0 1 0[O 1 O
2 0 O -4 4 0 O -4
=2/2 -3 1|+ =4 -6 2|+ =
2 -2 1 4 -6 2
1 111
MN=?-->MN=[1|1 1 1)=[1 1 1| resp:d)
1 111

-2 11[x] [9] ,
Se { H } :{ , resolvendo pelo método do escalonamento

-2 1 9 1 23 1 -2 3 X+10=3—>x=7
- - -
1 -23 -2 1 9 0 -315 -3y=15->y=-5

4 =2
- ]2 2|41
A= 1 4 —>detA=4-2=2->5A"= 49 1 =-1 1
- = 2 2
2 2
2 -1 2 1 2 -
B= ; Temos B:A_l—) =-1 1 ﬁx:_leyzl
Xy «vl7 3 2" 72

A

3y—-x 3 5 3 -x+3y=5 1 31 131 x=-2
= - - —
2 1 2 3y+x x+3y=1 -1 35 06 6 y=1

Agyr = ay =2i-3]

4 ap| |-l -4 resp: b)
ag A 3 0
0 1]f1 0] [0 1
1 oflo 1] [1 0O
i i _, 32 _17
3a-2b] [5 14 7 1 4 7 a=l——0==
b|7|7] 713 -2 50 -14 -16 16 _8
La+ab ] | - T mab—c16 5 b=T=

10
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M :[1 0 : N :{O O} : P:{6 ﬂ MxP=P, M é a matriz identidade, elemento neutro

0 1] 00
da multiplicacio de matrizes.



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.
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i+2],se i#]
Poxe =2y = i—2j,se i=j

A A A _ -1 5

Ay Ay 4 -2
xy+x+yx—1:74_>2x+yx—1+y:74
1 2 -1 0 0 2 0 2 0 2

{2x+y:7 115 1 1 5

resp e)

- - -
X+y=5 217 0 -1 -3

Il
w

A alternativa falsa é c); Verdade: adi¢do de matrizes de mesma ordem.
as; estana linha 5; ajs esta na primeira linha.
A) M™.M=I e o detM diferente de zero.

A.B = B é porque a matriz A é o elemento neutro da multiplicacdo de matriz, A=I.
5 0 01 5 1
M+N = + =
-2 1 10 -11
01 . (o1
N = - N =
10 10
5 0 0 -1 5 -1
M—-N = + =
AN
5 0 15 0
M = - 3M =
-2 1 -6 3
5 0f|0 1 0 5
M.N = ) =
% ol )
Ay € detA=A; B=2.A —detB=det(2.A)= - detB=2%det A=8.A

b
det[a }:a2 —b?
b a

3x-1 2x+3
-1 2

Xx-1 —X+
-2 2

J" —>6X—2+2X+3=2X—-2-2X+2

8x+1=0—> x=—%

2x -3 2 2
=55 2X“+3Xx+3=5—> 2x“+3x-2

X+1 X
-3+5
T
A=9+16=25 X=——=
4 X_—3—5



31.

32.

33.

34

35.

36

3

38.

39.

~
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[x vy x J X+2y=8 1 2 8 1 2 8 X
=8 e 2 =0—> — - RN
-2 1 4 3 3x-2y=0 '3 -2 0 0 -8 -24 'y
cosa —sena ) )
=cosa.cosa—(—sena)sena=cos® a+sen’a=1
sena  cosa
x+1 1 3

-3 2x -xX=0- 4x(x+1)-4x+18-24-2x(x+1)+6=0

4 -2 2
/(x+1)(4x—2x)—4x = 0 — 2x(x+1)-4x = 0 > 2x* —2x = 0 - 2x(x ~1)
x=0; x=1
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. Podemos observar que uma matriz é a transposta da outra de detA=detA". resp c)

2 -3 1
X 2 3=16-9-x-(2-6-12x)=0—>7-x+4+12x=0—>-11x+11=0
1 -1 4
. Para o produto de Matrizes ndo vale a propriedade comutativa, resp: c)
X 13
A= y e B=
3 3 31
AB < X y| |1 3] |x+3y 3x+y
13 33 1| | 12 12 |> AB=B.A x=? ey=?
1 3||x X+9 9
B.A= ) Y| Xt yr
3 1|3 3| [3x+3 3y+3

3x+3=12 —>x=3

1 -10 1 -10
-1 2 1 - 0 1 1=1(3-1=2
0 1 3 0 1
100
l3=|0 1 O|>ay=1ei=j<3
001

40.

5
3

2 -3

1. Verdadeiro; Al:{
-3 5

3
2} — detA=5x2-3x3=1— Al{

2. Falso;

3. Falso; A:{2 3}—>A2:A.A={2 BHZ 3}:[7 21} resp: )
15 1 5|1 5

|
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41. Uma matriz é inversivel se o determinante for diferente de zero:

1 m
det[m 2}:Z—m2 —05>m2=2m=+2

42. Uma matriz € inversivel se o determinante for diferente de zero:

10 -1
dettk 1 3 |=3+0-k?—(-1+0+3k)=0—->3-k?+1-3k=0—>k?+3k-4=0
1 k 3
s k=—3+5
A=9+16=25 sk =222 _ 2
2 ~3-5
k=—""2
2
X y—X
43. det J x_y =x(x=y)=y(y=x)=x(x=y)+ y(x—y)=(x =y x+y)
—2a 2
det[ a C}
4q Y__ L7830 3d] —6ad+6bc_-6(ad-bc)_ 6
' [a b} ad —bc ad —bc 1
det
c d
45, [x 1+0 y|_[x 1+y
10 x y 1 y x+1
x -1 3
—4 x 5 =7x?-30+36-18x+15x—28=0—7x?-3x-22=0
6 -3 7
46. L _3+725
A=0+616=625 > x= 222 _ 14
14 |, _3-25
14

=0 sax-x2=0—-> —x(x-a)=0->x*-ax=0 >A=a’-4>0

o O X
= ® O
= X O

47.
(a-2)(a+2)0 - (~o,-2)U(2,+»)

1 -3 1
48. |2 -5 -3/=10-9+2-(5-3+6)=3-8=-5=0—resp: C)
-1 1 -2
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m 4 2
49. 1 =m"-4=0->m=42
2 41 127 12 7
Param=2 > - - - -13
127 241 00 -13 Y=T
-2 4 1 |1 -27 ph -2 7
Param=-2 > - - —>y=E Resp: a)
1 -2 7 -2 4 1 "o 0 15 0
bx-y=b . - b -
50.{ y 9determ|nantedamatr|zmcompleta:’ J1:ab+1
X+ay=a 1 a
b —

a al‘_ab—a_a.(b—l)
ab+1 ab+1 ab+1
a(a-1)=0—-a=00u a=1
ab+1=0 »ab=-1>b=-1e a=1

0
0

b _‘L‘
51. {bx_y:b e yoMxz0_|a a] ab-a_a(b-1)
X+ay=a 0 ab+1 ab+1 ab+1l )
resp: a)
a(a-1)20—->a=0ou a=l
3 2 1
5 a 5=6a+10-5-(a-15+20)=0—>6a+5-a-5=0
1 -1 2
52. 5a=0—a=0
4 2 1
8 a b5
0 Ax |2 -1 2 B8a+20-8-2a+20-32 6a
0 A 0 0
23—2al2 2 31 2 31
53. |4 al ;paraa=6 -> N - 3,
_ 465 003 y==
Para 2a—-12#0 —>a =6 — sistema SPD 0

sistema impossivel.

-3 k
54, =-36+k?20k? %36 >x=+6 ->d)
-k 12
110 0/ 1100 1100 x=1
55. 0 23 -2=0 23 -2-500 3 0->3y=0->2z=0 resp. a)
230 -1010-1 010 -1 y=-1
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56. Célculo do determinante da matriz incompleta:
1 1, 1 1 1

-3 -=|0 -5 -3 =5-15=-10

-4 0| |0 -5 -1

>
Il
[N N

100 1 1
-3 -3 -
0 -4 0

Célculo de x pela regra de Cramer; x= m T resp: 2,8

1 k k+1
57. 11 1 2 [=1+4k+k(k+1)-(2(k+1)+2k—k)=0 resp: €)
2 k 1

53 A:(S 2 eB:(S Z}(XJZ(SXJrZyj
2 -3 2 -3)\y 2x -3y

(1) - falso; B é uma matriz coluna.

(2) - falso; B € uma matriz de ordem 2x1

(4) > Verdadeiro; Ay, € By

. 3 2 . . - e
(8) = Verdadeiro; A :( ] =A isso é a definicdo de matriz simétrica.

2 -3

A R AR A

(16) > Verdadeiro; Azz(3 2).(3 2):(13 Oj:l&(l Oj
2 -3)\2 -3 0 13 01
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AX=B—> AlAX=A'B> X=A1B

3 2 113 13
A_(Z _SJ detA=-9-4=-13 —» A*=|13 130

(32) Verdadeiro> :
3 2 30 48 2, 3
3 13|10 |33 [6 B 1Y
X=A1lB= 13 13 _|13 13 |_ N
' 2 3 (124 20 72 4

13 13 13 13



