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Matrizes

Definicao

— S0 numeros dispostos em linhas (filas horizontais) e colunas (filas verticais), formando umatabea.
— Matriz mxn é umatabela de m.n nimeros reais dispostos em mlinhas (filas horizontais) e n colunas
(filas verticais).

Notacdo de uma matriz

8
1. Umamatrizdeordem2x3: B = ?ﬂ % % ol
ay aQ, auzg
&4 -3 00
Exemplo: D = ) T é umamatriz 2x3, com 6 e ementos, onde a;,=4, a;,=-3, a,1=2/5, a;5=0,
% 16
a2=1, a3=6.
gau 3, Q3 .. aan
CAy By By o Gyt
2. Umamatriz genérica de ordem mxn: A=ga31 a, 85 ... g : &1, 12, A3, ... , 81y SAO

€y 2, 2y - Aup

os elementos da primeiralinha e ag,, a2, &y, ... , & S80 0S € ementos da segunda coluna, etc.

Matriz Quadrada
— étoda matriz onde o nimero de linhas é igual ao nimero de colunas.

Exemplo:

a) A= = gé umamatriz quadrada de ordem 2x2;
S 25
& 0 1o

b) B= 89 2 5:é umamatriz quadrada de ordem 3x3.
&8 0 34

Matriz Diagonal
— E amatriz quadrada na qual os elementos que n&o pertencem adiagonal principal sio iguais a zero.

22 0 05 3@ 00 09 ® 0 05
C + (;0 4 0 0 = C -
Exemplos A=¢ 0 7 0z BZQ0 03 0% e C=¢c0 0 O+
0 0 8 T 0 0 0
: e go 0 0 -10p : e

Matriz linha
— étoda matriz do tipo 1xn. Exemplo: C=(3 01 8),matrizdeordem 1x4.

Matriz coluna

22 ¢

— étodamatriz do tipo mx1. Exemplo:M = g 7 — matriz de ordem 3x1.
&40

Matrizes iguais

— duas matrizes A e B sBo iguai's, se e somente se, 0s elementos da mesma posi¢do sdo iguais.
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& 10 ad 10
Exemplo: D = = e E= =~ logo D=E.
Eo 3y Eo 3y
Exercicio
_ gex+y m-ng o8 60
1. Sendoasmatrizes A = ~eB= =, achar osvaloresdex, y, men
gx- 2y 3m+ng E 1 104
paraque setenha A=B. ® x=5;y=3; m=4en=-2.
Resolucéo:
i Xx+y=8 im- n=6
ix-2y=-1 {3m+n=10
. . a@x+5y0 elo . . . 4 3
2. Determine x ey, sabendo que as matrizes == TShoiguais ® X=- —ey=—
Ex-y 5 &1 77777
ax+y a+bo & -10 _
3 Se == =, determinex, y, aeh. ® x=3;y=2;, a=leb=2
gx- y a-bg gl 35
. aa 20 &4 20 .
4. Dadas as matrizes A= zeB= T, encontreas X eY do sistema
S 15°° ko 6
iX+Y=A /12 20
i ® x=2 2 evy=2
1X-Y=B 5 7/24

Matriz Transposta
— quando se troca ordenadamente as linhas pelas colunas de uma matriz, a nova matriz é dita uma matriz
transposta.

& 5 78 2 4 106

Exemplo: A:g4 6 8- asuatransposta é At285 6 1.
%10 1 0y &7 8 0y

el 2 3 490

€0 0 -1 -2%

5. Encontrar amatriz transposta A' damatriz A = 4 5 6+

.3 N
€7 8 9 105

Propriedades da matriz transposta

1 (a)f=A
2. (A+B) = A +B!
3. (a.A) =a.A

Matriz Oposta
— matriz oposta de umamatriz A € uma que somada com amatriz A, resultanamatriz Nula.

Exemplo: A=g 3 +~ asuaopostaé - A= ke

1 €3 .15
Matriz Nula

— E amatriz que tem todos os e ementos iguais a zero.

Exemplo:
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#® 0 08

g 2 0 00
a) B:(;O 0 0= b) go 0;

S0 0 0p e

Matriz identidade ou Matriz unidade

— deordem N3 2, éamatriz quadrada de ordem n que tem os € ementos da diagonal principal iguaisa
1 e osdemais dementosiguais a zero.

Exemplos:
ad 0 00
a 0 ¢ T
Izzgo 1i,matrlz|dent|dadedeordem2; |3=(;0 1 0, matriz identidade de ordem 3;
e S0 0 15
@ 00 05
¢c0O 1 0 0+ L
I, = -, matriz identidade de ordem 4.
%0 0 1 0T
go 0 0 1y

Adicao de Matrizes
— A somade duas matrizes A = (aj) e B= (QJ) éamatriz A+B = (aij +b; ) ambas do mesmo
tipo MXN, (ambas da mesma ordem).

Exercicio

-60 a@-Go 23

6. Dadasasmatrizes A = B= zeC= =, calcular:
Es 105 8 105 Ez 4y
a A+B- C
3 -60 a@-Go &3 -60 o -180
Resolucéo: == =
Es 10 Es 10 E-z - 4 %14 16 5
3 - 60
b A- B- C ® g 2
E2 4
_ axX-2 46 1 2z- 30 &8 20
7. Determinar X, y e z sabendo que: =+ = ®4,4e-1
Gyr1 3563 1 5 & 45

Produto de Matrizes

Requisito: O niimero de colunas da primeiramatriz sgaigual ao nimero de linhas da segunda matriz.

Assm: a) A, 3 XB,, & Py, b) Mgy Ay & Doy
Exercicios
e2 5 o
_ _ da 2 -10 o
8. SdamasmatrizesA = g3 1 TeB= C 4 - 3. , determine AxB.

‘o €2 1y
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Resolucéo:
s o) 50
AxB—aé 2 - &94 3 = BX(- 2) +2x4+ (- 1x2) 1x5+2x(- 3) + (- 1)x10
k31 47 é i €32+ A2 BE+IX(-I+4d §
(%]
A - 20 o o o
EG 16 = (Regraz  Primeiralinha com a primeira coluna; primeiralinha com a segunda coluna;
(%]

segunda linha com a primeira coluna; segunda linha com a segunda coluna).

9. Sdamasmatrizes A= g —e B= gl 1 calculeosprodutosdematrlz&sabalxo
a) AB b) B.A )AB=BA ? VouF
d) A? e) B?
Resbog )élll] b)éOOt‘J J néova odad i d)él 20
espostas: @) A / A / c) ndo vale a propri e comutariva A G
g 14 & 1f & 1
€0 Ou
e B?=a
& af
Matriz inversa A de uma matriz
Definicao: Sgja A umamatriz quadrada de ordem n. Se A é amatriz inversa damatriz A entfo o
produto A A'=A" A= |,
&0 20

10. Encontrar amatriz inversa A-* damatriz A =
-1 4,3

a) Usando o escalonamento.

Resolucéo: coloca-se a direita da matriz dada, a matriz identidade; faz-se 0 escal onamento de modo
gue a matriz identidade passe a ocupar a posi¢do da matriz dada.

0 210_ -2401 _ 1-40-1 _ 102 -1

a a a

-1 4 01 0 210 0 2 1 O 021 O

10 2 -1
0 112 0°

Solucéo:

observe que a posicdo damatriz A foi ocupada pela matriz identidade e na

&2 -19

posi¢do da matriz identidade encontra-se amatriz inversa A 1= gl/ 5 0 o
1]

al
b) Usando a definicéo. (obs: faca A’ 1= gc d )

5
11. Encontrar amatriz inversa A-* damatriz A = gl —usandooeﬂ:alonamento ®
832 10
e 3 3_
AR 1D
£ 3 35
&l O -19

. i ¢ g
12. Encontrar amatriz inversa A-* damatriz A = C 0 1 - 2- usando o escalonamento.
-1 2 15
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gB/4 -1/2 1/4p
®cli2 0 121
K1/4 -1/2 144

20 &t 20 :
13. Dadas as matrizes A = g —e B= glo 6 encontre amatriz X, tal que
2}
a AX=B
H BX 1=A
Resolugéo:

BX 1=A® BX IX=AX® BI=AX® AX=B

Ambiente e Preservacéao
(bb18, page 198) Um modelo matricial em um estudo ecolégico

Os professores Bem Noble e James W. Daniel, no livro Algebra Linear Aplicada,
apresentam um modelo matricial para o estudo do equilibrio entre o crescimento de
duas populagdes. uma de 1000 galinhas e outra de 100 raposas, predadoras das galinhas.
Admitindo certas taxas de variacdo para o nimero de individuos das duas populacdes,
em n unidades de tempo, os autores obtiveram a equagao metricial:

aR, 0 a6 0, 50 2100 o
an P g k 125 glooora
raposas e o nimero de galinhas na enésima unidade de tempo, e k € ataxa de predacéo
(raz&o do nimero de galinhas mortas para o nimero total de galinhas em cada unidade
de tempo).

A partir dessa equagdo, os professores mostram que, mantendo-se a taxa de predacéo
dentro de certos limites, as duas populacdes crescem indefinidamente; mas, para taxas
altas além do limite superior, as duas populacdes desaparecem.

Esse exemplo mostra o quanto a Matemética pode ajudar no equilibrio ecoldgico. Resta
saber 0 quanto a ambic¢ao desmedida e a sede de poder do homem, como predador da
natureza, pode interferir na taxa de predacéo.

emque R e G, si0, respectivamente, o niimero de
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