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Seja a um número positivo e diferente de 1. Chama-se função logarítmica de base a,  a função f  de 
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+

, definida por: f(x)=logax. 

Observação: O domínio da função logaritmo é 
[image: image2.wmf]*

+

R

 e o contradomínio é 
[image: image3.wmf]R

.

Exercícios:

1. Determine o domínio da função f(x)=log7(2x-26).

Resolução: 
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2. Determine o domínio da função f(x)=log(4-3x)123.

3. Determine o domínio da função f(x)=log(x-2)(5x-x2).

4. Determine o domínio das seguintes funções:

a) f(x)=log(3x-1)

b) f(x)=log3x2
c) f(x)=log1/2(x+2)+log1/2(3+x)

d) f(x)=log1/2[(x+2).(3+x)]

e) 
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f) f(x)=log(5-25x)

5. Determine o domínio das seguintes funções:

a) f(x)=log(2x+5) 5

b) f(x)=log(x2-1) x

c) 
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d) f(x)=log(12-x2)(2x-6)

e) f(x)=log(x2-2)(3-x2)

Gráfico da função logarítmica

Examinemos dois exemplos:

Exemplo 1:   Fazer o gráfico da função f(x)=log2x.
	X
	¼
	½
	1
	2
	4

	Y
	-2
	-1
	0
	1
	2


Exemplo 2: Fazer o gráfico da função f(x)=log1/2x.
	X
	¼
	½
	1
	2
	4

	Y
	
	
	
	
	


Observação:   Gráfico I a>1 a função é crescente e o gráfico II a função é decrescente.

[image: image7.png]2 1x) = logg x
logg x f == 1
i loga x; [\
R d | osax1 1)
o:0,/ | ! |
CRE P >
togaxz |
#x) = logy x

]




Construção de Gráficos da função logarítmica

Seja G o gráfico da função definida por y=f(x) e seja 
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[image: image9.png]12) O grifico G’ da fungio y = f(x)
fazendo este sofrer uma fransiag
“para cima”, se k é positivo,

+ k pode ser obtido a partir de G,
¢do de k unidades, na dire¢do Oy,
ou “para baixo”, se k é negativo.
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Exercícios

6. Esboce o gráfico das funções: 

a)  f(x)=1+log3x




b)  f(x)= -1 + log1/3x 
[image: image10.png]22) O grifico G' da fungdo y = f(x + k) pode ser obtido a partir de G,
fazendo este sofrer uma translagio de k unidades, na direcio Ox,
“para a esquerda”, se k é positivo, ou “para a direita”  se k ¢ negativo.
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7. Esboce o gráfico da função 
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[image: image12.png]43) O grifico G' da fungdo y = |f(x)| pode ser obtido a partir de G, fa-
zendo a parte que estd abaixo do eixo Ox'sofrer uma reflexio em
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8. Esboce o gráfico da função 
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9. Esboce o gráfico da função 
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10. Esboce o gráfico da função 
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11. Esboce o gráfico da função 
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12. Esboce o gráfico da função 
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[image: image18.png]3%) O grifico G’ da fungdo y = -f(x) pode ser obtido a partir de G, fa-
zendo este sofrer uma reflexdo em relagio ao eixo Ox.

Nota: de modo anilogo, o grifico G' da fungdo y = f(-x) pode ser
obtido fazendo-se G sofrer uma reflexdo em relagdo ao eixo Oy.





13. Esboce o gráfico da função 
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Inequações Logarítmicas

Para aprendermos as regras de resoluções que envolvem logaritmos, lembremos  inicialmente a definição: ax=y  equivale a dizer que logay=x.

Do estudo da função exponencial, temos as equivalências:
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Para o estudo das inequações logarítmicas, temos:
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Exercícios

14. Resolva a inequação: log5(2x-3)<log57.

15. Resolva a inequação: 
[image: image22.wmf](
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16. Resolva a inequação: log12(x-1)+log12(x-2)
[image: image23.wmf]1
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17. Resolva a inequação: log(x+4)3 > log(x+4)7.

18. Resolva a inequação: 
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19. Resolva a inequação, sendo a>1 e 
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20. Determine o domínio da função 
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21. Resolva a inequação 
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Questões de Vestibular

22. (FUVEST-SP)
O número x>1 tal que 
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23. (Uneb-BA)
O número real x, tal que 
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24. UF-ES)

O valor da expressão 
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25. (F.Porto Alegre-RS)
Se log8=k, então log5 vale:
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26. A curva da figura representa o gráfico da função y=logax (a>1) . Dos pontos B(2,0) e C=(4,0) saem perpendiculares ao eixo das abscissas, as quais interceptam a curva em D e E, respectivamente. Se a área do trapézio retângulo BCED vale3, prove que a área do triângulo ABD, onde A=(1,0), vale 1/2.

	[image: image36.png]



	


27. (UF-MG)
Na figura abaixo, está representado o gráfico da função 
[image: image37.wmf](
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28. Determine m de modo que a equação de segundo grau (na variável x) x2-4.x+log2m=0 apresente duas raízes reais e distintas.

29. (UF-CE)
Resolva a equação 
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, onde log representa o logaritmo decimal.

30. (VUNESP)
Considere a função f, definida por f(x)=logax.  Se f(a)=b e f(a+2)=b+1, os respectivos valores de a e b  são:

a) 2 e 1

b) 2 e 2

c) 3 e 1

d) 3 e 2

e) 4 e 1

31. (FUVESP-SP)
A figura abaixo mostra o gráfico da função logaritmo na base b. O valor de b é:

	a) ¼

b) 2

c) 3

d) 4 

e) 10


	
[image: image40.png]





32. (ufscar 2004)
Se a área do triângulo retângulo ABC, indicado na figura, é igual a 3n, conclui-se que f(n)
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	[image: image42.png]





33. (ITA-73)
O crescimento de uma certa cultura de bactérias obedece a função 
[image: image43.wmf](
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, onde X(t) é o número de bactérias no tempo 
[image: image44.wmf]0
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; C e k são constantes positivas (e é a base do logaritmo neperiano). Verificando-se que o número inicial de bactérias X(0), duplica em 4 horas, quantas se pode esperar no fim de 6 horas?

a) 3 vezes o número inicial

b) 2,5 vezes o número inicial

c) 
[image: image45.wmf]2

2

vezes o número inicial

d) 
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e) nenhuma das respostas anteriores

34. (CESGRANRIO-76)
Uma substância radioativa esta em processo de desintegração, de modo que no instante t, a quantidade não desintegrada é A(t) -  A(0).e-3t , onde A(0) indica a quantidade de substância no instante t=0. O tempo necessário para que a metade da quantidade inicial se desintegre é:
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35. //MACKENZIE 2005

[image: image48.png]O numero N de bactérias de uma cultura é dado, em funcdo do tempo t, em horas, por N(t) = 105 - 24t. Ssupondo
Iog2 = 0.3, o tempo necessério para que o numero inicial de bactérias fique multiplicado por 100 é:

a) 2 horas e 2 minutos d) 1 hora e 15 minutos

b) 2 horas e 12 minutos e) 2 horas e 20 minutos

©) 1 hora e 40 minutos
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36. (MACKENZIE-2005)
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37. \\(MACKENZIE-2005)

[image: image51.png]P - b o . .
Se a curva dada é o gréfico da funcio y - a+2, entdo o valor de ab é:
x
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38. \\

[image: image53.png]O valor real de x, tal que log 2~ log 5% - x - 1 = 0, pertence ao intervalo:
(Obs: Admita log 2= 0,3)

o[-2-] o[-1.9 a2
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39. // MAKC 2005

[image: image55.png]0 valor real de x, tal que log+5x+1 - log(1 - 5x)=0, é um nimero:

a) racional maior que zero. d) racional menor que zero.
b) irracional maior que zero. e) irracional menor que zero.
) inteiro.




[image: image56.png]s 5 ents 5
Se log 5 +log 5 = ento o valor de a ¢

a) s 9 % o ¥5

b) 52 d 5




40. MAKC 2005

[image: image57.png]Se os inteiros x e y satisfazem a equacdo 3%+ 1 + 2V = 2¥+2 - 3% entdo o valor de 3* é:
1
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41. (ExPCex, out/2005, q08)

A curva da figura representa o gráfico da função 
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. Com base nesses dados, a soma das áreas dos dois retângulos hachurados é, aproximadamente,
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42. (Vunesp-SP, bb48, page 54)
Se a e b são raízes da equação a seguir: 
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Respostas:

1) 
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2) 
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3) Df=]2; 5[ - {3}

4)  a) x>1/3; b) R*; c) x> -2; d) x<-3 ou x> -2; e) -2<x<3 e 
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b) 
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	7) //
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9) /
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10) 
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12) 
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13) Como 3>7, imponha:  0<x+4<1.

14) Faça uma mudança de variável 
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15) 3<x<7, com 0<a<1; a>1, x>7

Encontre o domínio: x>3; e divida em dois casos: I. a>1, resolva a inequação; II. 0<a<1 e resolva a inequação.   Resposta: I. 3<x<7;   II.  x>7

16) 
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Condições de existência: 
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17)    2<x<3

18) 
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Como no enunciado x>1, segue que a resposta: 
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19) 
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20) d)   
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22) A área do trapézio BCED=
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30)   e)

31) /

[image: image106.png]Para obtermos o nimero inicial de bactérias, basta substituirmos t por zero na funcao:
N(©) = 105240 - N(0) = 105

Sendo t o tempo pedido, devemos ter:
105 - 24t=100 - 105

2% = 100
log24t = log 100
atlog2 =2
4t.03=2

t=[1+ 2 |horas
3

Logo, t = 1 hora e 40 minutos.

Resposta: ¢




32) //

[image: image107.png]De fnb =2(na, temos b = a2,
De 2(na > 0, temos /na > 0 &, portanto, a > 1.

Nessas condides, temos:
1

ST
x+1=2

X
xRax=2

W4x-2=

As solugbes dessa equagio so reais e a soma delas é igual a— 1.
Resposta: B




[image: image108.png]I !
De log;vx +logy—
X

1

log, x2 +log, x~'

Jlogyx ~logy x
2

Llogyx-
3109
logyx=2 . x=4.
Portanto, log,x = log,4 = 1.
Resposta: d





33) //

[image: image109.png]Como (-1, 0) e (2, 3) pertencem & fungéo, temos:

0-a: 2

b
3-a+3 @

Da igualdade em (1), temos a = b. Substituindo b por a em (2), temos:

3242
2
3.2 L
2

Como a = b, temos b = 2, portanto ab = 22 = 4.
Resposta: d




34) //  

[image: image110.png]Do enunciado:

log2* - log5 - x - 1= 0
x-log2-x-log5-x=1

0,3xfxlog%7x= 1

~0,7x - x(log 10 - log2) = 1
-07x-x(1-03)=1

“14x=1
5
x=-2.
7
Portanto x pertence ao intervalo [1, ~1/2].

Resposta: b




[image: image111.png]Resposta: b





35) //

[image: image112.png]Sendo 5% +1>0 e 1-5x >0, temos: log /5x +1-log (1-5x) =0

log 5% +1=log (1-5x)

5x.
Elevando ao quadrado os dois membros dessa equacao, temos:
5x+1=1-10x+25x2
25x2 - 15x = 0,

Bx+1=

3
e portanto, x =0 ou x=r.

Note-se agora que, para x = 0, y/5x +

~5x,45x+1>0 e 1-5x > 0 sdo verdadeiras;

e para x=2,1-5x > 0 é falsa.

5

Logo, 0 (zero) & solugio e g hdo é solugao.

Assim, o valor de x que satisfaz a equacdo & um nimero inteiro.
Resposta: ¢




36) //

[image: image113.png]I F_5 - .
De log: 5 +10g;:5 = >, coma > 0 e a = 1, temos:

1 5
=l 5+l I 5=
3 l0ga¥ 0gaV5 =15
5 _5 e 1
Zlog;y5 == .. logyWs ==
1095 =15 0ga¥5 =5

1
Assim, a2 =+5 e, portanto, a =5.

Resposta: d




37) \

[image: image114.png]De 3%* 7 42 =2Y*< - 3% temos:
3.34 42 =22.2¥-3%
3.3443%=4.29-2

4.3%=3.2
E
¥ 3
¥ 22

Uma possibilidade é (x, y) = (1, 2), e nesse caso 3* = 3.
Vamos mostrar que essa solugao & Unica, com x e y inteiros.
X Y
De (*), temos: 2= 2.
372
F-T=y-2
Com x -1 =0 e considerando os logaritmos, na base 2, de ambos os membros dessa igualdade, temos:
log,3*~ 1 =log;2Y -2
(x=1)log3=y-2
2

logy3 =

x-1

s - L y-2 . N . .
Com x ey inteiros, essa equagéo no tem solugdo, pois =5 & um nimero racional, enquanto log,3 é um ntmero
x=

irracional (vide notal).

Nota:

Se log,3 fosse um numero racional, poderiamos, sem perda de generalidade, afirmar que existiriam inteiros
2

2 Teriamos: 2P =3

2a=3b

positivos a e b tais que log, 3=

b

Isto é absurdo, pois 23 é um ntmero par, enquanto 3b é um nimero impar.
Resposta: d
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