(D] AVZ=10 1> < J e — 13-05-2006, Salvador, Bahia, Brasil

1. Usando adefini¢éo, ache as derivadas dadas abaixo:
a) f(x)=4x>-1
f(x+Dx)- f(x)

Resolvendo:  f'(x) = lim

Dx®0 Dx
0= i ax+ D)’ - (ax- 1) _ Al + 2xDx+ (D)) (ax - 1)
X)= ot Dx = bab Dx
S +8.xDx +4(Dx)* - 4x2 +1
~ b Dx
_im 8.xDx+4(Dx)* _ im Dx(8.x. + 4(Dx)) _ im 8x.+4(Dx) _ o
Dx® 0 Dx Dx® 0 Dx Dx® 0 1
f(x) =8.x
b) f(x)=2.x°
Resolvendo:
f’(x): lim f(x+Dx)- f(x)
Dx®0 Dx
: (0= i 2(x+Dx)* _ i 2.(x3 +3x2Dx + 3x(Dx)? +(Dx)3)3 - 233
| )= D>I<<£>n0 Dx - D>I<<£>n0 Dx
2 +6x2Dx+ x(Dx)? + 2(Dx)* - 2x° _
: " oo Dx -
[ +6x2Dx + 6x.(Dx)? + 2(Dx)* _ lim (6x2 +6x(DxJL+ 2.(Dx)2)Dx
: = oo Dx D@0 Dx
(i B x0F1200)_ g 600420
| Dx®0 1
f (x) = 6x°

o) f(x)=x*3x+1
resolucéo:
()= lim (x+Dx)* - 3(x+ Dx) +1- (x2 - 3x+1)
Dx® 0 Dx
i X°* 2xDx+ (Dx)? - 3x+3Dx +1- (x2 - 3x+1)
Dx® 0 Dx
2x.Dx + (Dx)? +3Dx

f(x+Dx)- f(x) &6 (x)=

F0)=dn,
2. Mostre que cada das fungdes dadas abaixo ndo tem derivadas no ponto indicado:

i- X, sex<0
a) f(x)=; ® %x,=0
) 16 %xz, ex30 °
Resolugdo:
Devemos calcular os limites laterais (derivadas)

£(x) = lim - Tbo) _ g0 4

®x%  X- X x®0 x- 0

f(x) = lim

Dx® 0

=2x+3



£(x)= jim L) 10o) i x2-0 g

®x%  X- Xy x®0 X- 0
Observamos gque no ponto x¢=0 as derivadas sdo diferentes, logo ndo existe derivada
nesse ponto.
- X+2,%2x<2

b) f(x)=|x- 2|:%x+2, © x>0 ® Xy =2

Resolucéo:

f(x)= “mM:Iim' X+2_ 4
X®%  X- Xo x®2 X- 2

f’(x): ||mM:“mX'_2:1
®x X=X x®2 X- 2

Observamos gque no ponto x¢=2 as derivadas sdo diferentes, logo ndo existe derivada
nesse ponto.

3. Determine as constantes a e b de modo que f seja derivavel em x=1, sendo:
jax® +b, =2 x£1
()=}

ixt o se x>1
Resolugdo:

Lo R
ax“+b, se x£1 i 2ax, se X£1
()= ® t=f"
IX e x>1 1-Ix 5, e x>1

Fazendo: 2ax=- iz,® 2a=-1® a=-
X

N

i1,
oo £1
f(x)=1 X b e xElg -%.12+b:(1)'1® b=2

Ix1 s x>1
4. Ache as derivadas das fungdes abaixo, supondo que a e b sdo constantes:
41 f(x):%+2,§/_3- x+3
X

Resolvendo: f(x)=3x*+2,x¥*- x+3 esuaderivadaé
12 2

f(x)=-12x 5 +2xV4-1=- =2+ 2.1
(x) X7 +2X x5+‘\‘/;
2 3 4o _-10x*  6/5
4.2 f(x)—¥- i resolvendo f(x) +

T ged
%]
4.3 f(x)=6x*- 33 +2x-1® f(x)=24x>- 9x* +2
Aregraé f(x)=x" asuaderivadaé f(x)=nx"*

6
4.4 1(x)=210 @ (x)=5_
a“+b



5 L1
Derivada ® f'(x)=- E.x 3- b.g? ﬂgx3
3 e 39

©

4.6 (x)=3x%/x* +3€*- 2Inx=3.x% +3€* - Inx* & encontrando aprimeira

derivada
, 9 ¢ « 2X
f (X):?"E'XS +3€ - Z
a 1o 1 1
4.7 f(x)—mL < 2(2x-1)*- x
30: —i_ l = St Xt
Resolugo: f (x)= 1 (2x-1)*- x
encontrando a primeira derivada f(x)=- La(2x- 1)*(2a)+x?
2.2’ 1
=T Tou a2 T2
(2x- 1 x
1- x®
48 f (x) = 1432 Resolucéo: encontrando a primeira derivada
X
F(x)=" 2x.(1+ xz)- (1- xz).(2x)
1+ xz)2
49 f (x) = —Xl Resolucdo: encontrando aprimeira derivada
X -
, 4(x-1)- 4x1
f =-_" 77 T
W=
2- x*
410 f(x)= 1 Xt Resolugo: encontrando a primeira derivada
- X+ X
F(x)=" 2x(4- X+ xz)- (2- xz).(- 1+2x)
(4- X+ xz)2
411 f (x) = lx a Resolucdo: encontrando aprimeira derivada
€
f,(x)zl.ex - x€ _e(l- x) _1- x
(ex )2 er ex
412 f (X) = IL a Resolucdo: encontrando aprimeira derivada
nx
1Inx X - 1+Inx

fx)= =
) (inx? (nx)
413 f(x)=Inx- logx- Inalog, x encontrando a primeira derivada

. 1 1 1 1
1°. Modo f (x):;- ;.Iogloe- Ina.;.logae:;.(l- log, e- Ina)



2°. Modo: Aplicando as propriedades de logaritmos a fun¢éo dada

Inx Inx
f(x)=Inx- logx- Inalog, x=Inx- ——- Ina.
In1 Ina

f(x):lnx- Inx Inlenxﬁ- 1 19:- i.lnx
In10 ¢ Inl0 g In10
A primeira derivada f"(x)=- igég
IN10 éx g
414 f(x)=32" + 2.log, x Resolugdo: encontrando primeira derivada

f(x)=1.32"In32 + 2.1.|og3 e
X

XZ
415 f(x)=

In x
Resolugdo: encontrando a primeira derivada

oxInx- 2.1 5
x _ 2xInx- x _ x(2Inx- 1)

(nx?  (nx?  (Inx)?

216 f(x)=(3+2x)

Resolucéo: encontrando a primeira derivada f "(x) = 4.(3 +2%° )3.(4X)

417 f(x)=(2x- x*f

Resolucéo: encontrando a primeira derivada f "(x)= 5.(2X - X )4 .(2 - 3X2)
418 f(x)=(2a+3bx)

ResolugZo: encontrando aprimeiraderivada f “(x) = 2.(2a + 30.x).(3b)
419 f(x)=3/x% +1=(x +1)"°

Resolugdo: encontrando a primeira derivada

, 1/, -2/3 2
f (x)::—),(x +1) /'(ZX):?,.(XZ—J):l)m

420 f (X) = m = (a + bX3)1/3

Resolugdo: encontrando a primeira derivada

f (x) =

N o 3
f (x)::—%.(a+b.x ) * (3bx ):3.(a+b)§<3)2/3
3 3 3

421 f(x)=

56(2x- 1)’ 24(2x-1° 40(2x- 1

Resolugdo: Preparando afungéo

f(x)= 3(2x-1)" 3(x-1)° 3(2x-1)°
56 24 40

((=2C e )7Q) 3 efex-1)°(2) 3l s)ex-1)°(2)

56 24 40

encontrando a primeira derivada




f'(x) _ 3 3 3

4.22

4.23

4.24

4.25

4.26

4.27

4.28

4.29

4.30

4.31

56(2x- 1) 24(2x- 1 40(2x- 1°

f (x) =5.™ + log(2x)encontrando a primeira derivada
. N 2
f(x)=5.3e>.Ine+ o100, €

f (X) =5 encontrando a primeira derivada
f(x)=5(- 2x)e*.Ine=-10€e™*
f (x) = x2.10* encontrando a primeira derivada (w=u.va
w'=utv+uyY) () =2x10% + x2.2.10%.In10 = 2x10% (1+ x.In10)
f (x) =In(2x + 7) encontrando a primeira derivada

2
fx)= log, e
( ) (2X+7) ge
2
f(x)= In(;:ae X2 encontrando aprimeira derivada
ex+lg
2x(x+1)- x2.1
F(x)= (x+1?  _2x*+2-x* _ x*+2
X x2(x+1)  x3(x+1)
X+1
f (x)=x2.In(L- x), encontrando a primeira derivada
-1 X
f(x)=2xIn(l- x)+ x*——=2xIn(1- X)-
(0= 2xInft- )+ 3.2 =2xinfe- x)- 2

f(x)=2""+ Iog(x2 + 3), encontrando a primeira derivada

£7(x) = (6x)2% + —=

x> +3

Jog, e

f (X) = - 3.senx + 9sec X, encontrando a primeira derivada
f(x) =- 3cosx + 9(1)sec xtgx

f (X) = X.senx + Cos X, encontrando a primeira derivada

f(x) =1.senx + x.COSX - SENX = X.COSX

f (x) = 2.senx.cosx = sen2x encontrando a primeira derivada
f(x)=2.cos2x ou f’(x)=2[cosx.cosx- senx.cosx| =
f"(x) = 2|cos? x - sen?x|=2.cos2x



432 f (X = % encontrando a primeira derivada
£(x) = (cosx + senx).(senx - (cosx) - (sen; + cosx)(cosx + senx) _
2
Senx- Cosx
£(x) = (senx + cosx)[senx - cosx- senx- cosx]
(senx - cosx)?

f’(X): - 2.5enx.cosX
(senx- cosx)’

5. Determine as equagdes das retas tangente e normal ao grafico def no ponto de
abcissa Xg

a f(x)=2x+3x-1® f(x)=6x*+3® f1)=9
f(1)=221+31-1=4
Equaco daretatangente y- y, = f (x )(x- x )a y- 4=9(x- 1)

Equacéo daretanormal Y- Y, =-[f %) " (x- x)ay- 4=- }.(x- 1)

9
_ _P . a®O_, @O
by f(X)=tgx e x,==—a fe-+=tgc—+=1
) ( ) J % 4a g a 9340
| P
- FX)=tgx em x, ==
i (x)=tg 07
| 2 2
Derivada da funcéo y . &P 0 PO a2
TP 0P B2 0
f &4g & 45 &2g
Equagio daretatangente Y- y, = f (%, )(x- x,)a y- 1:1.(3?(- %9
e (%]
Equagio daretanormal y- y, =-[f (x,)] *(x- x,)a y- 1=- E8%(- po
2e 4 g

6. Determine a equacdo da retatangente ao gréfico de f(x)=x>+2x%4x que &
a) Horizontal
Resolucéo
Derivada da funcgo f(x)=x+2x%4x & f (x)=3x"+4x — 4
A retatangente ao gréfico de uma nos pontos em que essa funcao atinge um maximo ou
um minimo, ou seja, primeira derivadaigual azero & f “(X)=3x°+4x —4=0

2
Raizes dessa ultima equagdo X :§ ou x=-2

Resposta f —920 ou f(- 2)=0
¢
e3g

b) Paralelaareta2y+8x-5=0



Resolucéo

:::2y:'8X+5® y:-4X-g if(O):?
_f_ . o Lo
I b = - = 2 - = - — 1 ~
Tf(x) 4=3x"+4x- 4® x=0 ou X= 1 &34

1y- f(0)=-4(x- 0)

Equacdo daretatangente y- Yy, = f‘(XO).(X- Xo)a 1 fae4t') ®
Ty
€39

/

40
+ Y- X- —+
i Y 48 3g
7. Ache a equacdo da retatangente ao gréafico de f(x)=x* -3x que é perpendicular areta
2y+x=3.
Resolucéo
f(x)=x? -3x primeira derivada f “(x)=2x — 3

coeficientedaretadada 2y =- X+3® y =- %x+g® a=- %

coeficiente dareta perpendicular aretadada a, = +2

5
Igualando a primeira derivada a0 coeficiente a, = +2, temos 2X- 3=2® X= >

. ]
Equacdo daretatangente Y- y, = f (XO).(X- xo)é [y- B0__ 28%(- 59
1 e2g € 2g
1
8. Caso exista, determine o(s) ponto(s) da curva f (X) =—, no qual aretatangente &
X
Paralelaa
a) 22 Bissetriz & y=-x coeficiente a=-1
1 N 1
Resoluggo f(x)===x'® f(x)=- =
X X

Igualando a primeira derivada ao coeficiente da reta y= -x
N 1
Temos f(x)=- = =-1® x*=1® x=%1
X

Parax=1 & f(1)=1 eponto P(1,1)
Parax=-1 & f(-1)=-1 e ponto Q( -1, -1)

b) 12 Bissetriz & éareta y=x e seu coeficiente a=+1

1 1

f(x)===x'® f(x)=-—=

()= (=-~
Igualando a primeira derivada ao coeficiente daretay= X, isto €, a=+1

Temos f‘(x):-%:1® x*=-1

Resposta ndo reta tangente e paralela areta y=x.

dy

9. Ache d_ Nos casos abaixo
X



a) 3x+4y=8 a resolugdo, derivando implicitamente 3+ 4—=0® d_ = 7
X X
b) X° + y° = 25resolucdo, derivando implicitamente 2xdx + 2y.dy =0
dy  2x X

Resolucéo
3xdx + 3y’dy =dx.y + xdy a dy_y ~ 3x
dx 3y - X
d y>+2xy’- 3x+1=0

Resolucéo
y? +2xy* - 3x=-1® 2ydy + 2(xdxy2 + x2ydy)- 3dx=0
Fazendo as simplificages necessarias — dy _ ﬂ

dx 2y+4xy

10. Achar a equacdo da reta tangente a cada curva abaixo, no ponto da mesma de
abcissa Xo
a) y=2x3+x* X emx.=1

resolucéo
i (x)=6x*+2x-1
y=2x3 +x* —x em x,=1, suaderivadae .. : f1)=6+2-1=7
Lf()=2+1-1=2
)

Equaco daretatangente y- y, = f (x )(x- x )ay- 2=7(x- 1)

b) y=2.&*
resolucéo:
| f(x)=2€"® f'(x)=2¢
{f)=26'® f(1)=2¢
Equacio daretatangente y- y, = f (x )(x- x,)ay- 2e=2e(x- 1)

Equacdo daretanormal Y - y0=-[f‘(xo)]l(x X,)ay- 26—-i(x 1)

2€
0 f(x)=%x emx, =1
Resolucéo:
1
=3 - 1/3 . -
f(x) X=X f(x) EVaE A
F@z%ef@zl

Equaco daretatangente y- y, = f (x )(x- x )ay- 1= (x-1)



-1

Equacdo daretanormal Y- Y, =-[f (Xo)] (x- x,)a y-1=- il)’.(x- 1)

d) x*-y*=0 em x,=8
resolucéo:
Derivando implicitamente, temos:
2 2 dy 2X
2x.0x- 3.y°'dy=0® 2xdx=3.y'dy® — =

dx 3y?

y=8=(2fey=4ae

dx 34* 3
Equaco daretatangente y- y, = f (x )(x- x )ay- 4:%(X- 8)
Equacdo daretanormal Y- Y, =-[f ‘(XO)]'l.(X- x)ay-4=- il)’.(x- 4)
e (1- x+y)=x+7
Resolucéo:
Derivando implicitamente 3.(1- X+ y)z.g 1+ g.:9.:1® v + 1

& dx g dx 3(1- x+y)
Parax,=1 & y,="
(1-1+y)'=1+7® y, =2
dy_1+ 1 7

dx ~ 3(1-1+2) 6
Equaco daretatangente y- y, = f (x )(x- x )ay- ZZE(X- 1)

-1

Equacéo daretanormal Y- Y, =-[f‘(x0)] (x- x,)a y- 2:-2.(X- 1)

f) xy=2 em x,=2

resolucéo:

Parax,=2 a yo=1

derivandol.y+x.ﬂ20® ﬂ:- X® ﬂ:_ 1
dx dx X dx 2

Equaco daretatangente y- y, = f (x )(x- x )ay- 1=- %(X- 2)
Equacdo daretanormal Y- Y, =-[f ‘(XO)]'l.(X- X,)ay-1=- %(X- 2)

11./
12./



13. Um foguete de brinquedo é disparado verticalmente no ar e, no instantet, sua altura
é dada por s(t) =160t - 16t2, ondet & dado em segundos e s em metros. Determine:
a) avelocidade médiano intervalo de tempo [2; 4];

resolucéo:

_s(t)- slt,) _ 160x4- 16x4- (160x2- 16x2)

Cot-t, 4-2

b) suavelocidade inicial;

resolucéo:

s(t)=160- 32t ® s(0)=160- 0=160m/s
c) suavelocidade, 2 segundos apds o lancamento;

resolucéo:

s(t)=160- 32t ® s(2)=160- 32x2=96m/s

m

d) aalturaméxima que o foguete atingird;
resolucéo:

is(t)=0® s(t)=160- 32t ® 160- 32t =0® t =5
altura maxima: i (

5) =160x5- 16x25 = 400 metros
€) quantos %gundos levara o foguete pararetornar a0 solo;

resolucéo:

alcance méximo: s(t)=0® s(t)=1601t- 16t> ® 160t - 16t> =0® t=0out =10
f) qual serd sua velocidade ao atingir 0 s0lo;

resolucéo:

s(t)=160- 32t ® <(10)=160- 32x10 = - 160m/s

14. Numa certafabrica, o custo total de fabricacéo de g unidades é
c(q) = 0,2.9% + g+ 900 reais. Sabe-se que, aproximadamente,
q(t) =t? +1001 unidades, sfo produzidas durante ast primeiras horas de jornada de

trabalho. Qual serd ataxa de variagdo, em relacdo ao tempo, do custo total de
fabricagdo, uma hora apds o inicio do trabalho diario?

Resolugdo:

ic(a)=029%+q+900 ® c’(q)=04qq+Lqd
(t)=t2+100t ® ¢(t) =2t +100® (1) = 2+100 =102
(1) = +100 =101

i
|
i
1
I
%c’(q(l)) = 15-101.102+102=4.192,20

15. Quando um certo produto € vendido por p reais cada, 0os consumidores locais

compram D(p) = &SO unidades por més. Estima-se que dagui at meses o preco de

cada unidade sera p(t) = 0,041% reais. Daqui a 20 meses, qual seré ataxade

variagdo da demanda mensal do produto em relacéo ao tempo?
Resolugdo:



Ib(p) = ® p(t)= 8000 _ 800000, 4/,

.I. P 4 3/2 4

I — 1t

! A

iplt)= oot

|

D(t) =- 3 2000001 %2 ® D (20) =- 3 200000. (20) '
: 2 2

i

16. Um importador de café brasileiro calcula que consumidores locais compraréo

ZA' quilogramas de café por semana, quando o preco do

aproximadamente D(p) =

café brasileiro for de p dolares por quilograma. Estima-se que daqui at semanas o
prego do café brasileiro importado serade pft) = 0,02t + 0,1t + 6 ddlares por

quilograma. Qual sera ataxa de variacéo da demanda semanal de café dagqui a 10
semanas ?
Resolucéo:

4374 Dp _ s dp
D 2® -8748.p°3. 2P
(p)= - e p?

Tt
dp _
p(t) = 0,02t> + 01t +6® o =0041+01

90 _ 5 04x10+01
ot

I\JII—‘

p(10)=2+1+6=9

PP _ g7aex L 1-6

dt 9° 2

17. Calcule os limites a seguir usando a regra de L"Hospital
a lim sen(px)

x® 0 Sen( X)

sen(px) _ !
Resol l = 3
esoluggo: lim sen(3x) 0 3p.cosi3x) 3p 3

_x- sen(2x)
) legg x+sen(3x)

Resolugao: Ilmﬂzlim:L 2co8(2x) _1- 2
x®0 x+sen(3x) x®01+3.cos(3x) 1+3

X

c) lim
x®-¥ genle

e . e . 1
Resolucéo: lim = lim = lim =
X® - ¥ iex ' X® - ¥ eX.COg{eX ' X® - ¥ Coaex '

d) Ixigl(l- x2 ) cosec(p .x)

X



2
Resolucéo: Ilm(l X )coseC(p )—'l&—s(in(;x))zlx'&pcoizx): -2|O :DE
18./
19./
20./
P

21. Em que ponto da curva y=2 +x?, aretatangente tem angulo de inclinagéo 3 rad ?

y=2+x"® y’:2x:tg%:\/§

Resolucéo: 73 ae/ébz 1 resposta: P?——S 1—1_
X=—® y=2+4C—7 =—
2 25 4

4
22.Seja f (x) =b- :)L(_G . Determine a constante b, de modo que a reta que passa pelos

pontos M (0, 5) e N(5/2, 0), sejatangente ao gréfico def.
x* 4
Resolugdo: f(x)=b- —® f’(x)=- =x°
co: f(x)=b- - ® fx)=-

Coeficiente angular daretar: tgq = f"(x)

Xy
Equacdo daretar: | 0 5 1=0® y=-2x+5® tgq = f ’(X):.zz_x7
5/2 0

X=2
4

Intersecdo da retatangente comacurva: f(x)=bh- :)L(_G =-2x+5®b=2

23. /[digitar

24. [digitar

25. Uma epidemia de gripe atinge uma cidade do Nordeste do pais. Os funcionérios da
salde publica calcularam que o nimero de pessoas atingidas pela gripe no tempo t
(medido em dias a partir do dia da epidemia) foi de aproximadamente,
P(t)= 6012 - t*, nointervalo, O£t £ 40. Qual arazéo da expansio da gripe em
t=307?

Resolugdo:

26. Uma andlise da producdo diaria de uma linha de montagem, mostra que cerca de

3 .
E%O.t +1% - ;—28 unidades sdo produzidas apost horas detrabalho, O£t £8. Qual a
a

razdo de producéo (em unidades por hora) quanto t=27® 63 unidades por hora

Resolugdo:
2

3
u(t) =60.t +12 - ;—2 ® u'(t)=60+2t- %@ u(2)=60+4-1



27. Um liquido goteja em um grande recipiente. Apdst horas, ha (5.t - tY 2)Iitros no
recipiente. Qual arazdo de gotejamento de liquido no recipiente ( em litros por hora)

guando t=4? ® (19/4) litroghora
Resolugdo:
, 1
qlt)=51- t*2 ® q(t)=5- 517
, 1 19
4)=5- —=—"_
q(4)=5- =7

28. Suponha gue 0 peso em gramas de um tumor canceroso notempot é w(t) =0,1t?;

onde t € medido em semanas. Qual araz&o do crescimento do tumor ( em gramas
por semana) quanto t=5? ® 1 gramapor dia

Resolugdo:

w(t)=01t? ® w(t)=02t® w(5)=1

29. Ap6s uma campanha publicitéria as vendas de um produto inicialmente cresceram e
depois decresceram. Suponha quet dias apds o fim da campanha publicitéria as

vendas diarias eram ( 3t? +30t + 100) unidades. A que razdo ( em unidades por
dia) as vendas mudavam quanto t=2? ® 18 unidades por dia
Resolugdo:
v(t)= (- 3% +301 +100)® V/(t)=-6t+30
Parat=2 ® V(2)=-6.2+30=18

30. Suponha que t horas ap0s ser sido colocada num freezer, atemperatura de uma peca

de carne seja dada por C(t)=70- 12t +télgraus, onde O£t £5. Qual a

velocidade de reducdo de suatemperatura apds um hora ? ® v,=-13
Resolugdo:

c(t)=70- 121- 4 _70-121- Alt+1)*
t+1

4
(t+2?

® C'(1):-12-i:-12-1:-13

c(t)=-12- e



