Hiper-operaciones

Jorge Alonso”

Vigo, 02/2006 — v1.0.0

Indice

1. Introduccién 1

2. Hiper-exponenciacion 1
2.1. Enfoquecldsico . . . ... ....... 1
2.2. Mienfoque .. ............. 1

3. Hiper-integracion 2

1. Introduccion

Como matemdtico aficionado, también redescubri y
coqueteé con la operacién llamada tetracion (también
conocida como hiper 4y torre de potencias).

Por otro lado, creo ser el primero en definir lo que he
llamado hiper-integracion.

2. Hiper-exponenciacion

2.1. Enfoque clasico

La multiplicacién es una suma iterada:
axb=a+a+..4a+a
N———
b veces
La exponenciacién es una multiplicacion iterada:

abZZCZX(IX...X(1X£1
N——

b veces
(Por qué detenerse ahi? Puede continuarse definien-

do otras operaciones, explorando nuevos territorios des-
conocidos.
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El siguiente paso es reiterar la exponenciacion:

b veces

Notese que la expresion anterior no es igual a:

(@) )" =)
b veces

De esta manera se define la operacion tetracion. Y,
sucesivamente, la pentacion, la hexacion..., y, en el in-
finito, la circulacion.

No acaba ahi el tema, sino que incluso se llega a defi-
nir la ceracion, cuya iteracién crea la suma: aob =boa
y si a > b entonces

a+2 st a=b
aob{ a+1 si a>b
a si b= —o0

Por supuesto, asi como de las potencias se derivan
sus inversas, las raices y los logaritmos, de estas nuevas
operaciones se derivardn nuevas funciones inversas.

Mas informacion en Ackermann’s function and new
arithmetical operations," por Constantin A. Rubtsov y
Giovanni F. Romerio.

2.2. Mi enfoque
Con fecha 01/06/2004 imaginé una funcién
Y, (a,b)

a la que se le pueden afiadir pardmetros extras, segin la
siguiente relacion:

Y,(ar,az,...,an) = ¥Yp(ar1,¥p(az,a3,...,a,)))
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Y la relacion entre diferentes valores del subindice p
es:

Y,i1(a,b) =¥y(a,a,a,....,q)
———

b veces
Entonces, defino:
Y (a,b)=a+b

Por lo tanto:

Yo(a,b) = aob

Yy(a,b) = axb

¥i(a,b) = d°

Wy(a,b) = Pa

Si hubiésemos definido una funcién y de la forma

V’P(a’bvc) = WP(WP(a>b)7C)
entonces Wy(a,b) valdria ¢~
tipo de operaciones.

(Y si quisiésemos despejar la x de la ecuacién ¢ =
Y. (a,b)? ;Y si este valor de x no resultase un nimero
entero?

, surgiendo un nuevo

3. Hiper-integracion

La integracidn es, digdmoslo asi, una suma de infini-
tos ceros:

b b
Iim X)Ax = / x)dx
Jim Y rwae= [0
El 13/02/2006 di un paso mds, y creé la hiper-
integracién, que es un producto de infinitos unos (dado

que no existe simbolo, robemos §):

Jim,
—
x=a

Lo que hay que hacer ahora es estudiar la conver-
gencia de este limite, y hallar las hiper-integrales de las
funciones mas comunes.

Después, podria pasarse a definir la operacién reci-
proca: la hiper-derivacion.

Pero, lo mas importante es: ;qué representan la hiper-
integracién y la hiper-derivacién?

Resolucion

Cuando quise calcular las primeras hiper-integrales,
bastd con aplicar logaritmos a la definicién para obte-
ner:

b b
1n{ Al;gog[f(xn“} = Aljgo);Axln[f(X)]

es decir:

In { f b[f(X)}dx} = [ niscojas

Con lo que la integracién y la hiper-integracion que-
dan estrechamente relacionadas.
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