การแก้ปัญหาดอกเบี้ย

SOLVING  INTEREST  PROBLEMS


ในบทที่ 4 ได้กล่าวถึงควมสำคัญของดอกเบื้ยการคิดหาสูตรดอกเบี้ยพื่อใช้คำนวณค่าต่าง ๆ ในบทนี้ก็จะกล่าวถึงตัวอย่างของปัญหาที่มีการคิดดอกเบี้ยและแสดงการใช้ตารางดอกเบี้ยเพื่อเป็นแนวทางในการนำสูตรดอกเบี้ยไปใช้งานและเพื่อเพิ่มความเข้าใจในเรื่องความสัมพันธ์ของสูตรดอกเบี้ยต่าง ๆ ด้วย


ในบางตัวอย่างมีวิธีการถามและวิธีคำนวณได้หลายแบบ  แต่คำตอบที่ถูกต้องจะต้องเหมือนกันและมีค่าเดียว  อนึ่งถ้ามิได้ระบบเป็นอย่างอื่น  อัตราดอกเบี้ยที่ใช้ในการคำนวณถือว่าเป็นอัตราดอกเบี้ยต่อปี

ตัวอย่าง  5.1 - 5.7  ใช้รูปที่  5.1  เป็นผังแสดงการรับและจ่ายเงินประกอบการคำนวณ

ตัวอย่างที่  5.1  ถ้าเงินจำนวน  1,000  บาท  ถูกยืมไปเมื่อวันที่  1  มกราคม  2520   คิดอัตราดอกเบี้ย  6%  ถามว่าควรจะได้รับเงินจำนวนเท่าใดในวันที่  1  มกราคม  2530  

วิธีทำ     
i   =  0.06,  n = 10, P = 1,000 ,  F = ? 



F  =  P (CAF, 6% , 10 )



    =  1,000 (1.7908)



    =  1,791  บาท
ตัวอย่างที่  5.2  เราจะต้องลงทุนด้วยเงินจำนวนเท่าใด  ในวันที่  1  มกราคม  2524  เพื่อที่จะได้รับเงินจำนวน  1,791   บาท  ในวันที่  1  มกราคม  2530  โดยคิดอัตราดอกเบี้ย  6%
วิธีทำ     
i   =  0.06,  n = 6, F = 1,791 ,  P = ? 



P  =  F (PWF, 6% , 6 )



    =  1,791 (0.7050)



    =  1,263  บาท
ตัวอย่างที่  5.3  จำนวนเงิน  1,263  บาท  ในวันที่  1  มกราคม  2524  จะมีค่าเทียบเท่าเป็นเงินต้น (present worth)  เท่าใดในวันที่  1  มกราคม  2517  คิดอัตราดอกเบี้ย  6%

วิธีทำ     
i   =  0.06,  n = 7, F = 1,263 ,  P = ? 



P  =  F (PWF, 6% , 7 )



    =  1,263 (0.6651)



    =  840    บาท
ตัวอย่างที่  5.4  ถ้าลงทุนด้วยเงิน  840  บาทที่อัตราดอกเบี้ย  6%  ในวันที่  1 มกราคม  2517  เราจะสามารถรับเงินจำนวนเท่า ๆ กันทุกปี (annual  payment)  เริ่มจากปี  2518  เป็นเวลา  10  ปี  ได้เท่าใด

วิธีทำ     
i   =  0.06,  n = 10, P = 840 ,  A = ? 



A  =  P (CRF, 6% , 10 )



    =  840 (0.13587)



    =  114.1   บาท
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ตัวอย่างที่  5.5  ถ้าเริ่มฝากเงินปีละเท่า ๆ กัน  114.1  บาทตั้งแต่ปลายปี  2517  เป็นเวลา  10  ปี  คิดอัตรา   ดอกเบี้ย  6%  เราควรจะได้รับเงินจำนวนเท่าใดเมื่อครบกำหนดเวลาแล้ว

 วิธีทำ     
i   =  0.06,  n = 10, A = 114.1 ,  F = ? 



F  =  A (SCAF, 6% , 10 )



    =  114.1 (13.180)



    =  1,504   บาท
ตัวอย่างที่  5.6  ในวันที่   1  มกราคม  2521  จะเริ่มฝากเงินงวดแรกและจะฝากด้วยจำนวนเท่ากันนี้ตลอดไปทุก ๆ ปี  คิดอัตราดอกเบี้ย  6%  ถ้าต้องการรับเงินจำนวน  1,504  บาทในวันที่  1  มกราคม  2527  จะต้องฝากเงินทุกปีจำนวนเท่าใด

วิธีทำ  
จากผังแสดงการรับจ่ายในรูปที่  5.1  จำนวนปีในระบบนี้มีค่าเท่ากับ   7

i    =  0.06,  n = 7, F  = 1,504 , A  = ? 


             A  = F (SFF, 6% , 7 )


     = 1,504(0.11914)



     = 179.2 บาท
ตัวอย่างที่ 5.7 ถ้าต้องการรับเงินจำนวนเท่า ๆ กันปีละ 179.20 บาท เริ่มจากปลายปี 2520 เป็นเวลา 7 ปี คิดอัตราดอกเบี้ย 6% จะต้องฝากเงินจำนวนเท่าใดเมื่อต้นปี พ.ศ. 2520 ?

วิธีทำ

I = 0.06,n = 7, A = 179.20, P = ?



P = A (SPWF, 6%, 7 )



    =  179.20 (5.5820)



    =  1,000   บาท

ข้อควรสังเกตจากตัวอย่างที่  5.1 – 5.7 


1.  ในแต่ละตัวอย่างจะมีตัวแปรปรากฏอยู่  4  ตัว   จากจำนวน  5   ตัวคือ  i , n , P , F  และ  A  โดยมี  i เป็นค่าที่กำหนดแน่นอนและใน  4  ตัวนี้  จะมีค่าตัวแปรที่ทราบค่าอยู่  3  ตัวเสมอ


2.  ในทุกตัวอย่างจะทราบค่าของ  i   และ  n
 
3.  ค่าของเงินต้นปัจจุบัน (present  worth )  มิได้หมายความเฉพาะว่าเป็นค่าของเงินที่เวลาปัจจุบันเวลาเริ่มต้น(present  time)     อาจจะเป็นปีปัจจุบัน ( ตัวอย่าง  5.1 )  หรืออนาคต (ตัวอย่าง  5.2 ) หรืออดีต (ตัวอย่าง 5.3 ) ก็ได้


4.  ในผังแสดงการรับ – จ่ายเงิน  ตัวเลขที่เขียนกำกับช่วงเวลา  เช่น  2518  มีความหมายได้สองอย่างคือปลายปี  2517  หรือต้นปี  2518 ( ตัวอย่าง 5.5 )


5.  สูตรดอกเบี้ยในระบบที่มีการจ่ายเป็นอนุกรมและมีค่าเท่า  ๆ กัน  ค่าของ  V  ในช่วงเวลาสุดท้ายจะรับหรือจ่ายที่เวลาเดียวกับจ่ายหรือรับ  F  ( ตัวอย่าง 5.5  และ  5.6)


6.  จากตัวอย่าง  5.1 – 5.7  สรุปได้ว่าจำนวนเงิน  1,000  บาท  ในวันที่  1  มกราคม  2520  จะมีค่าเทียบเท่า (equivalent)  ที่อัตราดอกเบี้ย   6%  กับจำนวนเงินที่เวลาต่อไปนี้



1,791  บาท   10  ปีหลังจากนั้น



1,263  บาท      4  ปีหลังจากนั้น



   840  บาท      3  ปีก่อนหน้านั้น



114.1  บาท   รับทุก ๆ ปี  จำนวนเท่ากันเป็นเวลานาน   10   ปี  และเริ่มรับงวดแรกในวันที่  1  มกราคม  2518



1,504  บาท      7  ปีหลังจากนั้น



179.2  บาท   รับทุก ๆ ปี  จำนวนเท่ากันเป็นเวลานาน   7   ปี  และเริ่มรับงวดแรกในวันที่  1  มกราคม  2521
ตัวอย่างที่  5.8  ถ้าลงทุนเดี๋ยวนี้ด้วยเงิน  2,000  บาท  อีก  2 ปีข้างหน้าลงทุนเพิ่มอีก  1,500  บาท  และอีก  4  ปีข้างหน้าลงทุนเพิ่มอีก 1ล000  บาท  คอดผลหระโยชน์  4%  ถามว่าควรจะได้รับเงินจำนวนเท่าใดเมื่อครบ  10  ปีแล้วหรือจะได้รับเงินรวมจำนวนเท่าใดจากการสะสมเงิน  2,000  บาท    เป็นเวลา  10  ปี   1,500  บาท  เป็นเวลา  8  ปีและ 1,000  บาท  เป็นเวลา  6  ปี  คิดอัตราดอกเบี้ย  4%
วิธีทำ  จากผังแสดงการรับ – จ่ายเงิน  สามารถคำนวณหาค่า F  ได้จากผลบวกของเงินรวมที่ได้จากเงินต้น P1 , P2 , P3  ซึ่งสะสมเป็นเวลา  10, 8, 6  ปีตามลำดับ  ที่อัตราดอกเบี้ย 4%  โดยใช้สูตรดอกเบี้ยแบบจ่ายที่เดียว
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F  =  P1 (CAF, 4% , 10 ) + P2 (CAF, 4% , 8 ) + P3 (CAF, 4% , 6 )
    =  2,000 ( 1.4802 ) +  1,500 ( 1.3686 ) + 1,000 (1.2653 )



    =  2,960  +  2,053  +  1,265



    =  6,278    บาท

ตัวอย่าง  5.9  ถ้าสะสมเงินจำนวน  3,500  บาทไว้เป็นเวลา  18  ปี  ที่อัตราดอกเบี้ย  4.25%  ควรจะได้รับเงินจำนวนเท่าใดเมื่อครบกำหนดเวลาแล้ว 

วิธีทำ 

i   =  0.0425,  n = 18, P = 3,500 ,  F = ? 




F  =  P (CAF, 4.25% , 18 )



  
    =  3,500 (1.0425)18

เนื่องจากในตารางดอกเบี้ยมิได้ให้ค่าแฟคเตอร์ต่าง ๆ ที่ดอกเบี้ย  4.25%  การคำนวณจึงต้องใช้วิธีแทนค่าลงไปในสูตรดอกเบี้ย  แล้วแก้สมการโดยใช้  logarithms  ดังนี้



  
    =  3,500 (1.0425)18


 log  F  
    =  log  3500 (1.0425)18


 log  F  
    =  log  3500  +  18  log 1.0425
log 1.0425  =  0.018076
    18  log 1.04   =   0.32447




       log  3500    =   3.54407




       log  F          =   3.86944





F          =   7,404   บาท

       หรือจะใช้เทคนิคที่เรียกว่าการเชื่อมโยงระหว่างจุด (interpolartion)  ที่อัตราดอกเบี้ย  4% และ  4.5%  ดังรูปที่  5.3
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รูปที่ 5.3 แสดงเทคนิคการเชื่อมโยงระหว่างจุด (interpolation)

ที่ 
i   =  0.04,  n = 18, CAF  = (1+ i )n = (1.04)18   =  2.0258


ที่ 
i   =  0.045,  n = 18, CAF  = (1+ i )n = (1.045)18   =  2.2085

ค่าโดยประมาณของ (1.0425)18    =  2.0258  +  
[image: image2.wmf]50
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 (2.2085 – 2.0258)




            =  2.1172

ค่าโดยประมาณของ  F                 =  3,500 (2.1172)




            =  7,410   บาท

ในตัวอย่างนี้ค่าโดยประมาณผิดพลาดไปจากค่าจริงน้อยกว่า  0.1%  แต่เปอร์เซ็นต์ความผิดพลาด  จะมากขึ้นตาม


ก.  ค่าอัตราดอกเบี้ยที่สูงขึ้น


ข.  จำนวนปีที่เพิ่มขึ้น


ค.  ช่วงระหว่างค่าที่จะประมาณ  ยกตัวอย่างตามรูปที่  5.3  ต้องการประมาณค่า CAF (ค่าตามแกนตั้ง)  ที่อัตราดอกเบี้ย  0.0425  (ค่าตามแกนแกนนอน)  ถ้าช่วงกว้างระหว่างอัตราดอกเบี้ยที่ทราบค่ามีระยะกว้างออกไป  เช่น  ใช้อัตราดอกเบี้ย  0.03  และ  0.06  แทนค่า  0.04  และ  0.045  ค่าที่ประมาณออกมาได้จะผิดพลาดไปจากค่าจริงมาว่าค่าเดิม(2.1172)  ทั้งนี้เพราะค่า  CAF  ซึ่งเท่ากับ  (1+i)n  เป็นฟังก์ชันที่อยู่ในสมการเส้นโค้ง  ไม่ได้เป็นเส้นตรงตามที่สมมุติ
ตัวอย่างที่  5.10  ถ้าฝากเงินจำนวน  400  บาท  ไว้เป็นเวลา  8  ปี คิดอัตราดอกเบี้ย  6%  แต่มีการปันผล  2  ครั้งต่อปี (Semi-annually)  เมื่อครบกำหนดเวลาแล้ว  ควรจะได้รับเงินทั้งสิ้นเท่าใด

วิธีทำ  อัตราดอกเบี้ยต่อปี   =  6%  
ดังนั้นอัตราดอกเบี้ยต่อ  6  เดือน = 
[image: image3.wmf]2
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 =  3% ,  จำนวนครั้งที่มีการคิดดอกเบี้ย  = 8 x 2 = 16



i   =  0.03,  n = 16, P = 400 ,  F = ? 




F  =  P (CAF, 3% , 16 )



  
    =  400 (1.6047)




    =  641.9   บาท

หมายเหตุ  ค่าอัตราดอกเบี้ย  6%  ที่กำหนดให้เป็นอตราดอกเบี้ยคิดครั้งเดียวต่อปี  ( Nominal  rate) ในตัวอย่างนี้มีการปันผล  2  ครั้ง  ดังนั้นอัตราดอกเบี้ยต่อปีที่แท้จริง   (Effective  rate)                                           มีค่าเท่ากับ  ( 1 + 
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)2 – 1 = 0.0609  หรืออัตราดอกเบี้ยต่อ  6  เดือนที่แท้จริงมีค่าเท่ากับ  0.03045  หรือ  3.045%  แต่ในทางปฏิบัติเพื่อความสะดวกในการใช้ในการใช้ตารางดอกเบี้ย  จึงอนุโลมใช้ค่าอัตราดอกเบี้ยคิดครั้งเดียวต่อปี  คือ  6%

ตัวอย่างที่  5.11  จำนวนเงินรวมของเงินต้น  1,000   บาทซึ่งสะสมไว้นาน  64  ปีที่อัตราดอกเบี้ย  4%  จะมีค่าเป็นเท่าใด

วิธีทำ 

i   =  0.04,  n = 64, P = 1,000 ,  F = ? 


จากตารางดอกเบี้ยจะไม่ปรากฏค่าของแฟคเตอร์ต่าง ๆ ที่  n = 64  จึงต้องแทนค่าตัวแปรที่ทราบลงในสูตรดอกเบี้ย และพบว่าการคำนวณในกรณีนี้ไม่จำเป็นต้องใช้  logarithms  แต่อ่านค่า (CAF, 4% , 60) และ(CAF, 4% , 4)
จากตารางแล้วคำนวณค่า  F  ได้ดั้งนี้




F  =  P (CAF, 4% , 64 )



  
    =  1,000 (1.04)64


  
    =  1,000 (1.04)60 (1.04)4


  
    = P (CAF, 4% , 60 )  (CAF, 4% , 4)


  
    =  1,000 (10.5196) (1.1699)


  
    =  12,307   บาท
ตัวอย่างที่  5.12  จะต้องลงทุนเวลานี้ด้วยเงินจำนวนเท่าใดที่อัตราดอกเบี้ย  5%  จึงจะพอสำหรับที่จะจ่าย 1,200  บาท  5  ปีหลังจากนี้  1,200  บาท  10  ปี   หลังจากนี้,  1,200  บาท  15  ปี  หลังจากนี้   และอีก  1,200  บาท  20  ปีหลังจากนี้

หรือค่าเงินต้นเทียบเท่า (present  worth)  ของเงินจำนวน  1,200  บาท   ซึ่งจ่ายทุก ๆ ช่วง  5  ปี  ตลอดระยะเวลา  20  ปี  ข้างหน้า  คิดอัตราดอกเบี้ย  5%  จะมีค่าเป็นเท่าใด

หรือเราจะสามารถยืมเงินได้จำนวนเท่าใดที่อัตราดอกเบี้ย  5%    ถ้าหากกำหนดในสัญญาว่าจะจ่ายเงินคืนครั้งละ  1,200  บาท  เมื่อครบกำหนดเวลา  5 , 10 , 15 , 20   ปีตามลำดับ

รูปที่  5.4  ผังแสดงรับ – จ่าย  ของตัวอย่างที่  5.12

วิธีทำ
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ค่าเงินต้นเทียบเท่า  P  คำนวณได้จากผลบวกของเงินต้นที่  คิดเทียบเท่าจากเงินรวม  F1 , F2 , F3 , F4   มีระยะเวลา  5 , 10 , 15 , 20  ปีตามลำดับดังนี้

P  =  F1  (PWF, 5% , 5 ) + F2 (PWF, 5% , 10 ) + F3 (PWF , 5% , 15 ) + F4 (PWF , 5% , 20)
    =  1,200 ( 0.7835 ) +  1,200 ( 0.6139 ) + 1,200 (0.4810 ) + 1,200 (0.3769)



    =  940.20  +  736.70  +  577.20  +  452.30



    =  2,706.40    บาท

ตัวอย่างที่  5.13  จะเป็นเวลานานกี่ปี  เงินลงทุน  1,000  บาทที่เวลานี้จึงจะมีค่าเพิ่มเป็น  2,000  บาท  ที่อัตราดอกเบี้ย  3%


หรือ จะต้องใช้เวลานานเท่าใดจำนวนเงินจึงจะเพิ่มเป็น  2  เท่าที่อัตราดอกเบี้ย  3% 

วิธีทำ 

i   =  0.04,  n = 64, P = 1,000 ,  F = ? 


            (CAF, 3% , n ) = 
[image: image6.wmf]P
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นำค่า  2,000  นี้ไปเทียบเท่ากับค่าของแฟคเตอร์  CAF ของตารางดอกเบี้ยอัตรา  3%  ที่เวลาต่าง ๆ พบว่าค่าของเวลาที่ให้ค่า  CAF  ใกล้เคียงกับ  2,000  คือ



n = 23 ,
(CAF, 3% , 23 )
 = 1.9736

 

n = 24 ,
(CAF, 3% , 24 )
 = 2.0328

โดยเทคนิคเชื่อมโยงระหว่างจุด (Interpolation)


             n = 23 +
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จำนวนปีโดยประมาณ
=  23 
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ตัวอย่างที่  5.14  จะต้องฝากเงินจำนวน   80  บาท  ที่อัตราดอกเบี้ยเท่าใดจึงจะเพิ่มเป็น  100  บาทได้ในเวลา  6  ปีหรือ  ตั๋วเงินมีราคา  80  บาทในปัจจุบันเมื่อครบกำหนด  5 ปีแล้วจะจ่ายคืนให้  100  บาท   ถามว่าตั๋วเงินคิดอัตราดอกเบี้ยร้อยละเท่าใด

วิธีทำ

n = 5, P = 80 ,  F = 100 , i   = ?



(CAF, i% , 5 ) = 
[image: image10.wmf]P

F

 = 
[image: image11.wmf]80

100

 = 1.2500

นำค่า  1.2500  นี้ไปเทียบเท่ากับค่าของแฟคเตอร์ CAF,  ที่ n =  5  ของตารางดอกเบี้ยที่มีอัตรา  ดอกเบี้ยต่าง ๆ เพื่อหาค่าที่ใกล้เคียงพบว่า



i   = 0.045 ,
(CAF, 4.5% , 5 )
 = 1.2462

 

i  = 0.050 ,
(CAF, 5% , 5 )
 = 1.2763


ดังนั้นค่าของอัตราดอกเบี้ยโดยประมาณ  =  0.045  +  0.005 
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=  0.0456   หรือ  4.56%

ค่าของอัตราดอกเบี้ยที่ถูกต้องมากกว่า  คำนวณได้จากสูตรดอกเบี้ยแล้วใช้  logarithms   ดังนี้



         F = P(1 + i )n


         i  = 
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ดังนั้น     i  =  1.04564 – 1.0  =  0.04564  หรือ  4.564%
ตัวอย่างที่  5.15 จะต้องลงทุนที่ปลายปีทุกๆปีตลอดระยะเวลา 30 ปีด้วยจำนวนที่เท่าๆกันเท่าใดจึงจะสามารถสะสมทุนได้จำนวน  200,000 บาท เมื่อครบกำหนดเวลาแล้ว คิดอัตราดอกเบี้ย 4 %  หรือถ้าต้องการใช้หนี้เป็นรายปีด้วยจำนวนที่เท่าๆกัน ทดแทนการจ่ายทีเดียว 200,000 บาท  ที่ปลายปีที่ 30 อัตราดอกเบี้ย 4 % จะต้องจ่ายเป็นรายปีๆละเท่าใด

วิธีทำ

i  =   0.04 ,n = 30, F = 200,000 , A = ?



A = F(SFF, 4%,30)



    = 200,000 (0.01783)



    = 3,566  บาท
ตัวอย่างที่ 5.16  ในตัวอย่างที่ 5.15 เมื่อเวลาผ่านไป 18 ปี จำนวนเงินที่สะสมไว้มีค่าเท่าใด  หรือถ้าลงทุนด้วยเงิน 3,566 บาท  ทกๆปีเป็นเวลา 18 ปี ที่อัตราดอกเบี้ย 4% จำนวนเงินที่เวลานั้นมีค่าเป็นเท่าใด

วิธีทำ

i  = 0.04,  n = 18, A = 3,566, F = ?



F = A(SCAF,4%,18)



   = 3,566(25.645)



   = 91,450 บาท
ตัวอย่างที่ 5.17  ถ้าฝากเงิน  10,000 บาท  เวลานี้ที่อัตราดอกเบี้ย  6% จะสามารถถอนเงินเป็นรายปีทุกๆสิ้นปีตลอดระยะเวลา  10 ปีได้จำนวนเท่าใด


หรือ ผลตอบแทนเงินลงทุน (Capital  recovery) เป็นรายปีของเงินทุน 10,000 บาท ที่อัตาดอกเบี้ย  6% ในเวลา 10 ปีมีค่าเท่าใด


หรือ เงินรายปี (annuity) จำนวน 10 งวดเพื่อทดแทนการจ่าย 10,000บาท เวลานี้ ควรจะมีค่าเท่าใดที่อัตราดอกเบี้ย 6%


หรือ ในการกู้ยืมเงิน 10,000 บาท คิดอัตราดอกเบี้ย 6%  มีสัญญาว่าจะจ่ายคืนเป็นรายปีตลอดเวลา 10 ปี ถามว่าจะจ่ายคืนปีละเท่าใด

วิธีทำ

i  =   0.04 ,n = 30, P = 200,000 , A = ?



A = P(CRF, 6%,10)



    = 10,000 (0.13587)



    = 1,358.70  บาท

ข้อสังเกต     ตัวอย่างที่ 5.17 คือการคำนวณตัวเลขที่ปรากฏในแผนงานที่ 3 ตารางที่ 4.1 บทที่ 4
ตัวอย่างที่ 5.18 การกู้ยืมเงินในตัวอย่างที่  5.17 หลังจากชำระงวดที่ 4 แล้ว ถามว่ายอดเงินที่ยังเป็นหนี้มีค่า เท่าใด


หรือ ค่าเงินต้นเทียบเท่าของเงินรายปี 1,358.70 บาท จำนวน 6 งวด ที่อัตราดอกเบี้ย 6% มีค่าเท่าใด


หรือ จะต้องลงทุนเวลานี้ด้วยเงินจำนวนเท่าใด จึงจะสามารถรับเงินคืนปีละ 1,358.70 บาท ที่อัตราดอกเบี้ย 6% เป็นเวลา 6 ปี

วิธีทำ

i  =   0.06 ,n = 10, A = 1,358.70 , P = ?



P = A(SPWF, 6%,10)



    = 1,358.70 (4.917)



    = 66,881  บาท
ตัวอย่างที่ 5.19 เงินลงทุนจำนวน 50,000 บาท ถูกกำหนดว่าจะได้รับคืนเป็นรายปี ปีละ 7,000 บาท เป็นเวลา  15 ปี ถามว่าอัตราการตอบแทน (rate of  return) ของการลงทุนนี้มีค่าเท่าใด
วิธีทำ

n = 15, P = 50,000  , A = 7,000, i = ?



 (CRF, i%,15)  =  
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นำค่า  0.1400 นี้ไปเทียบค่าแฟคเตอร์  CRF ที่ n = 15 ของตารางดอกเบี้ยอัตราต่างๆพบว่ามีค่าใกล้เคียงดังนี้


i = 10  (CRF,10%,15)  = 0.13147



I = 12  (CRF,12%,15)  = 0.14682

โดยการเชื่อมโยงระหว่างจุด


อัตราการตอบแทนโดยประมาณ = 0.10 + 
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                                                  i  = 0.111 หรือ 11.1 %

ตัวอย่างที่ 5.20  เพื่อเป็นการรับขวัญในวันเด็กผู้ชายคนหนึ่งเกิดขึ้นมา คุณพ่อผู้มีวิจารณาญาณอันรอบคอบก็ตัดสินใจที่จะสะสมเงินจำนวนหนึ่งไว้เพื่อเป็นทุนการศึกษา  โดยจะฝากทุกๆครบรอบวันเกิด  เริ่มตั้งแต่ปีที่ 1 จนถึงปีที่ 18 ที่อัตราดอกเบี้ย 4% เงินจำนวนนี้ลูกชายสมารถจะถอนคืนได้ปีละ 2,000 บาท ในวันที่เขามีอายุครบ 18, 19, 20  และ 21 ปีตามลำดับ  ถามว่าคุณพ่อคนนี้จะต้องฝากเงินปีละเท่าใด

 วิธีทำ
i = 0.04 ,  n1 = 18, n2= 4   A 2= 2,000,  A1 = ?


ในตัวอย่างมีวิธีคำนวณได้หลายวิธี  ซึ่งจะหาคำตอบทีถูกต้องคำตอบเดียวกันดังนี้


วิธีที่ 1
เปลี่ยนจำนวนเงินที่รับเป็นอนุกรมและมีค่า A2  กลับมาเป็นเงินต้นเทียบเท่าที่มีปัจจุบัน(0) แล้วจึงคูณค่าของเงินต้นเทียบเท่านี้ด้วยแฟคเตอร์ CRF ที่ n = 18


A1 = 2,000 [(PWF,4%,18)+(PWF,4%,19) + (PWF,4%,20) + (PWF,4%,21)] + [(CRF,4%,18)]

     = 2,000 [0.4936 + 0.4746 + 0.4564 + 0.4388] + [0.07899]


     = 294.38 
วิธีที่ 2
เปลี่ยนจำนวนเงินที่รับเป็นอนุกรมและมีค่า A2  กลับมาเป็นจำนวนเงินต้นเทียบเท่าที่ปีปัจจุบัน(18.) แล้วคูณด้วยแฟคเตอร์ SFF ที่ n = 18



A1 = ?

รูปที่ 5.5 ผังแสดงการรับจ่าย  ประกอบตัวอย่างที่ 5.20


A1 = 2,000 + 2,000(PWF, 4% , 1) + 2,000(PWF, 4% , 2) + 2,000(PWF, 4%, 3)(SFF, 4%, 18)


     = 2,000 (1 + 0.9615 + 0.9246 + 0.8890 ) (0.03899)


     = 294.37 บาท


วิธีที่ 3
เปลี่ยนจำนวนเงินที่รับเป็นอนุกรมและมีค่า A2  ไปเป็นเงินรวมเทียบเท่าปีที่ 21 แล้วเปลี่ยนกลับมาเป็นเงินต้นเทียบเท่าที่มีปัจจุบัน(0) แล้วจึงคูณค่าของเงินต้นเทียบเท่านี้ด้วยแฟคเตอร์ CRF ที่ n = 18

A1 = 2,000 (SCAF, 4%, 4) (PWF, 4%, 21) (CRF, 4%, 18)


     = 2,000 (4.246) (0.4388) (0.07899)


     = 294.37 บาท

ตัวอย่างที่ 5.21  ในสัญญากู้ยืมเงินระบุว่าจะต้องจ่ายเงินคืน  1,000 บาท ที่จุดเริ่มต้น (zero date) 1,500 บาท  หลังจากนั้น  5 ปี และอีก 2,000 บาทหลังจาก 10 ปี  ถ้าจะหลีกเลี่ยงการจ่ายเงินในลักษณะนี้โดยจะขอจ่ายเป็นรายปีติดต่อกัน 15 ปี  เรื่มจากปีที่ 1 เป็นต้นไป  ถามว่าจะจ่ายเป็นรายปีเท่าใด  ถ้ากำหนดอัตราดอกเบี้ย 8% หรือ เงินจ่ายรายปีเทียบเท่าเป็นเวลา 15 ปีของค่าใช้จ่าย 1,000 บาทจ่ายอีก  5ปีข้างหน้า  และ 2,000 บาทจ่ายอีก 10 ปีข้างหน้า  มีค่าเป็นเท่าใดที่อัตราดอกเบี้ย 8%

วิธีทำ
การคำนวณคิดได้หลายวิธีเช่นกัน  กล่าวคือ จะเปลี่ยนค่าใช้จ่ายทั้งหมดกลับมาเป็นเงินต้นเทียบเท่าที่จุดเริ่มต้น  หรือเปลี่ยนไปเป็นเงินรวมเทียบเท่าที่ปลายปีที่ 15 ก็ได้  แล้วจึงเปลี่ยนไปหรือกลับมาเป็นเงินจ่ายรายปีเทียบเท่า (A)


i  =  0.08, 
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วิธีที่ 1 


A = [1,000 + 1,500 (PWF, 8%, 5) + 2,000 (PWF, 8%,10)] (CRF, 8%, 15)


  = [1,000 + 1,500 (0.6806) + 2,000 (0.4632)] (0.11683)


  = 344.33  บาท


วิธีที่ 2


A = [1,000 (CAF, 8%, 15) + 1,500 (CAF, 8%,10) + 2,000 (CAF, 5)] (SFF, 8%, 15)


    = [1,000 (3.1722) + 1,500 (2.15890) + 2,000(1.4693)] (0.03683)


    = 344.33  บาท
ตัวอย่างที่  5.22  เครื่องมือก่อสร้างชนิดหนึ่ง  ถ้าซื้อใหม่จะมีราคา 6,000 บาท กะว่าจะใช้งานได้นาน 6 ปี  และสามารถขายให้มีราคา (Salvage value) ได้เมื่อหมดอายุการใช้งานแล้ว  ค่าใช้จ่ายภาษี, ค่าประกัน, ค่าซ่อมบำรุง, ค่าเชื้อเพลิงและค่าน้ำมันเครื่อง  ประมาณเป็นรายปีแล้วมีค่าดังนี้ 1,500 บาทในปีที่ 1,  1,700 บาทในปีที่ 2  ,  1,900 บาทในปีที่ 3 และจะเพิ่มขึ้นปีละ 200บาท เรื่อยไปจนหมดอายุการใช้งาน


ถามว่าเงินลงทุนและค่าใช้จ่ายเทียบเท่าเป็นรายปีของเครื่องมือชนิดนี้มีค่าเท่าใด  คิดอัตราดอกเบี้ย 12%


รูปที่ 5.6 ผังแสดงรายจ่ายประกอบตัวอย่างที่ 5.22

วิธีทำ
i  =  0.12 
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  n  =  6


การคำนวณใช้วิธีเปลี่ยนค่าเงินลงทุนและค่าใช้จ่ายต่างๆ เป็นค่าเทียบเท่าเงินจ่ายรายปีแล้วนำค่ามารวมกันเป็นเงินลงทุนและค่าใช้จ่ายเทียบเท่าเป็นรายปี (A)


A = A1 + A2 + A3 


P = (PRF, 12%, 6) + 1,500 + G(GUSF, 12%, 6)


   = 6,000 (0.24323) + 1,500 + 200 (2.17)

   = 3,993 บาท

ตัวอย่างที่ 5.23  ในตัวอย่างที่ 5.22 เงินลงทุนและค่าใช้จ่ายเทียบเท่า  เป็นเงินต้นปัจจุบัน (Present worth) มีค่าเท่าใดที่อัตราดอกเบี้ย  12%


วิธีที่ 1
เปลี่ยนค่าใช้จ่ายต่างๆมาเป็นค่าเทียบเท่าที่ปีปัจจุบัน  แล้วนำมารวมกับเงินลงทุน เป็นเงินเทียบเท่าที่ปีปัจจุบันของเงินลงทุนและค่าใช้จ่าย (P) 

i  = 0.12 
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P

  ,n = 6


P = P1 + P2 + P3

   = 6,000 + 1,500 (SPWS, 12% , 6) + 200 (GPWF, 12% , 6)


   = 6,000 + 1,500 (4.111) + 200 (8.9302)


   = 13,952  บาท


วิธีที่ 2
คูณเงินลงทุนและค่าใช้จ่ายเทียบเท่าเป็นรายปีที่คำนวณได้จากตัวอย่างที่ 5.22ด้วยแฟคเตอร์  SPWF ที่ n = 6


P  = A (SPWF, 12% , 6)

                  = 3,393 (4.111)


    = 13,949 บาท
ตัวอย่างที่ 5.24  ธนาคารแห่งหนึ่งเสนอให้กู้ยืมตามแผนที่เรียกว่า “แผน 7 เปอร์เซ็นต์” ซึ่งรายละเอียดมีดังนี้  ทางธนาคารจะเพิ่มเงินจำนวน  7% รวมเข้าไปกับจำนวนเงินที่ข้อกู้  จากจำนวนนี้ให้ชำระคืนกับธนาคารด้วยจำนวนเท่าๆกันทุกเดือนจนครบ  1 ปี ยกตัวอย่างเช่น  ถ้าขอกู้ไป  1,000 บาท  ต่อเดือนจะต้องจ่ายคืนเดือน 1,070/12 = 89.17 บาท เป็นเวลา 1ปี


อยากทราบว่าอัตราดอกเบี้ยที่แท้จริงต่อเดือนมีค่าเป็นเท่าใด  อัตราดอกเบี้ยเทียบเท่า ถ้าคิดครั้งเดียวต่อปี (nominal  interest  rete) และอัตราดอกเบี้ยเทียบเท่าคิดมากครั้งต่อปี (effective  interest  rate) มีค่าเป็นเท่าใด

วิธีทำ
n = 12,

P = 1,000,
A = 89.17,
i = ?


(CRF, 1%, 12)   = 
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ในใช้เทคนิคการเชื่อมโยงระหว่างจุดในการคำนวณหาค่าอัตราดอกเบี้ยต่อเดือนโดยประมาณ และจากตารางดอกเบี้ยพบว่าแฟคเตอร์ ที่ ซึ่งใกล้เคียงกับ 0.08917 คือ


(CRF, 1%, 12)

= 0.08889


(CRF, 1.25%, 12)
= 0.09026

อัตราดอกเบี้ยต่อเดือน 
= 0.01 + 0.0025 
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= 0.01 + 0.00057




= 1.057 %
อัตราดอกเบี้ยเทียบเท่าคิดครั้งเดียวต่อปี
= 12 (1.057)  =  12.68 %

อัตราดอกเบี้ยเทียบเท่าคิดครั้งมากต่อปี 
= (1+0.01057)12 – 1  =  13.45 %

ตัวอย่างที่ 5.25  สมมุติว่ามีสัญญาผูกพันธ์  ซึ่งกำหนดว่าจะจ่ายเงินปีละ  500 บาท  เริ่มจากปลายปีที่  5 ติดต่อกันไปเป็นเวลา  10 ปี  ถ้าต้องการเปลี่ยนแปลงสัญญานี้มาเป็นจ่ายให้ทุกปีเริ่มตั้งแต่ปลายปีที่ 1 ติดต่อกันไป 6 ปี  อยากทราบว่าจะจ่ายเป็นรายปีเท่าใด  ถ้าคิดอัตราดอกเบี้ย  8%


รูปที่ 5.7 ผังแสดงการจ่ายเงิน  ประกอบตัวอย่างที่ 5.25

วิธีทำ
i   = 
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วิธีที่ 1
ค่าเงินต้นเทียบเท่าปีปัจจุบัน(0) ของเงินจ่ายรายปี A2 คำนวณได้จากการคูณค่า A2 ด้วยผลต่างของแฟคเตอร์  SPWF ที่  n = 14  และ  n = 4  แล้วคูณค่าเงินต้นเทียบเท่าได้ด้วยแฟคเตอร์  CRF  ที่  n = 6


A1  = 500 [(SPWF, 8%, 14) - (SPWF, 8%, 4)] (CRF, 8%, 6)


      = 500 (8.244 – 3.312) (0.21632)


      = 500 (4.932) (0.21632) 


      = 533.40  บาท


วิธีที่ 2
เปลี่ยนค่าเงินรายจ่ายปี  กลับมาเป็นค่าเงินต้นเทียบเท่าปีปัจจุบันที่ 4 โดยการคูณค่า  ดดด้วยแฟคเตอร์  ที่ 10 จากนั้นคูณด้วยแฟคเตอร์ ที่ 4 เพื่อเปลี่ยนเป็นค่าเงินต้นเทียบเท่าปีปัจจุบันที่จุดเริ่มต้น  แล้วจึงเปลี่ยนเป็นเงินรายปีเทียบเท่า  อีกครั้งโดยการคูณด้วยแฟคเตอรื  ที่ 6


A1  = 500 (SPWF, 8%, 10) (PWF, 8%, 4) (CRF, 8%, 6)


      = 500 (6.710) (0.7350) (0.21632)

      = 533.40 บาท

บทสรุป


จากตัวอย่างที่กล่าวมาแล้ว  พอจะสรุปได้ว่าในการแก้ปัญหาดอกเบี้ยนั้นมีขั้นตอนทั่วๆไปดังนี้

1. ตัวแปรใดบ้างที่โจทย์กำหนดค่ามาให้  และตัวแปรใดบ้างที่ต้องการคำนวณหา

2. จากดกเบี้ยที่หาใด้มีสูตรดอกเบี้ยใดบ้างที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรนั้น

3. ในกรณีที่สามารถหาค่าแฟคเตอร์ที่ต้องการได้จากตารางดอกเบี้ยท้ายเล่ม ควรใช้ค่าานั้นในการคำนวณถ้าไม่สามารถหาได้ก็ให้แทนค่าของตัวแปรต่างๆ  ที่ทราบค่าแล้วลงในสูตรดอกเบี้ยที่เลือกในข้อ 2 เพื่อคำนวณหาค่าตัวแปรที่ต้องการ
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A=b. � EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





อัตราดอกเบี้ย(i)
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CAF =(1+i)n
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