
การอินทิเกรตทีละสวน
(Integration by Parts)

-------------------------------------------------------------------------------------
การอินทิเกรตทีละสวน คือการอินทิเกรตฟงกชันท่ีประกอบดวย ฟงกชันสองรูป

คูณกัน เชน ∫∫ tdtttdtt 3cos2sin,2sin2  เปนตน   ฟงกชันในลักษณะน้ีสามารถอินทิ
เกรตไดโดยใชวิธีอินทิเกรตทีละสวน

การอินทิเกรตทีละสวน  เม่ือ u  และ v  เปนฟงกชันที่สามารถหาอนุพันธได
จาก vduudvuvd +=)(

vduuvdudv −= )(

อินทิเกรตท้ัง 2 ขางจะได       ∫∫∫ −= vduuvdudv )(

จะได ∫∫ −= vduuvudv ** สูตร**
หลักในการอินทิเกรตโดยใชสูตร
1. แบงฟงกชันออกเปน 2 สวนคือสวนของ u  และสวนของ v
2. สวนของ u  ควรจะเปนสวนที่หาอนุพันธไดงาย
3. สวนของ v  ควรจะเปนสวนท่ีอินทิเกรตไดงาย
หลักและข้ันตอนในการอินทิเกรตโดยใชสูตร
1. เม่ือเลือก สวนของ u  และสวนของ dv  ไดแลวใหหา du และอินทิเกรต  dv

พื่อหา  v
2. นํ าคาที่ไดจากขอ 1 ไปแทนคาในสูตร  ∫∫ −= vduuvudv

3. ถาสวนของ ∫ vdu  ไมสามารถหาค ําตอบได ใหทํ าการอินทิเกรตทีละสวนตอ
ไปเร่ือยๆ จนกวาจะมีค ําตอบหรือมีพจนของ ∫ vdu  เทากับพจนดานซายมือ

4. ยายพจน ∫ vdu  ไปดานขวามือแลวแทนคาหาค ําตอบ
5. คาคงท่ีของการอินทิเกรต c  ใหเขียนตอทายผลของการอินทิเกรตทุกคร้ัง

ตัวอยางท่ี 1     จงหา   ∫ tdtt 3sin2

วิธีทํ า จากสูตร   ∫∫ −= vduuvudv
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ตัวอยางที่ 2     จงหา  ∫ − dtte t4

วิธีทํ า จากสูตร   ∫∫ −= vduuvudv
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ตัวอยางที่ 3  จงหา   ∫
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การอินทิเกรต By Parts โดยวิธีลัด
ขั้นตอนการ integrate by Parts โดยวิธีลัด
1. เลือก u  ท่ีสามารถหาอนุพันธไดงายหรือหาคาอนุพันธส้ินสุดท่ีศูนย
2. เลือก dv  ท่ีสามารถ Integrate ไดงาย
3. สรางตาราง โดยให  u   อยูดานซายมือ  และให dv  อยูดานซายมือของตาราง
4. หาอนุพันธดานซายมือจนมีคาเปนศูนย
5. Integrate  dv  เพื่อหาคา v



6. คูณทะแยงจากซายมือกับคาดานขวามือของบรรทัดถัดไป
7. นํ าผลจากการคูณทะแยงไปบวกกัน โดยการคูณคร้ังท่ี คื ่มีคาเปนบวก(+)และคูณครั้ง
ท่ีคูมคีาเปนลบ(-) ผลจากการบวก-ลบกัน  จะเปนคํ าตอบ
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ตัวอยางที่ 5    จงหา   ∫ − dtte t4
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ตัวอยางท่ี 6  จงหา   ∫ tdte t cos3

วิธีทํ า     เลือก teu 3=   เลือก    tdtdv cos=   จะเห็นวาท้ัง 2 เทอมไมสามารถ หาอนุพันธ
ใหส้ินสุดท่ีศูนย ไดเลย
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การหาอนุพันธใหหาไปถึงขั้นตอนท่ีอินทิกรัลของสวนท่ีเปน dv  กลับไปเปนฟงกชัน
เดิมแลวหาผลคูณทะแยงดังน้ี
พจนท่ี 1 คือ  te t sin3

พจนท่ี 2 คือ  te t cos3 3

พจนท่ี 3 คือ  ∫ ∫−=− tdtedtte tt cos9)cos)(9( 33

ดังน้ัน    ∫ tdte t cos3 te t sin3= ∫−+ tdtete tt cos9cos3 33

จะเห็นว า เทอมด านขวามือของสมการมีพจน ท่ีเหมือนกับพจนด านซายมือคือ  
∫− tdte t cos9 3   จากนั้นยายมาดานซายมือเพื่อหาค ําตอบ จะได
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