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INTRODUCCIÓN A LA ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA.  CONCEPTOS. TIPOS DE VARIABLES. CLASIFICACIÓN DE VARIABLES

Concepto de la Estadística: 

 Es una ciencia aplicada que, de modo general, se encarga del estudio de los datos. Además del conjunto de datos demográficos y económicos de importancia vital para el estado. A partir de este modesto comienzo, la estíptica se ha convertido en un método científico de análisis, que ahora, se aplica a todas las ciencias sociales y naturales.

      Ejemplo:
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Antes de cada elección presidencial, se efectúan encuestas de la opinión publica, a fin de cual seria el ganador o, específicamente, la proporción de población que votara por cada candidato. Consultar a todos los votantes, obviamente sería una labor ímproba. Como única alternativa, se investiga una muestra de unos cuantos miles con la esperanza de que la proporción muestral se aproxime lo ma posible a la proporción total de la población. 

Este es un ejemplo típico de inferencia estadística o inducción estadística.

Para tener seguridad respecto a la población es preciso esperar hasta que se censen todos los votos el día de la elección. Sin embargo, si el muestreo se realiza en forma imparcial y adecuada es muy probable que la proporcion muestral se aproxime a la proporción de población. 

Esto permite que la proporción de población desconocida, se calcule a partir de la proporción de muestra observada P, de la proporción de muestra observada P, de la siguiente manera:

Un pequeño error                        
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Y la pregunta crucial son: “¿Que tan pequeño es este error?” Y “ ¿Qué seguridad tenemos de estar en lo cierto?

Estadística Descriptiva:

El objeto principal de la estadística: hacer una inferencia acerca de la población total a parir de una muestra. La etapa preliminar consiste en simplificar la muestra y reducirla a unos cuantos números descriptivos; cada uno de ellos se denomina estadístico de muestra. 

En el sencillo ejemplo del capitulo 1, el investigador registrar las respuestas de las 1,000 personas de su muestra, y obtendría una secuencia del tipo D R D R… donde D y R representan a demócratas y republicanos respectivamente. La mejor manera de describir esta muestra mediante un solo numero es emplear el estadístico P –la proporción muestral de demócratas- que será utilizado para hacer una inferencia acera de
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, la proporción de población. Donde e calcula trivialmente. En él capitulo anterior, él capitulo de la proporción de muestra (.61) solo requirió un recuentro del numero de personas que votaron por los demócratas (610); numero que después sé dividió entre el tamaño de la muestra (n = 1,000.

Tipos de Variables:

Variable es una característica (magnitud, vector o número) que puede ser medida, adoptando diferentes valores en cada uno de los casos de un estudio.

· Variables Aleatorias Discreta

· Dos Variables Aleatorias

Variables Aleatorias Discreta:

Una variable Aleatoria es función de probabilidad.

En el caso de la planificación de una familia de 3 niños, (figura  3-1ª), suponga que la pareja se intereso fundamentalmente por él numero de varones. Se acostumbra representarse por una mayúscula:
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X = él número de varones

Los varones posibles de X son 0, 1, 2, 3; sin embargo, no son igualmente probables. A efecto de determinar sus respectivas probabilidades, es necesario examinar el espacio de muestra original que aparece en la figura 4-1.

De este modo por ejemplo, el evento “un valor (X = 1) consta de los 3 de los 8 resultados igualmente probables; en consecuencia, su probabilidad es 3/8. Se calcula análogamente la probabilidad de cada uno de los otros eventos: Así, en la figura 4-1 se obtiene la distribución de probabidad de X; dicha distribución aparece coloriada.

Figura 4-1 (a) la variable aleatoria X = cantidad de varones”.  (b) Diagrama

De su distribución de probabilidad.
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La definición matemática de variable aleatoria es “una función con valores numéricos y definida sobre un espacio muestral”. Mas, atendiendo a los propósitos de esta obra, podemos ser menos abstractos. Basta decir que en el caso amplio de la definición de la distribución de probabilidad (tal como se muestra en la figura 4-2), se comienza por considerar, en el espacio de muestra original, eventos tales como (X = 0), (X = 1), … y, en general (X = x). Nótese que la X mayúscula indica la variable aleatoria, mientras que la x minúscula representa un valor especifico que puede adoptar esa variable. Para estos eventos, calculamos las probabilidades y las designamos ----- p(0), p(1),…, p(x) 

Figura 4-2. Una variable aleatoria general X como una transformación del espacio de muestra original a uno nuevo, condensado, que se muestra como,!,”, …, el conjunto de los enteros positivos. (Sin embargo, si se quiere generalizar, deberían tomarse en cuenta los valores negativos, fracciones e incluso irracionales. Así, la notación tendría que ser 
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… Esta distribución de probabilidades p (x) también puede representarse por medio de cualquiera de las 3 formas habituales usadas para representar una función:

1. En forma de tabla

2. En forma de diagrama

3. mediante una formula, 

Aunque la definición intuitiva (4-1) servirá bastante bien para este estudio no siempre es tan satisfactoria como la definición matemática más rigurosa que destaca la relación de la variable aleatoria con el espacio de muestra original. Así por ejemplo la variable aleatoria Y = cantidad de niñas constituye una variable aleatoria distinta de X = cantidad de varones. Sin embargo, X y Y tienen la tienen la misma distribución de probabilides, y cualquiera que haya usado la vaga definición.

Una función de una  variable aleatoria:

Considere nuevamente la planificación de una familia de 3 niños y suponga que el costo de equipos de deporte R es una función del numero de varones X en la familia; es decir:

R = g(x)

Específicamente, suponga 

R = -X + 4X+5

Lo que también aparece en el cuadro 4-4.
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Se acostumbra reordenar los valores de R tal como se hace en la tercera columna del cuadro 4-5. Mas aun. Los valores de R tienen ciertas probabilidades que pueden deducirse de las probabilidades previas de X (tal como las probabilidades de X se dedujeron de las probabilidades de nuestro espacio de muestra original, en la figura 4-1).  
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Figura 4-5. Cálculo de la probabilidad binominal de s éxitos en n intentos.
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Dos variables aleatorias:

Es simplemente una ampliación de los dos últimos capítulos. El problema esencial será los reconocimientos de ideas ya conocidas que aparecen con nombres que sirva para el doble propósito de introducción y repaso.

En la planificación de una familia de 3 niños las dos variables aleatorias eran:

X = cantidad de varones

Y = numero de cambios en la secuencia

Tal vez nos interese la probabilidad de que nazcan 2 varones y hubiera 1 cambio de secuencia, o ambas cosas a la vez. Como de costumbre, nos referimos al espacio de muestra del experimento, el cual se presenta en la columna 1 de la tabla 5-2, y buscamos la intersección de estos dos eventos. Al hacerlo se obtiene:

Pr(X = 2    Y = 1) 2/8

Pr (X = 2   Y = 1) se abrevia por razones de conveniencia

A  p (2, 1)

Análogamente, es posible calcular p(0,0), p(0,1), p(0,2),  p(1,2),  …,y en la tabla  5-3 se obtiene lo que se denomina distribución de probabilidad conjunta (0 bivariada) de X y Y. En realidad, es más fácil separar las do ultimas columnas del cuadro 5-2, tabulando toda estas informaciones la célula adecuada del cuadro 5-3. Nótese que x y y  del cuadro 5-3 se designan en el inferior a la izquierda; la información contenida en los margenes superior y derecho de ignorarse por el momento.

Una función de Dos variables aleatorias:

En la función 4-6 se analizo una variable aleatoria derivada R que era una función de la variable aleatoria X,

R = g (X)

En este capitulo nos ocuparemos del análisis de una variable derivada R, la cual es una función de un par de variables aleatorias X, Y:

R = g (X,Y)

Por consiguiente, los conceptos y pruebas de esta sección serán  paralelas a los del capitulo anterior; pero se diferencian principalmente porque la distribución de probabilidad p (x, y) reemplazara a la distribución de probabilidad p (x. La distribución y la media de R tendrán un interés muy especial.

Como seguimos el procedimiento usual, primero desarrollamos el razonamiento mediante un ejemplo sencillo: el espacio muestral correspondiente a una familia con 3 niños y expuesto en la figura 5-3. por ejemplo, suponga que los costos excesivos de ropa simplemente son las sumas de X y Y, 

R = g(X,Y) = X + Y

En la figura 5-3 se muestra de que manera se puede derivar p ® directamente del espacio de muestra original, o indirectamente por medio de p (x, y). En uno y otro caso el resultado es el mismo.

La suma X = Y refleja un costo excesivo en las ropas si, por ejemplo, resultara mas caro vestir a los varones que a las niñas, y si los cambios en la secuencia de sexo interfirieran en el conveniente “heredar la ropa”.

Variable es una característica (magnitud, vector o número) que puede ser medida, adoptando diferentes valores en cada uno de los casos de un estudio.

Clasificación de Variables

· Según la escala de medición: 
· Variables cualitativas: Son las variables que expresan distintas cualidades, características o modalidad. Cada modalidad que se presenta se denomina atributo o categoría y la medición consiste en una clasificación de dichos atributos. Las variables cualitativas pueden ser ordinales y nominales. Las variables cualitativas pueden ser dicotómicas cuando sólo pueden tomar dos valores posibles como sí y no, hombre y mujer o son politómicas cuando pueden adquirir tres o más valores. Dentro de ellas podemos distinguir: 

1. Variable cualitativa ordinal: La variable puede tomar distintos valores ordenados siguiendo una escala establecida, aunque no es necesario que el intervalo entre mediciones sea uniforme, por ejemplo, leve, moderado, grave 

2. Variable cualitativa nominal: En esta variable los valores no pueden ser sometidos a un criterio de orden como por ejemplo los colores o el lugar de residencia. 

· Variables cuantitativas: Son las variables que se expresan mediante cantidades numéricas. Las variables cuantitativas además pueden ser: 

1. Variable discreta: Es la variable que presenta separaciones o interrupciones en la escala de valores que puede tomar. Estas separaciones o interrupciones indican la ausencia de valores entre los distintos valores específicos que la variable pueda asumir. Un ejemplo es el número de hijos. 

2. Variable continua: Es la variable que puede adquirir cualquier valor dentro de un intervalo especificado de valores. Por ejemplo el peso o la altura, que solamente limitado por la precisión del aparato medidor, en teoría permiten que siempre existe un valor entre dos cualesquiera. 

· Según la influencia que asignemos a unas variables sobre otras, podrán ser: 

· Variables independientes: Son las que el investigador escoge para establecer agrupaciones en el estudio, clasificando intrínsecamente a los casos del mismo. Un tipo especial son las variables de confusión, que modifican al resto de las variables independientes y que de no tenerse en cuenta adecuadamente pueden alterar los resultados por medio de un sesgo. 

· Variables dependientes: Son las variables de respuesta que se observan en el estudio y que podrían estar influenciadas por los valores de las variables independientes. 
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