Apresiasi Statistika

(3 sesi)




Statistika

IImu pengetahuan tentang data

merupakan bagian dari matematika yang membahas rumus untuk
mengumpulkan, menggambarkan atau menyajikan, menganalisis, dan
menginterpretasikan data kuantitatif [Webster New Collegiate Distigonary]




Statistika diterapkan di ...

Pemerintahan
« Olahraga
Bisnis dan Ekc







Statistika
Deskriptif vs Inferensia

o Statistika deskriptif o Statistika inferensia

digunakan untuk mengmterpreta5|kan
menggambarkan dan e

menganallsa data




Peristiwa (Event)

e Suatu peristiwa atau kejadian (event) adalah satu atau lebih dari
semua kemungkinan keluaran sebuah tindakan (trial) atau percobaan
(experiment).

— Kejadian tunggal/ sederhana :




Peluang suatu Peristiwa

 Peluang adalah suatu nilai diantara 0 dan 1 (inklusif)
yang menggambarkan besarnya kesempatan akan




Penentuan Peluang:.

Metode Klasik / a priori

« Metode Klasik atau A Priori. Jika diketahui bahwa
kejadian A dapat muncul dalam m cara dan total seluruh
kemungkinan kejadlan adalah n, maka nelue
sebenarnya.l '




Penentuan Peluang:.

Metode Frekuensi / a posteriori

e Metode Frekuensi atau A Posteriori. Jika




Populasi

 Populasi adalah seluruh obyek yang mungkin terpilin atau

keseluruhan ciri yang dipelajari.

* Nilai sebenarnya dari sifat populasi disebut dengan
parameter populasi, yang blasanya d||a nbangkan deng
huruf Yunani seperti u (mu), o (Sigm




Contoh (Sampel)

« Contoh acak atau contoh adalah bagian
populasi yang digunakan untuk menduga nilai
parameter popuIaS|




Peubah (Variabel)

 Peubah merupakan ciri populasi yang
dipelajari dari satuan amatan, biasanya
dilambangkan dengan huruf besar ata
kapital (misalnya: X Y, atau




Skala Pengukuran Data

« Nominal : angka hanya menunjukkan kategori
— Jenis Kelamin, Status Pernikahan, Kepegawaian

e Ordinal : angka selain menunjukkan ke
mengandung, peringkat atau urutar




Notasi Matematis

 Penjumlahan € digunakan notasi X (huruf S kapital Yunani)




Notasi Matematis

e Perkalian € digunakan notasi I1 (huruf P kapital Yunani)

n




Teknik Menghitung

(Counting Technique)

Prinsip Multiplikasi
Apabila suatu operasi dapat dilakukan dalam n, cara dan operasi
berikutnya dapat dilakukan dalam n, cara, maka secara keseluruhan
terdapat sebanyak n,n, cara dimana kedua operasi tersebut
dilakukan.

emiliki 5 baju lengan




Lanjutan ...

Jika terdapat N kemungkinan keluaran dari tiap r

tindakan dalam suatu percobaan, maka akan didapatkan
sebanyak N' kemungkinan keluaran dalam
contohnya




Faktorial

Dalam satu hal terambilnya 5 kartu {Aa, Ka, Qa, Ja, 104} dan {10s,
Aa, Ka, Ja, Qa} dapat merupakan perlstlwa yang sama, tetapi juga
dapat merupakan peristiwa yang tidak sama. Apablla kita inginkan

anggota iz




Permutasi

Banyaknya permutasi dari n obyek yang berbeda diambil sebanyak r sekaligus
adalah
Nl

nPr :Prn =
(n—




Kombinasi

Banyaknya kombinasi n obyek yang berbeda dan diambil sebanyak r sekaligus
adalah

Banyaknya permutasi yang dapat dibedakan dari sebanyak n obyek dimana
sebanyak r darinya adalah sejenis dan n-r adalah jenis lain adalak




Sifat-sifat Kombinasi




Lanjutan ...

Banyaknya permutasi dari n obyek yang terdiri dari k
jenis dimana masing-masing jenis berturut-turut
banyaknya ry, r,, ...,r, adalah

n!




Latihan

Tentukan nilainya

C,+C, +C/




Himpunan

Suatu himpunan atau gugus adalah merupakan sekumpulan
obyek. Pada umumnya anggota dari gugus tersebut memiliki suatu
sifat yang sama. Suatu himpunan bagian atau ana

merupakan sekumpulan obyek yang anggotany

anggota darighi | |




Semua mobil di Semua mobil

Indonesia

Semesta : Himpunan
: Himpunan
Pembicaraan Kosong




Diagram Venn

mempermudah memahami himpunan

 Diagram Venn digunakan untuk menggambarkan himpunan-himpunan dan
bagaimana hubungan antar himpunan-himpunan tersebut.

Gabungan dari dua himpunan adalah himpunan yang mengandung semua
anggota yang dimiliki oleh himpunan pertama atau himpunan kec

Misalkan A ={1,2,3,4,5} dan B = {1,3,5,7}, maka gak

dlnotaS|kan dengan A U B = {1 2,3,4, 5 7}




Ruang Contoh

« Ruang contoh (S) adalah merupakan himpunan
yang anggotanya terdiri dari semua kemungklnan
keluaran yang dapat terjadi darl suatu.tir




Tindakan — Ruang Contoh -

Kejadian
Tindakan / Ruang Contoh Kejadian
Percobaan
Pelemparan sebuah munculnya mata
dadu standar



Aksioma Peluang

Aksioma merupakan bukti diri yang secara umum telah diterima
kebenarannya. Terdapat tiga aksioma dasar dalam semua
penghitungan peluang yang akan disarikan disini

berhubungan dengan ruang contoh S dan ke

Notasi anyatakan peluang.c




Aturan Peluang

Dalam bagian ini akan dibicarakan hal-hal
penting yang berhubungan dengan ature
peluang, untuk kejadian-kejadie

L RellaNg .S |




Beberapa Peluang Peubah Diskrit

Nama Peubah Notasi dan Parameter P(X=x) dan x Ky o2y
Diskrit dimana P(X=x)
terdefinisi
Seragam X ~SD(N) 1/N m
x=1,2,3,...,N
L4
Bernouli X~ Bin(1,p)
; d=1-p y
~— Ty




Beberapa Peluang Peubah Kontinu

Nama Peubah Notasi dan f,(x) dan x dimana fungsi Ky 0%y
Kontinu Parameter terdefinisi*
Seragam X ~SK(a,b) 1/ (b-a) (atb)/2 (b-a)?/12
a<b Qe< ssby

Normal X ~ N(u,0?) 1 —(X;§')2 u

c2>0 e

Gamma X ~ Gam(6,k) 1 w<Lax/0 Wm
0<0 0<x

Eksponensial

T



Nilai Harapan / Nilal Ekspektasi

Nilal harapan atau nilai ekspektasi dari sebuah fungsi

peubah acak X, g(X) dilambangkan dengan E[g(X
dapat didefinisikan sebagal berikut




Teladan Menghitung Nilai Harapan

Dalam sebuah permainan judi 2 angka (00 s/d 99), jika kita

membayar untuk satu lembar kupon sebesar X kita akan memperoleh
hadiah sebesar 60X jika menang (sebetulnya 59X, karena X lainnya
adalah uang kita). Jika peluang munculnya angka sama, maka
berapakah nilai harapan memenangkannya ?




Sebaran Bernoull

Tindakan Bernoulli adalah suatu tindakan yang hanya

menghasilkan 2 macam keluaran.

Melempar sekeping mata uang logam
*Mengikuti bidding suatu proyek
arang (cacat/tidak




Sebaran Binomial

Binomial adalah sebaran diskrit yang digunakan untuk menduga peluang keluaran tertentu muncul
sebanyak x kali dalam suatu contoh terhingga berukuran n yang diambil dari suatu populasi tak terhingga
dimana peluang munculnya keluaran tersebut konstan sebesar p.

Peubah Acak Binomial :




Teladan Soal Binomial

Sebanyak 10 pengajuan permohonan kredit dengan nilai

yang sama dan datang bersamaan harus dipilih secara
acak beberapa diantaranya karena keterbatasan dana
yang ada (anggap semuanya layak). Bila masing-masing
permohonan memiliki peluang yang sama untuk
memperoleh kredit yaitu 0,6 berapaka




Sebaran Poisson

Poisson adalah sebaran diskrit yang digunakan untuk menduga peluang bahwa peluang keluaran
tertentu akan muncul tepat x kali dalam satuan yang dibakukan dengan laju rata-rata munculnya
kejadian per satuan adalah konstan ().

Sebaran Poisson tidak berbeda banyak dari sebaran
Binomial kecuali bahwa peluang Poissor




Teladan Peubah Poisson

 Banyaknya kecelakaan yang terjadi
dalam satu minggu di jala




Fungsi Peluang Poisson

Secara umum fungsi kepekatan peluang Poisson dengan
parameter x dapat dituliskan sebagai berikut




Teladan Soal Peubah Poisson

Dari catatan yang ada diketahui bahwa kecelakaan yang terjadi di
sebuah jalan bebas hambatan mengikuti peubah Poisson, dengan
rata-rata kecelakaan 3,2 per bulan.




Sebaran (Distribusi) Normal

« Pada umumnya, data hasil pengukuran suatu peubah
biologis alami (berat badan, tinggi badan, produksi haS|I
pertanian, disb.) apabila di plotkan dengan histogre
akan mem|I|k| bentuk yang kira-kira.he




Beberapa Sebaran Normal




Sifat Sebaran Normal

o Simetris terhadap nilai tengah (u)

« Total luasan dibawah fungsi adalah sam
dengan total peluang = 1.




Sebaran Normal Baku

Sebaran normal dengan nilai rata-rata (u)
= 0 dan simpangan baku (c) =
Gunak |




Membaca Tabel

Nilal Z, merupakan kombinasi nilai pada kolom pertama
& baris pertama pada tabe

-

o adalah



Tabel Sebaran Normal Baku

Z
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Tabel Sebaran Normal Baku

P(Z<0,75)
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. berkenaan dengan baca
Tabel

+ PZ22,)=1-P(Z<z, (Dalam



Soal Latihan

1. P(Z<1,96) Bz
2. P(Z<-1,25) 9.




Sebaran Kai-kuadrat (y2)

Peubah bernilai tidak negatif

Diturunkan dari sebaran normal
Sebaran tidak simetris




Sebaran Kal-kuadrat

Sebaran Kai-kuadrat




Sebaran Kal-kuadrat

Derajat bebas adalah parameter yang digunaks
dalam beberapa sebaran kontir




Membaca Tabel Kal-kuadrat

o Tabel ini terdiri dari dua masukan yaitu pada bagian atas sebagai
baris adalah peluang atau luas yang didapat dihitung dari sebelah
kanan titik ¥2, dan disebelah kiri sebagai lajur atau kolornr




Kuncli Membaca Tabel Kai-kuadrat

Tergantung derajat bebas. o. = angka yang berada pada
Lihat Kolom paling Kiri judul kolom = luasan sebelah
pada tabel kanan titik 2




Titik Persentase Sebaran Chi-Kuadrat

0,001 0,005 -m 0,025 0,050 0,100

10,827 7,879 5,024 3,841 2,706
13,815 10,59 S 210 7,378 5,991 4,605
16,266 12,838 345 9,348 7,815 6,251
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31,264 26,757 725 21,920 19,675 17,275
32,909 28,300 217 23,337 21,026 18,549
34,527 29,819 688 24,736 22,362 19,812
36,124 31,319 141 26,119 23,685 21,064
37,698 32,801 578 27,488 24,996 2
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Soal Latihan

& Carilah nilai x sehmgga

e Dapatkan nilai
peluangnyeé




Sebaran t-Student

Simetris terhadap titik nol

Bentuk kurva terga ” |
~ dergjat




Sebaran t-Student

oL O Lo P

:\""Q

e




Kunci Membaca Tabel t-Student

Perhatikan derajat bebas
yang dipakai



Titik Persentase Sebaran t-student

il o SN 7 Nl SN
| 0.100 | 0.050 | (0.025)]| 0.010 | (0.005)| ©.001 |
k 2 ZE616 S 52,656 318,289
22,328
10,214
7,173
5,894

5,208
4,785
4,501
4,297
4,144

4,025

H




Membaca Tabel t-Student

« Dengan menggunakan tabel t diatas, kita dapat menghitung,
misalnya P(t,, > 1,711) = 0,05 dan P(t,, > 2,492) = 0,01.

* Misalnya kita ingin mencari P(t,, > 2,000), maka Kkita
gunakan |nterpola5| linier, dan n|Ia|n 3.sar




Sebaran t-Student

oPt>t)=1- P(t <) (Dalam kasus
kontinu disini “<” = “<” juga “>” = "
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