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1 - INTRODUCAO

Alguns modelos de planejamento energético utilizam tradicionalmente séries de vazdes
naturais médias mensais nos locais dos aproveitamentos para efetuar as simula¢des dos sistemas
elétricos, obtendo dessa forma respostas do comportamento desses sistemas diante dos parametros
de entrada e das condi¢des de contorno introduzidas.

O sistema elétrico brasileiro é essencialmente hidrelétrico, sendo cerca de 93% da poténcia
instalada total provenientes de usinas hidrelétricas, incluindo nesse total os 6300 MW relativos &
participagdo do Brasil na UHE Itaipu. O potencial hidrelétrico brasileiro referido ajaneiro de 1998 é de
aproximadamente 260 GW dos quais encontram-se operando atualmente pouco mais que 20% do
mesmo, existindo portanto a possibilidade deste percentual hidrelétrico manter-se ainda bastante
elevado durante mais algum tempo.

O planejamento do Setor Elétrico Brasileiro, conforme apresentado na Tabela 1, utilizava 438
séries de vazbes naturais médias mensais em dezembro de 1995, passando a 510 séries em junho
de 1997, e a mais de 530 séries em maio de 1998. O histdrico de vazbes, para a grande maioria dos
aproveitamentos, abrange o periodo compreendido entre janeiro de 1931 e dezembro de 1996, sendo
estendido a cada dois anos.

DEZ/95 | JUN/97 | DEZ/97 | MAR/98 | MAI/98

Niumero de Séries de 438 510 517 524 532
Vazoes Naturais
armazenadas no SIPOT

Tabela 1 — Usinas com série de vazdes naturais armazenadas no SIPOT

Atualmente, estd a cargo do subgrupo de hidrologia do GTIB (Grupo de Trabalho de
Informac6es Béasicas para o Planejamento de Expansdo da Geracao) ndo sO a atualizagdo dessas
séries, mas também sua extensdo, documenta¢gdo da mesma e analise da qualidade e consisténcia
dos dados de vazdes.

2 — CONSIDERACOES INICIAIS

Cabe esclarecer que, para a obtencao das séries de vaz6es médias mensais consistidas nos
locais dos aproveitamentos hidrelétricos, e sua atualizagdo, é fundamental que existam estacfes
hidrométricas, operando em condi¢cdes satisfatérias, com uma coleta de dados béasicos adequada
possibilitando a disponibilidade desses dados da forma de acesso mais rapida as empresas que
participam da geracado das série de vazdes naturais médias mensais nos locais dos aproveitamentos.

Em determinados meses, esses dados muitas vezes possuem periodos de falhas, onde, por
erro de leitura ou omissdo, ndo se dispde do dado basico, ou ainda onde existe distor¢cdes na
observagdo encontrando-se valores de ocorréncia improvavel, devendo ser o dado preenchido ou
corrigido por algum valor segundo critérios conhecidos preconizados pelo Setor Elétrico.

Cabe destacar que a ELETROBRAS, no ambito do subgrupo de hidrologia do GTIB, esta
medindo esforcos no sentido de definir uma rede hidrométrica de interesse do Setor Elétrico,
definindo para tal quais deverdo ser as esta¢des hidrométricas que deverdo permanecer operando
para que nado haja solugcdo de continuidade na atualizacdo das séries de vazdes e para que futuros
estudos de inventario que venham a ser desenvolvidos, ndo sejam prejudicados pela falta de dados
hidrométricos.

O GTIB é responsavel pela manutencdo de uma base de dados do planejamento energético
(SIPOT), que 532 (quinhentas e trinta e duas) séries de vaz8es naturais médias mensais, conforme
apresentado na Tabela 1.

3 - METODOLOGIAS PARA CONSISTENCIA DE SERIES DE VAZOES
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Com a modernizagdo dos processos e a melhoria nos recursos de informatica, o subgrupo de
hidrologia do GTIB realiza a extensdo das séries de vazdes naturais médias mensais para os locais
dos aproveitamentos hidrelétricos, incluindo a analise e consisténcia dos dados fluviométricos,
desenvolvendo hoje num tempo bem menor tarefas que antigamente possuiam uma dura¢do bem
maior.

Também esta a cargo do subgrupo de hidrologia a proposta e a elaboracdo de diferentes
metodologias para a obtencao das séries de vazdes, andlise das curvas-chave de alguns postos,
guando necessario, e o tratamento dos dados fluviométricos de uma forma geral.

Sédo elaborados hidrogramas, curvas de permanéncia de vazdes, analisando-se as vazdes
médias de longo termo, as vazles especificas, e quando necessario elaboram-se estudos de
consisténcia macro-regionais.

Podemos citar alguns casos que ocorrem naturalmente ao se participar de um processo de
analise e extensao de série de vazdes e as medidas normalmente adotadas :

a) Se ndo houver dados fluviométricos nos postos da bacia : neste caso sugerem-se trés
alternativas a serem seguidas para determinac¢é@o dos valores de vazdo. A primeira € tentar obter
os valores como resultado da simulagdo de um modelo chuva-vazdo a partir dos dados
pluviométricos existentes. A segunda alternativa é preencher os valores com a média do histérico
para cada més em questdo. A terceira forma consiste em tentar estabelecer algum tipo de
correlacdo com alguma bacia vizinha ou com caracteristicas semelhantes.

b) Se ndo houver dados fluviométricos somente para os postos utilizados na atualizacao da
série de vazbes desse aproveitamento, mas houver dados em outros postos da mesma
bacia : neste caso, sugerem-se trés alternativas a serem seguidas. A primeira é tentar obter uma
correlagdo com um ou mais postos da bacia que possuam dados no periodo em questao, sendo
que, esta correlagdo pode ser estabelecida também, com outros locais de aproveitamentos na
mesma bacia. A segunda sugestdo é preencher pela média do histérico para cada més em
questdo. A terceira é estimar a vazao através de balanco hidrico no reservatério, considerando a
evaporacdo e a regularizacdo dos reservatérios a montante do aproveitamento.

c) Se houver dados fluviométricos em todos 0s postos necessérios a geracdo da série de
vazdes naturais no local do aproveitamento em questdo : neste caso cabe entao determinar a
vazédo diretamente dos postos envolvidos, ndo esquecendo de considerar também as parcelas
devido a vazao evaporada e a vazdo regularizada pelos reservatrios de aproveitamentos a
montante da usina em questao.

4 — INCONSISTENCIAS NAS SERIES DE VAZOES - RESULTADOS

Durante 1997 o subgrupo de hidrologia do GTIB trabalhou no sentido de explicar,
documentar, ou até tentar eliminar algumas inconsisténcias de vazdes nos locais dos
aproveitamentos, no que se refere a valores incrementais negativos que porventura aparecem nos
histéricos de vazdes, isto €, vazdo na usina de jusante menor que na usina de montante.

O objetivo de retirar a0 maximo essas incrementais negativas deve-se ao fato de que o
modelo de simulacdo a usinas individualizadas MSUI, ndo consegue trabalhar de forma correta na
presenca de tal ocorréncia, produzindo resultados pouco satisfatérios. A tentativa de reduzir ao
maximo essas incrementais negativas, vai ao encontro da tentativa de melhorar a qualidade do dado
hidrolégico, o qual é elemento fundamental no planejamento e operacao das usinas hidrelétricas.

Em reunido do GTIB, realizada em junho de 1997, foi apresentada a situacéo das séries de
vaz0es naturais médias mensais, armazenadas na base de dados do planejamento (SIPOT),
conforme Tabela 2, onde observa-se que havia trés bacias principais com um numero maior de
incrementais negativas, sendo estas a bacia 1 (Tocantins), a bacia 5 (Atlantico Leste, incluindo os rios
Doce e Paraiba do Sul) e a bacia 6 (Parand). O subgrupo, com o auxilio do DNAEE, realizou um
trabalho intensivo de levantamento de informacdes, andlise de inconsisténcias e acerto de dados,
ap6és o qual, permanecem ainda na base de dados do planejamento, somente 37 casos de
incrementais negativas, conforme apresentado na Tabela 2. Os quinze casos que ainda existem na
bacia do rio Parana, deverdo possuir algum tipo de solucdo a partir de um convénio
ANEEL/ELETROBRAS/CEHPAR, que devera ocorrer ainda este ano. Por outro lado os doze casos
gue existem na bacia 5 devem desaparecer apés a conclusdo de trabalho que esta sendo elaborado
pela CEMIG no rio Doce, para substituicao dos valores histéricos ap6s 1985, que hoje encontram-se
em muitos casos preenchidos pela média.
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Bacia 1 2 3 4 5 6 7 8 Total
Jun/97 7 15 1 5 33 16 2 4 83
Abr/98] 1(% 5 0 3¢ | 12 15 0o [oro] 37
(*) — Ha mais dois casos justificados nas fichas metodoldgicas.

(**) — H& mais trés casos justificados nas fichas metodolégicas.
(***) — Ha dois casos de usinas que ndo pertencem a diviséo de quedas.

Tabela 2 — Evolucdo das Incrementais Negativas de vazdes naturais médias mensais dos
aproveitamentos hidrelétricos no SIPOT.

5 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES.

Cabe destacar algumas conclusdes e recomendacdes a serem seguidas no sentido de que
ndo haja uma solugdo de continuidade nas atividades de analise, consisténcia e extensao de dados
fluviométricos:

a) Considera-se urgente a determinacdo de uma rede hidrométrica basica, de interesse do Setor
Elétrico, no sentido de definir um minimo de esta¢des a serem mantidas em operacao.

b) A partir da determinacdo da rede hidrométrica de interesse do Setor Elétrico, recomenda-se sua
operacgdo, visando manter uma garantia de qualidade e disponibilidade de informacdes
necessarias a atualizagdo dos dados hidroldgicos no Setor Elétrico.

c) Destaca-se a importancia do trabalho desenvolvido pelo subgrupo de hidrologia do GTIB, e
recomenda-se a sua continuidade no sentido de que o planejamento energético possa dispor de
vazbes naturais médias mensais para todos os locais de aproveitamentos necessarios.



