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Gramado, RS, de 5 a 8 de Outubro de 1998

INSTRUMENTOS DE MONITORAMENTO E SISTEMASDE
INFORMAGCOES E TIPO MANDATO E CONTROLE

Relator: José Nilson B. Campos

O presente relato refere-se aos temas de instrumentos do tipo sistemas de informagdes e
do tipo mandato e controle. Foram apresentados ao todo doze trabal hos assim divididos:

Oito referem se a sistemas de informacdes e cadastros

Dois tratam especificamente do licenciamento ambiental

Um apresenta um modelo hidrolégico distribuido com objetivo de gerar dados para
os sistemas de informagdes.

Um analisa conflitos no uso da &gua.

Dentre os oito artigos ligados aos sistemas de informagdes, cinco sete sdo de autoria ou co-
autoria de profissionais ligados a instituicdes de gestéo de &gua, o que reflete a preocupagdo
destas instituicbes em melhorar seus desempenhos. Os dois artigos que lidam com
licenciamento ambiental, foram desenvolvidos por professores universitarios que trabalharam
também o lado de critica ao processo vigente. O trabalho de modelo hidroldgico distribuido,
pela base conceitual e académica necess&ria, também foi desenvolvido em ambiente
universitario. A analise de conflito de uso da dgua também € apresentada por autores ligados a
0rgaos de gestéo.

Este Relatério foi organizado apresentando cada trabalho através de um resumo seguido de
comentarios do Relator. No Final, apds os dez artigos, apresentam-se temas |levantados para
discussdes e algumas consideracdes do Relator.

QUALIDADE E MONITORAMENTO DA AGUA NOSRECURSOSHIDRICOS:
Por: Marcio da Rosa Magalhées Bessa.

Resumo:

O Artigo descreve 0 processo de monitoramento da qualidade de agua desde a fase de coleta
de campo até a utilizagcdo das informagdes seguindo a sistemética proposta por R.C.Ward em
1990. Sdo descritos pelo autor:

A fase de coleta de amostras,

A etapa de andlises laboratoriais,

A etapa de manejo dos dados;

A etapa de andlise dos dados;

A emissdo de relatérios;

E a utilizaco das informagdes geradas.

Como exemplo, o autor apresentaum estudo realizado rio Quinnipiac, paraa EPA, pela
Universidade de New Haven no estado de Connecticut.

Comentarios..



O trabalho buscou mais chamar atencéo para aimportancia do processo de monitoramento da
qualidade da &gua na gestéo dos recursos hidricos e criticar o descaso com o qual o temavem
sendo tratado. Cabe transcrever a seguinte afirmacdo: Programas de banco de dados da
gualidade da agua sao fragmentados e estdo esquecidos e estdo esgquecidos num amontoado
de relatorios sem um destino adequado e freqlientemente fornecem informagoes
inconsistentes, além de serem ineficientes nos plangjamento de custos.

A dificuldade de conseguir dados confiaveis para estudos de qualidade de agua realmente é
conhecida por guem se propde a escrever sobre o tema. Vale ressaltar que encontrar esse tipo
de preocupacao em Congressos e publicacdes cientificas de agua néo é raro. O ensgjo de um
Seminério Internacional de Gest&o de Aguas justifica a apresentaco da mensagem do autor.

MODELAGEM DE DADOS GEOGRAFICOS PARA SISTEMASDE INFORMACAO
DE RECURSOSHIDRICOS
Por: Luis Claudio de Castro Figueiredo e Clodoveu Augusto Davis Jr.

Resumo:

O Artigo apresenta um modelo de dados para sistema de informagdes de recursos hidricos,
baseado no modelo geo-OMT, o0 qua consiste em uma extensdo do tradiciona modelo OMT.
O geo-OMT, foi desenvolvido como dissertacéo de mestrado por Karla Borges na Fundagéo
Jodo Pinheiro em Belo Horizonte. O modelo proposto apresentado o adota o conceito de
temas e nd o de camadas (layers) e apresenta o diagrama de temas como uma forma de
visualizar os diversos niveis de informac&o envolvidos em uma aplicacdo geografica, aém de
auxiliar na subdivisdo do modelo em partes

Como exemplo, os autores apresentam um modelo de dados geograficos contemplando o tema
regides hidrologicamente homogéneas, a partir das bacias hidrogréficas, considerando dados
hidrométricos e meteorol dgicos. Os autores consideram como objetivos do trabalho prover as
informagdes necessarias para implementacéo das principais ferramentas de gerenciamento de
recursos hidricos. outorga do direito de uso da &gua, cobranca pelo uso da &gua e
enguadramento dos corpos hidricos.

Comentarios:

O trabalho € bastante interessante e mostra potencialidades de organizacéo e manipulacéo de
dados necessarios ao processo de gestdo dos recursos hidricos. Os autores ndo deixa explicito
no texto se 0 modelo j& esta operaciona e se ha bacias hidrogréficas com todos os dados
coletados para o modelo.

No aspecto qualidade de aguas, os autores formalizam a inten¢do de incluir no modelo rotinas
e procedimentos que permitam a modelagem matemética. Nesse aspecto especifico, ha de se
esperar, como ressaltado em outro trabalho deste Encontro, a dificuldade em se conseguir
dados "em quantidade e em qualidade”.



A IMPORTANCIA DO MONITORAM ENTO NA GESTAO DOS
RECURSOSHIDRICOS
Por: Martha Regina von Borstel Sugai, Heinz Dieter Fill e Julio Gomes

Resumo:

o tema central do trabalho esta ligado a questdo: qual o total de agua a outorgar em pequenas
bacias hidrogréficas. O trabalho busca avaliar os erros que podem ser cometidos na avaliagcdo
das disponibilidades hidricas de pequenas bacias hidrogréficas ocasionados por caréncia de
dados ou por dados de mé qualidade. Os autores alertam que: Esses erros podem
comprometer seriamente a credibilidade do sistema e gerar conflitos insolUveis entre
usuérios. Nessa frase, os autores referem-se a erros de super-avaliagdo das disponibilidades
gue resultam em aumento da freqiiéncia de falhas no atendimento da demanda. No outro lado,
0s autores aertam que os erros por sub-avaliagdo resultam em inibir investimentos
econdmicos importantes para a Regido.

A avaliacéo das disponibilidades para definir o total a outorgar em pequenas bacias
hidrogréficas ( < 500 knf), segundo os autores requer que haja grandes investimentos com
aparelhamento para medicdes de vazdes. Segundo os autores, a rede hidrométrica existente &
insuficiente para propiciar um boa avaliagéo das disponibilidades.

Os autores analisam dois critérios de fixacdo das disponibilidades hidricas:

a) Curvas de permanéncia de vazdes. relaciona cada vazédo a frequéncia com que foi
igualada ou superada ao longo de um periodo de tempo fixo.

b) A distribuicéo das vazdes de estiagem: utilizam séries formadas pelas menores médias
moveis de uma dada duracdo em cada ano e gjusta-se uma funcéo de probabilidade
para se obter uma relacéo entre a vazao minima e o tempo de retorno. Um dos
indicadores é 0 Q107 Vazéo minima anual de sete dias de duragdo com 10 anos de
tempo de retorno.

Os valores das disponibilidades para os critérios fixados foram estimados através de dois
processos de calculo:

1) Asestimativas locais: utilizadas quando se dispBe no local de interesse, ou préximo a
ele, de dados fluviométricos de boa qualidade e suficiente quantidade. Os autores
consideram como suficiente quantidade séries de mais de 25 anos de observacoes;

2) O método de regionalizacao: utilizados em locais com poucas ou sem observactes
hidrométricas - os autores empregaram um modelo de regionalizagdo desenvolvido no
Centro de Hidraulica e hidrologia Prof. Parigot de Sousa- CEHPAR

Os autores avaliaram 0s erros em nos dois critérios através dos dois métodos em 13 bacias
hidrogréficas do Paran com &reas variando de 727 a 3294 knt. Os resultados mostraram que
erros significativos - chegando a ordem de 100% em casos extremos.

Comentérios:



O Artigo apresenta um tema relevante que deve ser objeto de preocupacao para agueles que
trabalham com Planegjamento de Recursos Hidricos. O estabelecimento de um sistema de
outorga deve ter como pressuposto o conhecimento das vazdes ou volumes de agua a
outorgar. Os autores foram muito felizes na escolha do tema e no seu desenvolvimento.

A experiéncia do Relator com obtencéo de dados no Nordeste é que a rede fuviométricae
pluviométrica de hoje esta mais deficiente do ja estava ha 10 anos atrés. Cabe observar
também o seguinte: A extensdo de uma série de dados, necessérias para calcular 0s
parametros populacionais de um processo hidroldgico, com uma dada margem de erro, cresce
com o quadrado do coeficiente de variagéo da grandeza em estudo. Dessaforma, para

algumas grandezas, mesmo séries com 25 anos de duracéo podem conduzir a apreciaveis
erros.

DESENVOLVIMENTO DE UM MODELO HIDROLOGJ CO DISTRI BpiDO PARA
SER INCORPORADO AO SISTEMA DE INFORMACOESHIDROLOGICASDO
ESTADO DA PARAIBA.

por: Alain M .B.P. de Silans, Cristiano das N. Almeida; Ana E.D.B. Paiva e Rogério A.
Lete

Resumo:

O Artigo apresenta um arcabouco de um modelo hidrologico distribuido para permitir a
avaiacdo das disponibilidades hidricas e subsidiar a gestdo dos recursos hidricos na regiéo
Nordeste. Os autores justificam a formulagdo do modelo tendo em conta a caréncia de dados
hidrométricos e as modificagdes que tem ocorrido em bacias hidrograficas com a construcéo
de muitos acudes interferindo na homogeneidade das séries de vazdes. Cabe duas razbes dos
autores:
1) N&o se dispde na regido de uma rede fluviométrica suficientemente consistente para
se obter sérieslongas histéricas de vazies. Assim essas series sao geradas sinteticamente
a partir de modelos chuva-vazao.
2) Dos poucos postos pluviométricos de que se dispde com séries suficientemente longas
para servir a calibracdo e a validacado dos modelos hidrol6gicos, pode-se afirmar que a
maioria, sendo todos, tém suas observacdes afetadas pela existéncia de acudes de
montante...

Nessas condi¢des, os autores desenvolveram o modelo distribuido sobre malhas quadradas
embutidas. Em sua concepgdo, o0 modelo simula o balango hidrico em cada quadricula da
mal ha e encaminha os escoamentos superficiais, subsuperficiais e parte do subterraneo para os
rios que alimentam os reservatorios. Nos reservatorios, € efetuado o balanco hidrico pelo
tradicional balanco de massas. Dai 0 processo € estendido a toda a rede de agudagem na bacia
hidrogréfica em andlise. Na versdo atual, o modelo permite captagdes ao longo do rio,

transposi¢cOes de vazdes entre sub-bacias, modificacdes nos agcudes existentes e introducéo de
novos agudes.

Comentarios:



Os autores estéo desenvolvendo uma ferramenta muito Util para a analise das disponibilidades
hidricas e da avaliagdo de impactos de construcédo de pequenos reservatorios de montante no
sistema hidrogréfico. Convém enfatizar que em muitas bacias do Semi-Arido o nivel de
acudagem ja esta proximo a saturacdo e a construcdo de novos reservatorios podem resultar
em decréscimo das disponibilidades totais nas bacias hidrograficas.

A ferramenta em elaboracdo pelos autores devera certamente ser de grande utilidade aos
plangjadores de recursos hidricos e aos tomadores de decisdo que trabalham nos sistemas de
outorga e no licenciamento de obras hidricas.

UM SISTEMA DE INFORMACOES PARA ZONEAMENTO AGROCLIMATICO

Por: Vicente de Paulo Albuquerque Aradjo, Carlos Oliveira Galvao, L eonardo Nébrega
Pedrosa e Estévao Feitosa Navarro

Resumo:

Os autores apresentam um sistema de informagdes para apoio ao plangjamento da agricultura
dependente de chuva. Eles reconhecem as dificuldades neste processo devido a alta
variabilidade do regime de chuvas e, em conseqiiéncia, devido as incertezas associadas a este
Plangiamento. Por outro lado, os autores partem da premissa sobre as caracteristicas da
estacéo chuvosa com antecedéncia de um a trés meses.

O sistema desenvolvido consta de:
1. banco de dados;
2. caracterizacdo do periodo chuvas,
3. andlise estatisticae
4. baango hidrico.

O modelo propicia uma andlise de datas de plantio associadas a probabilidade de ocorréncia
de sucesso. Como usuérios do Sistema, 0s autores enumeram:

0rgdos governamentais e ndo governamentais de assisténcia técnica;

cooperativas agricolas e produtores rurais,

Orgéaos de gestdo de recursos hidricos

instituicoes de pesquisa e desenvol vimento.

Ea A

Como um produto adicional da pesquisa, os autores plangjam elaborar um manual prético de
identificacdo do periodo efetivo de chuvas mais adequado para as principais culturas de
sequeiro do Semi- Arido.

Comentarios:

O Modelo em desenvolvimento pode representar uma grande gjuda no entendimento e
avaliagdio da prética de agricultura de sequeiro no Semi- Arido. Sua maior contribuicdo seré
permitir visualizar probabilidade de sucessos nos plantios de inverno praticados por um
grande contigente de agricultores nordestinos. O entendimento desse processo esta associado
a0 entendimento das secas que atingem o Semi-Arido. Como avanco, 0 modelo pretende
inserir as previsdes da qualidade da quadra chuvosa como elemento auxiliar na decisdo no
processo de Plantio.



Para o futuro desenvolvimento, ha de se considerar que a divulgacéo e o uso da previsao de
secas/invernos 4 um assunto muito delicado e ainda muito pouco estudado. No estado do
Ceard, a Fundagdo Cearense de Meteorologia (FUNCEME), ja ha muitos anos, vem
exercitando o Programa “Hora de Plantar” onde a distribuicdo de sementes é feita em funcéo
das previsdes climéticas. Sucessos e insucessos tém se alternado nesse programa. Talvez a
experiéncia cearense possa ser utilizada para definir como usar as previsoes.

Apesar dos grandes avancos nas previsdes ha de se considerar que sempre ha alguma margem
de erro possivel na previsdo. Nos casos de se prever uma seca e se convencer aos agricultores
de que a seca virg, eles deixam de plantar e a seca vem de qualquer maneira. Como disse um
filésofo: Muitas a profecia € a causa do evento profetizado. Essa pensamento deve ser
considerado no uso das previsdes climaticas para definir as estratégias de plantio da
agricultura de sequeiro no Nordeste.

SISTEMA INFORMATICO DE APOIO A OUTORGA DE USOS NOS RECURSOS
HIDRICOS
por: Geraldo L. da Silveira; Adroaldo D. Robaina; Enio Giotto e Rogério Dewes.

Resumo:

Os autores apresentam um sistema de apoio a instrucao para os processo de outorga pelo uso
daagua. O sistemafoi desenvolvido em quatro modulos basicos. cadastro, consulta,
informagdes territoriais e outorga. Do processamento das informagdes efetuada pelo sistema
gerenciador, resultam os denominados “relatorios de apoio a decisdo”. Estes relatérios
fornecem as seguintes informagoes:

célculos de demandas de agua;

calculos de disponibilidades de agua;

balanco hidrico;

rede de monitoramento hidrometeorol 6gico;

regides prioritarias para a fiscalizacdo;

localizacdo georreferenciada das demandas de agua;
mapas tematicos,

relatorios técnicos de apoio a decisdo.
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O subsistema cadastro armazena informaces relativas a usuérios, secdes hidrologicas,
estacOes fluviométricas, pluviométricas e evaporimétricas. O sub-sistema de informacdes
territoriais permite a visualizacdo da bacia com a rede de drenagem, os divisores de &gua, a
localizagdo no espaco georreferenciado dos pontos de tomada de &gua e de diluicéo de
despgjos. O sub-sistema consulta estrutura pesquisa em padréo SQL em todos os bancos de
dados do sistema enquanto que o subsistema de apoio a outorga instrui 0 processo.

Comentarios:
Trata-se de uma ferramenta de fundamental importancia para 0 acompanhamento e a emissao

de outorgas para uso das &guas. O sistema foi desenvolvido com vistas ainstrucéo de
processos de outorga no Rio Grande do Sul. A grande dificuldade para a implementacdo



desses sistemas esta na obtencédo de dados: sejam eles cadastros de usuarios ou dados
geogréficos das bacia hidrograficas.

SISTEMA COMPUTACIONAL DE SUPORTE
A DECISAO PARA ANALISE E CONTROLE DE OUTORGAS

Por: Maria de Fatima A. Paiva, José Almir Cirilo, Raymundo J. S. Garrido e Marcelo C. Asfora

Resumo —

Os autores apresentam o projeto do sistema de suporte as decisdes para andlise e controle de
outorgas de aguas de dominio federal de competéncia da Secretaria dos Recursos Hidricos do
Ministério do Meilo Ambiente. O Projeto prevé a construcdo de um banco de dados e uma
base de modelos. A base de dados deve conter informacfes de usuarios e suas captactes,; de
dados hidroclimatologicos em geral; e informagBes cartogréficas da bacia hidrogréafica. A
base de modelos devera conter modelos de simulacdo de reservatérios; modelos chuva-
deflavio, andlise de niveis de garantia de fornecimento de égua. Enfim, modelos que
permitam avaliar as disponibilidades hidricas para fins de outorga.

A base de modelos inclui os seguintes médulos:

- Andlise de dados hidrometereol 6gicos bésicos: (inclui-se 0 MSDHD, desenvolvido pelo
antigo DNAEE)

- Modedos de ssimulagdo chuvax deflvio;

- Andlise de bacias: smulagdo do balanco hidrico;

- Modelos de simulagéo derios:

- Andlisedereservatorios:

- Plangamento de obras:

O Projeto esta em desenvolvimento.
COMENTARIOS

Trata-se de um importante projeto que deve prover a SRH/MMA de uma indispensavel
ferramenta para controlar os processos de outorga. O model 0 aparenta pelas telas apresentadas
ser bastante amigavel permitindo assim uma aplicacdo mais eficiente. O modelo apresenta
potencialidades para ser colocado ra INTERNET para consulta por pesquisadores, técnicos e
usuérios de agua.

CADASTRO DE USUARIOS COMO UM DOS INSTRUM ENTOS
PARA OUTORGA DE USO DA AGUA
Guilherme Xavier de Miranda Junior!, Ciro Loureiro Rocha?,
Rui Batista Antunes', Paulo Aragdo?, Mauricio Kuster® e

Marcelo Teixeira Moreira®

Resumo:



O Sistema apresentado pelos autores foi desenvolvido para o Estado de Santa Catarina e
envolveu a estruturacdo do cadastro de usuarios de recursos hidricos no Estado. Na parte
inicial cadastro de usuarios, estes séo enquadrados em uma, ou mais, das seguintes categorias.
consumidor de &guas superficiais, consumidor de aguas subterréneas, possuidor de uma obra
hidraulica ou de lancamento de efluentes O sistema incorpora a sazonalidade , a nivel mensal,
dos consumos de &guas superficiais.

O Sistema ja estd sendo usado para armazenar informacdes do Projeto Levantamento
Cadastral de Usuérios de Agua na Bacia Hidrografica do Rio Uruguai, nos trechos inseridos
no Estado de Santa Catarina & montante do Rio Peperi- guagu e no Diagnostico dos Recursos
Hidricos e Organizacdo dos Agentes da Bacia Hidrogréfica do Rio Tubaréo.

Os Sistema foi concebido usando a linguagem Microsoft ACCESS 97. Segundo os autores. “
para montagem de banco de dados nem sempre é necessario a aquisicdo de softwares
complexos, sendo que, na maioria dos casos para 0 gerenciamento dos recursos hidricos
programas simples sdo suficientes.”

Comentarios:

O Modelo apresentado realmente € bastante simples e préatico. Realmente o Cadastro de
usuérios se congtitui em uma ferramenta indispensavel na administracdo dos processos de
outorga para uso da &gua.. Uma ponto importante incluido nesse modelo é a sazonaidade da
demanda. de &guas superficiais. Esta informacéo € de fundamental importancia para a correta
instrucéo dos processo de demanda. O Modelo deixa de incluir, o que também € importante, a
sazonalidade no lancamento de efluentes.( Isto se houver industrias que tenham uma producéo
sazonal).

O LICENCIAMENTO AMBIENTAL COMO INSTRUMENTO DE GESTAO DE
RECURSOS HIDRICOS -ESTUDO DE CASO: O MUNICIPIO DE JOINVILLE

Por: Elisa Henning e Augusto Pompéo.
Resumo:

O Artigo discute o licenciamento ambiental como um instrumento de gestdo de aguas e
apresenta, para a cidade de Joinville, o processo de desenvolvimerto industrial, da
consequente poluicédo e da implementacéo de sistemas de controle. Sdo apresentados os casos
dos manguezais, da Baia de Babitonga e do rio Cachoeira com indicadores do agravamento da
pol ui g&o.

No caso do rio Cachoeira, os autores 0 consideram como um rio sem vida e afirmam que "
Sob sua superficie esta sedimentado um lodo que ja tomou quatro dos seis metros de sua
profundidade. Esse lodo contém: metais pesados despejados durante quase cinco décadas de
Galvanoplastia, produtos quimicos em geral, matéria organica que sobra das industrias e
esgoto domeéstico de cerca de 92% da populagdo.

Os autores mostram resultados animadores do Programa de Recuperacdo Ambiental da Baia
de Babitonga quando o indice de zinco passou de 395 t/ano para 1,2 t/ano, o de Cromo foi
reduzido de 39 para 0,5 t/ano enquanto que o de Cianeto foi reduzido de 31 para 0,2 t/ano.



Os autores apresentam também o Projeto de Gerenciamento de Recursos Hidricos
desenvolvidos pela FATMA ( Fundacdo do Meio Ambiente ) /GTZ (Deutsche Gesellschaft
fir ZUSAMMENARBEITEN). Na matriz do Projeto consta um inventério de cargas
poluidoras a partir de um cadastro de industria e da avaliacdo dos esgotos sanitérios. Também
esta incluida, para a area de gestéo de residuos solidos industriais, a elaboraco de normas
gerais e de um manual de licenciamento especifico.

Um ponto interessante diz respeito a0 modelo institucional de licenciamento ambienta
articulado com a outorga para uso das aguas. A Politica Estadual de Recursos Hidricos de
Santa Catarina institui a FATMA como mediador e responsavel pela outorga. Todavia, a
sistemdtica para a concessao das outorgas ainda ndo foi definida e, segundo os autores, " Nao
setemidéia ainda dos procedimentos necessarios a a implantacéo da Politica.

Como exemplo de deficiéncias nos controles e ndo aplicacdo das leis, 0s autores apresentam
dados de uma pesguisa efetuada em uma amostra de 20 microempresas extraidas de um
universo de 384 microempresas Da amostra, 0s autores chegaram ao seguinte:

Todas as 20 empresas poluiam o meio ambiente;

40% das empresas ndo haviam recebido visitas dos 6rgaos ambientais,

nenhuma empresa havia sido multada ou autuada;

nenhuma empresa possuia licenca ambiental ;

Quatro empresas ndo haviam recebido qualquer orientacdo ambiental;

Em metade das empresas ndo havia qualquer preocupacdo com o meio ambiente.

Sk whNE

Os autores concluem afirmando que o Brasil e Santa Catarina tém muitas leis — bonitas e bem
— feitas, perfeitas até demais para serem aplicadas a realidade. Eles consderam o Cédigo
Municipa de Joinville como muito bom e recomendam coloca- 1o em prética para que assim
sejam verificadas suas deficiéncias e procedida a reformulacdo. Quanto ao licenciamento
ambiental, os autores recomendam que se evitem duas Stuagdes. 1) que O mesmo,
permanecendo na Lei, sgja de pouca aplicacéo real; e 2) suas aplicacdes limitem-se a mais um
"Papel" emitido pelo poder publico.

Os autores consideram gue o licenciamento pelo poder Municipal deveria ser visto em um
primeiro momento como um alvara de construcéo e em um momento posterior com um alvara
de funcionamento.

Comentarios:

Os exemplos e comentérios apresentados pelos autores, embora centrados na cidade de
Joinville, refletem uma realidade que € valida para todo o territério brasileiro. O processo de
controle ambiental no Brasil alterna maus e bons momentos. Considerando-se esse processo
como de responsabilidade do setor publico ( ndo foi ainda criado um modelo substitutivo), ha
grande caréncia de recursos humanos motivados e preparados para a tarefa Ha de se
considerar também os condicionantes politicos envolvidos no processo. Muitos estados
buscam a industrializagdo como forma de desenvolvimento e aumento da arrecadacéo de
impostos. Para isso, Governos, muitas vezes, entram nas chamadas guerras fiscais. Ora, se
orgéo de licenciamento ambientais instituirem controles perfeitos, por certo atuardo em
sentido contrério a politica de atracdo de industrias. A busca do ponto de equilibrio —



desenvolvimento e protecéo ambiental — constitui-se no grande desafio do Desenvolvimento
Sustentavel.

SISTEMA DE INVENTARIOS DE BACIASHIDROGRAFICAS

Por: Jorge M. Damézio, Fernanda S. Costa e Fernandp P. Neves

Resumo:

O Trabalho apresenta as caracteristicas principais do programa computacional SINV , versdo
3.1, desenvolvido pela CEPEL para apoiar os estudos energéticos e ambientais da Companhia.
O sistema desenvolvido, ja em fase de operagdo, coloca a disposi¢éo dos usudrios rotinas
para:

dimensionamento energético e avaliagbes econdmico-energeéticas

avaliagdes econdmico-energéticas de alternativas de quedas e priorizagao de projetos;
andlises de cenarios de usos multiplos da &gua;

tratamento de indices de intensidades ambientais causadas por projetos;

calculo dos indices de impactos de diferentes alternativas de divisio das quedas;
comparagdo e selecdo de aternativas de divisdo de quedas tendo como critério
maximizar a eficiéncia econdmico-energética em conjunto com minimizar 0s impactos
ambientais.
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O sistema SINV manipula uma série de arquivos que armazenam os dados de topologia da
bacia, de descricdo de projetos, de série de vazdes, de retiradas parairrigacéo, de evaporacéo
e outros. O sistema possui uma interface gréfica para o WINDOWS que permite aos usuarios
visuaizar, criar e editar atopologia da bacia. Os diélogos especificos dos sistemas ambientais
permitem decompor em componentes sinteses como: ecossi stemas aguati cos e terrestres,
modo de vida, base econdmica, €etc..

O SINV permite duas alternativas de calculo: uma forma simplificada que trabalha com
valores médios das afluéncias durante o periodo critico e uma forma completa que simula o
sistema hidrico durante o periodo segundo regras pré fixadas de operagao.

Comentérios:

O Artigo apresenta mais uma excelente contribuicao de ferramentas de auxilio a tomada de
decisbes em projetos de sistemas hidricos. A complexidade destes sistemas esta a demandar
cada vez mais 0 usos dos recursos computacionais integrando base de dados, interfaces
gréficas e programas de simulagao.

CONFLITO DE USODA AGUA: CASO DO RIO DASFEMEAS—OESTE DA BAHIA

Por: Fernando Genz e Eduardo Ribeiro Cardoso

Resumo —
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O trabalho apresenta uma andlise das concessdes de outorga de uso da égua ocorridos
nos ultimos dez anos na bacia do rio das Fémeas na Bahia. Os autores analisam essas
concessoes juntamente com as retiradas que se dao sem qualquer autorizagdo e apresentam a
seguinte contabilidade:

Total outorgado: 583. 829,89 m/dia
Total negado: 506.508,52 n°/dia
Sem auttorizagdo instalados: 210.168,00 n/dia

Os autores embora mencionem que existe um conflito entre irrigacdo e geracéo de energia
elétrica ndo o descrevem. De fato, o trabalho simula com dados de vazdes didrias no periodo
de 1985 a 1996, quais teriam sido as restri¢cdes em termos de geracdo de energiaelétrica se
aos outorgas concedidas mais as retiradas sem permissao tivessem ocorrido. A concluséo é
gue nessas condicdes, a Energia Elétrica teria sofrido restrigdes de atendimento de sua
demanda em 107 dias (mais de um quarto dos dias do ano).

Os autores reconhecem gue as restricdes do estudo sdo a falta de dados mais precisos
sobre a captacdo de agua efetiva por parte dos irrigantes e a operagdo da UHE Alto Fémess e
de um outro barramento localizado um pouco montante da UHE.

Comentarios:

Trata-se de um excelente uso da ferramenta da simulagdo para antecipar conflitos que deveréo

certamente vir a ocorrer em um futuro proximo.

Vale ressaltar o agradecimento dos autores ao ex-Departamento Nacional de Aguas e Energia
Elétrica-DNAEE, hoje ANEEL, pelos dados fluviométricos. Realmente, pela experiéncia do
Relator, uma das maiores dificuldades no desenvolvimento de estudos hidrol6gicos tem sido a
obtencdo de dados. Parece que os investimentos com observagdes hidrométricas tém sido

aquém do desgjado.

COMENTARIOS FINAIS:

Os artigos apresentados mostram a preocupacdo das ingtituicbes com a criagdo de
instrumentos para responder a questdo: Quanto de &gua se deve outorgar? Uma vez
respondida ha instrumentos ligados a0 acompanhamento do processo de uso das aguas pelos
usuarios. A parte de qualidade de &gua, como énfase, foi apresentada em um Unico trabal ho.
Pode ser sinal, que a integragdo qualidade x quantidade anda um pouco desbalanceada ou
talvez que este aspecto esta sendo mais discutido em um outro forum.

Convém também ressaltar, as preocupacfes com a qualidade e a quantidade de dados
hidrométricos disponiveis para avaliacdo das disponibilidades hidrices. O grande
desenvolvimento dos modelos de transformacéo de chuva em deflGvio e aelegancia com que
sdo apresentados, a facilidades de gerar resultados, tem levado a que técnicos, em muitas
situacOes, prefiram os dados modelados aos dados observados. Para a correta aplicacéo dos
model os sdo indispensaveis a experiéncia e o bom senso do modelista. A escolha entre aplicar
modelos chuva-vazdo ou utilizar técnicas de regionalizacdo deve ser ainda objeto de muitas

pesquisas.
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Vale salientar que, no desenvolvimento dos sistemas se informacdes e de apoio as decisdes, a
articulacdo entre universidades e ingtituicdes de gestdes € indispensavel para haja um fluxo
bidirecional: da praticaparaateoria e dateoria paraa prética

Alguns pontos par a discussao:

De alguns rigores das L eis Brasileiras de Controle que terminam por n&o ser aplicadas,
Das dificuldades com obtencéo de dados hidrologicos de quantidade e principa mente de
qualidade,

Do uso das previsdes de clima no processo de gerenciamento,

Da articulacéo universidades 6rgéaos de gerenciamento.

Da necessidade de tradugdes das jargdo técnico para entendimento dos usuérios — para
atendimento do processo participacdo nas decisdes.

Das disponibilidades das informacdes hidrol dgicas para os usuérios. dificuldades e custos.
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