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Resumo — A sistematizacao da coleta, tratamento, armazenamento e processamento de informacdes
sobre recursos hidricos e fatores intervenientes em sua gestdo é uma atividade vital para que a ad-
ministracdo e o planejamento dos recursos hidricos possam ser efetivados com a eficiéncia necessa-
ria e desejavel. A Secretaria de Recursos Hidricos do Ministério do Meio Ambiente, Recursos Hidricos
e Amazobnia Legal, responséavel pelo fomento e articulagdo nacional para desenvolvimento e imple-
mentacdo do Sistema Nacional de Recursos Hidricos, e a Universidade Federal de Pernambuco,
através do Grupo de Recursos Hidricos, em cooperacdo com a Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e
Meio Ambiente de Pernambuco, integraram-se com o objetivo de desenvolver e implementar o siste-
ma IARHA - Informag¢Bes para Andlise dos Recursos Hidricos e de Meio Ambiente. Este sistema,
totalmente on line e acessivel pela internet (ttp//:www.wiser.com.br/iarha), disponibiliza informacdes
referenciadas as unidades federativas e as bacias hidrograficas nacionais, tais como rede hidrografi-
ca, clima, relevo, estacdes hidrométricas e mapas tematicos, bem como informagfes gerais sobre
unidades da federacao, regides metropolitanas e municipios. Todas as informacdes estdo disponiveis
através de mecanismos de busca faceis de usar para qualquer usuario conectado a internet. Desen-
volvido para ser o elemento de integracdo dos Sistemas de Informacdes das unidades federativas, o
IARHA possui mecanismos que permitem agregar facilmente estes sistemas.

1. INTRODUCAO

Com o objetivo de desenvolver e implementar o Sistema Nacional de Recursos Hidricos, i-
dentificado no capitulo IV da Lei n*> 9.433 de 8 de janeiro de 1977 como o instrumento “...encarregado
de coletar, organizar, criticar e difundir a base de dados relativa aos recursos hidricos...”, a Secretaria
de Recursos Hidricos (SRH) vem fomentando acdes junto aos estados visando estruturar suas bases
de informacdo, ao mesmo tempo que atua no sentido de definir diretrizes e elementos que possibili-
tem agregar o produto destas ac¢des, de forma sistemética e estruturada, ao sistema nacional.

Objetivando a integracdo dos sistemas de informacdes, ja existentes ou em desenvolvimento,
das unidades federativas, a SRH e o Grupo de Recursos Hidricos da Universidade Federal de Per-
nambuco (GRH/UFPE) em cooperacdo com a Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente de
Pernambuco (SECTMA) desenvolveu e implementou o sistema IARHA - InformagBes para Analise
dos Recursos Hidricos e de Meio Ambiente. Este sistema, acessivel pela internet no endereco
http//:www.wiser.com.br/iarha, disponibiliza informagdes referenciadas as unidades federativas e as
bacias hidrogréaficas nacionais, tais como rede hidrografica, clima, relevo, estacdes hidrométricas e
mapas tematicos, bem como informac¢des gerais sobre unidades da federagédo, regies metropolita-
nas e municipios. No ambito do Sistema Nacional de Recursos Hidricos
(http//:www. hidricos.mg.gov.br), o IARHA atuard como elemento de ligacdo entre este e os Sistemas
Estaduais de Recursos Hidricos.

2. CONCEPCAO DO SISTEMA, BASES CARTOGRAFICAS E DE DADOS

O sistema IARHA foi concebido para apresentar uma visdo geral do pais no que tange as
informacdes sobre os recursos hidricos nacionais, a nivel das grandes bacias, bem como informa-
¢Oes de carater complementar. Até o presente foram inseridos dados relativos a hidrografia, rede
hidrométrica, relevo, vegetacdo e aspectos socio-ecénomicos. Todos os dados tém como elementos
de referéncia as bacias hidrograficas nacionais e as unidades da federagdo. A ampliacdo da base de
dados, bem como o aprofundamento e detalhamento das informacgdes vira através da integragao, ao
sistema IARHA, dos sistemas de informacéo das unidades da federacao.

No desenvolvimento do sistema foram utilizadas as bases cartograficas na escala
1:5.000.000 do IBGE. A base de dados do sistema foi alimentada a partir de dados de 6rgaos como
IBGE, ANEEL e outras entidades da Uniéo e dos estados.
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Os elementos que compdem a base de dados do IARHA séo apresentados nas tabelas 1 a 4.

Tabela 1: Dados sobre Bacias Nacionais e Municipios

Bacias Hidrogréaficas Nacionais Municipios

Vaz&o Média de Longo Periodo (m °/s) Unidade da Federacao

Vazdo Especifica de Longo Periodolf|lLatitude

(s/km?)

Precipitacdo (mm/ano) Longitude

Evaporag&o (mm/ano) Ano de Averiguacao

Area de Drenagem por UF (km©) Area (km©)

Sub Bacias Populacdo Urbana Homem | Mulher
Populagéo Rural

Tabela 2: Dados sobre Esta¢des Hidrométricas
EstacOGes Hidrométricas
Dados
Cdédigo
Estacéo
Latitude
Longitude
Altitude
Bacia
Unidade da Federacdo
Area de Drenagem(km )
Rio
Orgao
Inicio da Operacao -
Término da Operagao -
Caracteristicas -

Telemét. | Fluviom. | Meteorol. | Pluviom.

X([X] X[>

U XX XX XX

VI XX
XXX XX XX X[ X X[ X X[ >

XX X[ X] !

3. DESCRICAO DO SISTEMA
O Sistema IARHA foi desenvolvido de forma a permitir 0 acesso a base de dados através de
dois mecanismos distintos: a Consulta Informativa e a Consulta Visual Georeferenciada.
Consulta Informativa: Este médulo é dirigido ao usuario que busca uma informacao quantitativa
ou qualitativa de forma objetiva, sem agregar a esta o recurso da visualizacao espacial. Disponibi-
liza informagdes sobre as grandes bacias nacionais, as unidades federativas brasileiras, regides
metropolitanas e inventario das estacdes hidrométricas. O inventario das estagfes hidrométricas
é feito através de pesquisa tendo-se com elementos de referéncia a bacia hidrografica e/ou a uni-
dade federativa. A figura 1 apresenta as telas correspondentes a pesquisa de estagées fluviomé-
tricas existentes no estado do Amazonas e informagdes sobre a estacéo Balbina.
Na figura 2, mostra-se uma consulta referente a regido metropolitana de Fortaleza.

Tabela 3: Dados sobre Unidades da Federacéo
Unidades da Federacgao

Educacédo e Saude | Politica e Economia | Aspectos Fisicos e Infra-
Estrutura

Matriculas no 1% Grau | Capital Area (km?)

Matriculas no 2% Grau | Governador Localizacéo

Matriculas no Ensino| Eleitores Relevo

Superior Participacdo no PIB do | Vegetagéo

Indice de Analfabetis-| Brasil (%) Clima

mo (%) Agricultura Rios Principais

Mortalidade Infantil Estacdes Hidrométricas

(por mil) Industria Equipamentos Hidrométricos
Rodovias (km)

Habitantes por Leito Mineracéo Rodovias Pavimentadas (%)

Ferrovias (km)

Habitantes por médico

Pecuaria e Criacao

Municipios

Populacao (censo 1966)

Extrativismo Vegetal

Densidade Populacional (hab/km )

Crescimento Demografico (%)
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Tabela 4: Dados sobre Regides Metropolitanas
Regido Metropolitana (nimero de habitantes)

Tipo de Res-|Casando Rustica Préprio | Pago
déncia Apartamento
Casa Rustica Em aquisi¢ado
Comodo
Abastecimento | Com Canali-| Rede Geral Cedido |[Por Emprega-
D'4agua zag&o interna | Pogo ou Nascente dor
Outra Forma 2 Por Particular
Sem Canali-| Rede Geral &
zagéao interna | Pogo ou Nascente % Alugado
Outra Forma ;
Esgotamento Rede geral ou fossa séptica o
Sanitario Fossa rudimentar ‘Sl Outro
N&o sabe ou outro 2
N&o tem 8

Consulta Visual Georeferenciada: Este modulo aggrega o elemento espac¢o a informacgéo atra-
vés do georeferenciamento dos dados, tendo como base cartografica o mapa do Brasil, as Bacias
Nacionais ou as unidades da federacdo. Permite ainda visualizar, através de mapas tematicos, a
distribuicdo de informacdes sobre estas bases. Este mddulo contempla informac8es sobre a rede
hidrogréfica, estacdes hidrométricas, municipios, regides metropolitanas e mapas tematicos tais
como relevo, vegetagdo e populacdo. Na figura 3 apresentam-se as telas correspondentes aos
mapas tematicos de vegetacao e populacao referenciados, respectivamente, a bacia do Atlantico
Leste e ao estado de Minas Gerais

Na consulta visual os elementos de pesquisa (por ex.: rios, estacdes hidrométricas etc.) sdo
apresentados na forma de icones que se sobrepdem a mapas de forma georeferenciada. As informa-
cOes referentes a cada elemento de pesquisa séo acessadas pela ativagdo destes icones. Este tipo
de pesquisa é apresentado na figura 4, onde observa-se a hidrografia do estado de S&o Paulo com a
identificacdo dos principais rios pela passagem do cursor. Os icones que representam as estacfes
fluviométricas sao superpostos a esta base e sua ativagdo fornece as caracteristicas da estacéo es-
colhida.

Inclusdo dos Sistemas Estaduais: O acoplamento dos sistemas de informac8es estaduais ao
IARHA é feito através de links para os enderecos onde 0s mesmos se encontram na internet. O
IARHA disponibiliza o acesso aos sistema estaduais através da barra de ferramentas (figura 5),
ou através da tela que contém informacdes sobre o estado. Uma vez acoplados, os sistemas es-
taduais ampliardo a base de informag8es do IARHA, disponibilizando dados no ambito das bacias
estaduais, regides metropolitanas e municipios. A figura 5 mostra informag¢8es disponibilizadas
pelo Sistema de Pernambuco, ja integrado ao Sistema IARHA. Nesta observa-se a diversidade de
informacdes, tanto na forma como no contetdo, que este tipo de ferramenta pode contemplar.

4. PLATAFORMA DE DESENVOLVIMENTO

O projeto foi desenvolvido utilizando a arquitetura cliente-servidor através da implementacéo
de programas em Java e PL/SQL. O Sistema Gerenciador de Banco de Dados escolhido foi o Oracle
7 Workgroup Server e o servidor WWW, por consequéncia, o Oracle Web-Server 2.0.

5. CONCLUSAO

O IARHA tem como propésito servir de base a um amplo conjunto de informacgdes sobre re-
cursos hidricos nacionais, juntamente com dados complementares necessarios para elaboracao de
estudos e projetos e tomada de decisdo. A visdo macroscaépica por ele fornecida sera detalhada pelos
sistemas estaduais, a exemplo do sistema de Pernambuco ja integrado ao IARHA. A partir destes,
chegar-se-a a um detalhamento a nivel das bacias hidrogréaficas estaduais, cadastros de obras hidri-
cas, mapas tematicos, cartografia digital com maior riqueza ce detalhes, entre outras informacdes
relevantes para o planejamento e administracdo dos recursos hidricos.
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[ IARHA - Consulta Informal osolt Intemet Explorer =10

- /' ]+ «+™@
Informagdes para Analise dos |I ARH gl
Recursos Hidricos e do Meio Ambi

Neste médulo, o sisterna
dispanibiliza informagdes
subre as grandes Bacias
Nacionais, as unidades
federativas brasileiras, as
regifies metropalitanas de
algumas cidades brasileiras
dados sobre recursos
hidic o,

Para ter acesso 3 estas
informacges, basta clicar

Regides Metropolitanas sobire a 0pgdo desejada

© SoapIH SosINoeY sop esijEuy eied segdEUOL]

do Meio Ambiente

B et IARHAY

Para obter informagies sobre Recursos Hidricos, escalha uma Bacia e/ou uma
Unidade Federativa e especifique também qual o tipo de recurso para iniciar sua

pesguisa:

Bacia: Tipo de Recurso:
Qualquer Bacia -I IEsta;EesFluwnmémnas -
UF:

AM - Amazonas hd

El SIRH - Resultado da Pes:

I Resultado da Pesquisa de Postos Fluviométricos I ‘ & o

Foram encontradas 172 estacfies flviométricas (AM ).
Mesta pagina estéo os registros de namero 1 até 20 :

& ABACATAL  BACABA
4 ACANAU rosoft Internet Explorer |
& ACARI BR-320
& AIRAQ
o ANAMA Resultado da Pesquisa de Postos Fluviométricos I ‘
£ ARARI -
£ ARUMA-JUSANTE Cadigo: |1G0A0000 Latitude: [01°56'17" S |Longitude:  [59°2900" W
o ARUMA-MONTANTE Estagéao: BALBINA P-3  [Altitude (m): o
o ATALAIA DO NORTE Bacia: |Bacia Drenagem{kmz): 19126
& AUTAZES Amazdnica
Uf: Armnazonas 0371977
Operacdo:
Orgéo: [DNAEE Fechamento:
Caracteristicas: | Estagdo com Escala para Observagéo do
Cligue em um dos nimeras abaixo ps nivel d'dgua
maiz nomes que tambem satisfazem Estagéo com Registrador (Linigrafa)
Estagdo com Medigéo de Descargas
[1] [2] [3] [4] (3] [8] [7] [B] [ Liguidas

Figura 1 — Pesquisa Objetiva: Esta¢des Fluviométricas no Amazonas
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[Ei 1ARHA - Regido Metropolitana - Mi

soft Internet Explorer

@ Regiao Metropolitana I ARH

Mo mapa abaixo, estdo lustradas as regides metropolitanas de algurmas cidades
brasileiras. Para obter maiores informagtes sobre cada ura delas, basta clicar
sobre a regido do mapa indicando a Regido Metropolitana a ser pesquisada

Belém
<
5 Fortaleza
#+ Recife
*“salvador
Brasilia
Ei IARHA-Regifo Metropolitana - Microsoft Intermet Explorer o *
nia
Fortaleza 4 Belo Horizonte
REGIAO METROPOLITANA
i + Rio de Janeiro
Sao Paulo
TIPQ DE ABASTECIMENTO  ESGOTAMENTO & uritiba
RESIDENCIA DAGUA SANITARIO

Caracteristicas das Domicilios (ndmero)

* Porto Alegre

Préprio Cedido Alugado Outro
Abastecimento Em Por Por
d'agua Pago iicio Toiat : Toi-t =
[l IARHA-Regiso Metropolitana - Micrasoft Inteiet Explorer
Com
Canalizagio "Fortaleza
irfeina romen)  REGIAO METROPOLITANA
Rede Geral 931.434
Pogo ou
Nascente 122.36¢ TIPO DE ABASTECIMENTO ESGOTAMENTO
Outra forma 24180 RESIDENCIA A SANITARIO
Sem Nimero de Pessoas Moradoras
Canalizagio Condicéo de Ocupagio
Interna §24.687 Ei 1ARHA-RegiGo Metropolitana - Microsoft Internet Explorer =] B3
Rede Geral 125510 ¢
Tipo de
Pogo ou Residéncia  Pa FOWH'CZH
Hoseonis 224754 REGIAO METROPOLITANA
Outra forma 174.22:| Casa ndo
ristica 144
1EESE | Aparamento | 10 TIPO DE ABASTECIMENTO  ESGOTAMENTO
Casa risstica p RESIDENCIA DAGUA SANITARIO
Comodo Caracteristicas dos Domicilios (nimero)
Total 15 Proprio Cedido Alugado Outro
Esgotamento Em Por Por
< Sanitario Payo Aquisicao Total Empregador Particular Total Total
= Rede geral ou
fossa séptica a04 740 291.412 1.196.152 14.556 70869 85425 231111 7457 1520145
Fossa
rudimentar 541557 200820 562177 12305 47.484 53783 133636 4476 THA.E4E
Nao sabe ou
outro 42729 2525 45254 5537 6337 22222 Tdd13
Nao tem 119 540 119,540 1538 11483 13035 20445 2443 155488
Total 1508 566 314.567|1.923.123 28397 136,799 166,196 407474 14081 2509574
<

Figura 2 — Pesquisa Objetiva: Regido Metropolitana de Fortaleza.
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Hicrografia
Populagia
Relevo

Muricipios
FEgiEes betopdltariss

Arquivo Navegar Mostrar Canas Temdticas Visualizar  Sistemas Estaduais  Ajuda

B savars =
IARHA Savana Estépica
B 550 B Estepe :
. Campinarana 7 e
Bovana Bstepic | ¥ Forests ombréfita Densa
B Estepe y

Flaresta Ombrdfila Aberta
Florasta Dimbréfita Meta
8 Ficrasta Estacionsl Semidesicual

Campinarana
U8 Florests Ombréfils Densa
Floresta Ombréfila Aberta

" Floresta Ombréfila Mista

frcss o Formasdas Pionarss oo
L A e il
Hrea de TensSo Ecoldgicn

551 Refiigio Ecolégico

Floresta Estacional Semidecidual
Floresta Estacionz| Decidual

B 2, Formagées Plonsiras com
Irfluércizs Marinkia & Flusiomarinks

[ Areas de Formadss Pioneiras com
Influéncias Fluwisl e Lacustre

Ares de Tensfo Ecolégica

6759'20" ¥

Releva
Yegetagin

Municfpios

Fegifes Metropolitanas

Ll

janela do aplicative

20850
50250

[ 250a500

B so0a1000

B 1000410000

B 00004124092

Aviso: janela do plicaliva

Figura 3 — Consulta Visual: Distr. Da Vegetacao por Bacia e Populagdo por UF.




SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS.
Gramado, RS, de 5 a 8 de Outubro de 1998

Arquivo Navegar  Mostiar

IARHA
Fopulago
Fielevo

Sistemas Estaduais  Ajuda

Bacias

WegetagEo

Municipios
Hegiats M etropa] tarnas

o
= g
« >
P

F24IARHA - hidrografia - S50 Paulo

Augquivo  Mavegar Mostrar  Cartas Temdticas  Visuslizar  Sistemas Estaduaiz  Ajuda

IARHA

.’.'I'
il ¢
~ >
o
N

Fe4IARHA - hidrografia - 530 Paulo M =lE3
Arquivo Navegar [[[EUEN Cartas Temdlicas Visusiear Sistemas Estaduais Ajuda

Lalilunde:‘ . Estagiies Meteorolégicas
L 22“233.0 E IARHA Estagies Teleméticas
":g_ ; ;1 o Pastos Pluviométices

<

Totais

fwiso: janela do aplicativo ’ I
=L
<« >
It
> @

Ei IARHA - Resultado da Pesquisa de Estages Flu... - Microsoft Intemet Explorer
Arquivo  Editar Egibit  |rpara Favortos  Ajuda

| Resultado da Pesquisa de Postos Fluviométricos ’ ‘

Cddigo: (52820000 Latitude: [2101700" S [Longitude: ‘ABMEDD" W
Estacdo:|USINA Altitude(m): il
PROMISSAQ
Bacia: |Bacia do Parand [Drenagemikmz): |57500
Uf: Sdo Paulo Inicio da 0341964
Operagédo:
ﬁrgﬁn: CESP Fech 031974

Caracteristicas: | Estagfo com Escala para Observagio

do nivel d'agua
Estagdo com Medigdo de Descargas
Liguidas

|
Figura 4 — Consulta Visual: Hidrografia por UF e Pesquisa de Esta¢gBes Fluvi ométricas no Estado de
Séo Paulo.
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= Informages para Anlise de Recursos Hidricos

Forairie
sEnta Eatare
Sa0Fauls

Figura 5 — Acesso aos Sistemas Estaduais/ Recursos Disponiveis no SIRHi-PE



